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געוועקס, חיות); בעשרייבונגען פון מדינות, 
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פאָרוואָרט. 


אין אידיש. זיונען שוין געשאפען געוואָרען א שעהן ביסעל 
בעלעהרענדע ווערק פיר די נוצען פון אונזערע מאַסען: אָבְּער עס 
איז א מערקווירדיגע זאך : וועהרענד אונזער ליטעראָטור איז פער- 
העלטניסמעסיג רייך אין פערפאַסונגען איבער הויכע ענינים, וויא 
קולטור:געשיכטע, נאַטור:וויסענשאַפט, פילאָזאָפיע א. ‏ וו., איז 
זיא גאַנץ אָרים אין ווערק איבער עלעמענטאַרע (אָנפאַנגס:) קענט- 
ניסע, וועלכע זיינען ‏ דער גרונד:שמיין פון בילרונג און אַ נויטיגע 
פּאָר.שטיפע צו דיא דאָזיגע הויכע געגענשטענדע. בּעזאָנרערם איז 
ביו אונז נעבליבען לעריג דער אָרט פיר געאָגראַפיע, וועלבע איז 
פיעלליובט דיא וויכטיגסטע פון אַלע עלעמענטאַרע ידיעות. אויסצו- 
פילען דיזען לעדיגען ארמ אין אונזער בּעלעהרענרער ליטעראָטור 
ערשיינט דיזעם ווערק: נעאָגראַפיע אַרער בעשרייבונג 
פגן הער ערד. 

צוזאַמענשטעלענדיג דיזע געאָגראַפיע האִטם דער פערפאַסער 
נעהאָט אין זינען, דאֶם דיא פּערזאָנען, ווטֶּם וועלען זיא בענוצען, 
וועלען דאַרפען זיין זייערע אייגענע לעהרערס, און ער האָט זיא 
רעריבער בּעארכיים אויף בריימערען פלאן וויא דעם, לוים וועל- 
בען נעאָגראַפיעם זיינען צוזאַמענגעשמעלט ביי פעלקער, וועלבע ער- 
האַלטען זייערע עלעמענטאַרע קענטניםע אין שולען. אין יענע געא- 
גראפיעם ווערט אַלעס געגעבען אין קורצע שטריכען, ווייל מען 
לערנט זי מיט דער הילף פון לעהרערס, וועלבע גיבען דיא ער- 
קלערוננען מינדליך. אין דיזער געאָגראפיע ווערט אַלעס געגעבען 
בריים און גריים אום מען זאֶל זיא קענען לערנען אָהן זייטיגער 
הילף. אחוץ דעם, ווייל דיזע געאָנראַפיע איז בעשטימט פיר ערוואַק- 
סענע פּערזאָנען, זיינען אין איהר אויפגענומען געוואָרען מעהר 


]ו פאִווואָרם 


ענינים, ‏ ווי אין אירגענד וועלבען ניט:אידישען געאְגראַפישען לעהר: 
כּוך. מאנכע ידיעית, ויעלבע קומען אין דיזען ווערק זיונע מ פיר 
ווננע שול:קינדער איבריג, אָבּער פיר ערוואַקסענע ועלבסט-לעהרער 
זעהר וויכטיג . 

דיזעם וועָרק איז לויט דער נאַטירליכער איינטיילונג פון נַעאָ- 
גראָפיע געְאָרדענט אין דריי טיילען, נעמליך: 1) מאַטעמאטישע 
געאְגראַפיע, 9) פיוישע געאָגראפיע און 8) פּאָליטישע 
נעאָגראַפיע. דער ערסמער טייל ענטהאָלט אסטראָנאָמישע ידיעית 
איבער דיא. ערד, וויא אויך איכער דיא אַנדטרע הימלישע קער- 
פערס, וועלבע געהערען צו דעם תונענ:סיסטעם. דער צווייטער 
טייל ענטהאלט ערקלערינגען. איבער אַלע ה וועל- 
ב וינו פקרבונהען מיט רעי ערר:, וועטער, קלימאָט, ליפט:ער- 
שיינונגען, | ליכט:ערשיינונגען: | ערקלערוננען איבער פאַרמען פון 
לאַנד און וואַסער, איבער פלאנצען, חיות און מענשען א. ז. וו, דער 
דריטער טייל ענטהאַלט בעשרדבונגען פון וועלט:טיילען, מדינית, 
פעלקער. פאֶרמען פון רעגיערונג, רעליגיטְנען, אינרוסטריע, האַנדעל 
א, ז, וו, יעדערער פון דיוע דריי מיילען איז לויט דיא פ! 8 
ענינים נעאָררענט אין קאפ טלען. אום צו נעבען דעם לערנער 
מעגליכקיים גלייך צו נעפינען אירנענר וועלבען איינצעלנעם ו 
שמאנר, מים וועלכען ער אינטערעסירט זיך אייפין אויגענבליק, קומט 
צו ריזער געאגראפיע (צו ענדע פון ערסטען בּאַנד) א רעגיסטער 
נאָבין אלף:בית פון אלע מעגליבע ענינים, וועלכע ווערען אין איהר 
בעהאנרע"ט, 

דער מאַטעמאַטישער און פיזישער טייל פון דיזער געאָגראַפיע 
זוונען אויסגעשטאַטעט מים פיעלע צייכנונגען און בילרער, וועלכע 
העדפען צו ערקלערען און מאַכען אינטערעסאַנטער דיא ענינים, 
וואָס ויערען דא בּעהאנרעלט. 

דער פּאָליטישער. מייל ‏ איז צוגעפיהרט געוואֶרען ביז דער 
נייעסטער ציים. אין דער לעצטע עטליכע יאֶהר זיינען פאָרגעקומען 
פּאֶליטישע = עראיינניסע, = וועלבע | האָבּען | נעמאכם ענדערונגעו 
אין דער פּאֶלימישער געאָגראפיע. | דורך דעם אַמעריקאניש: 


פאֶווואֶרט 1 


שפאנישעי קריענ אין 1898 איז קיבא נלוואַרען ‏ א רעפוכליק און 
שפאנישע מערריטאָריע איז איבערגעגאַנגען אין רעם בעויץ פין דיא 
פעראיינינטע שטאַאַטען! אין 1008 איז אין צענטראַל:אַמעריקא גע- 
בּאָרען געוואָרען אַ נייע רעפובליק -- פאַנאָמא ; פערינקן יאֶהר איז 
פאָרטיגאַל פון א מאֶָנאַרביי געוואֶרען אַ רעפוכליק א. ז. וו. דיזע אלע 
פאסירונגען זיינען גענימען געוואֶרען אין א און דיא פְּאֶלי- 
טמישע געאָנראפיע איז אין דיזען ווערק אַרונטערגעבראָכט געוואֶרען 
יז איהר יעצטיגען שטאַנד. און ניט נאֶר מעררימאָריעלע 
ענרערוננען נאָטירט געוואָרען, נאֶר אויך אַזעלבע עראייגניסע, וויא 
ריא ענטרעקונג ‏ פון רעם נאָרד:פּאל דורך פירי און שעקקלטאן'ס 
רייזע צים זיר:פאֶל. 
עם איז דא ניוטיג אן ערקדערונג וועגען די געאָגראַפישע 
און זאָנסט וויפענשאפטליכע אויסרריקע, ווערבע ווערען בענוצט אין 
דיזען ווערק. אַזוי ווי אונזער מיכער:שפראֶך איז זעהר אָרים אין 
געאָנראַפישע בעצייכנונגען -- זיא האֶם נאֶר דיא סאַמע געוועהנליבע, 
וווא ערד, באַרג, מאֶל, טייך א. ז. וו. -- איז דער פערפאסער גע- 
ווען נעצוואונגען דיא פעהלענרע אויסרריקע צו שאפען. דאס האש 
ער געמהאֶן מעהרסטענס איכערנעהמענרדיג פון דייטש און פעראי- 
[ועעעסיט, היא 44 3. ים:בוזים (פון מעערבוזע), ים: 
שטראם (פון שטראַספע), וואַפער:שייד (פן וואַם- 
פערשיידע) א. 1 וו פיעלע וויסענשאפטריכע אויסדריקע זיינען 
אָנגענומען געוואֶרען גראַדע וויא זיי זיינען אין דיא אַנרערע שפראַבען, 
אְָבַּעַר זיי ווערען אויף זייערע ערטער גענוג ערקלערט מען זאֶל וויכען 
נענוי, וואֶם זיי בעדייטען. אַלע געאָגראַפישע או וויסענשאַפטליבע 
אויסרריקע, וויא אלע נעמען פון ערטער און פּערזאָנען, ווערען אין 
דיזען ווערק אויך אָנגעגעבען אין ענגליש. 
אין דער בּעאַרבייטינג פון דיזער געאָגראַפיע זיינען בענוצט 
געיואָרען פיעלע שול:ביבער און העכערע וויסענשאַפטליכע ווערק. 
פיר דעם פּאָליטישען טייל האָבּען אַלס הילפס:מיטלען געריענט געאֶד 
נראַפישע לעהר:ביבער פון פערשיערענע לענרער: פיר דיא פער- 
איינינטע שמאַאַטען -- שול:געאָגראַפיעס פון דיזען לאַנד, פיר 


ו פאָרוואֶרט 


דייטשלאָנד---דייטשע שול:ווערק, פיר רוסלאַנד---אַ רוסישעס לעהר" 
בוך (סמירנאוו'ם ‏ געאָגראפיע), = פיד ארץ:ישראל -- א לעהרביך פון 
ירוש-ים (י. בלקינר, יריעת כתיבת הארץ) א. 1 וו. דיא יריעות 
איכער לענדער, ווע"כע קומען אין דיזער געאָגראפיע, זיינען צום 
נרעסטען טייל פון ערסטער האַנד. 

געאגראַפיע איז געוועהנליך א געגענשטאָנד, וועלכער פּאֶרד 
דערט פון דעם לערנער פיעל געדולד, ווייל דאָ האַנדעלט זיך פון 
אַיינלערנען נעמען פון ערטער, בעצייכנונגען פין רער אָרט<ראַנַע 
פון געגענרען, פון דער גרויפ: פוך שבהן ישן ווייטקייטען, פין 
סטאַטיםניק פון בעפעלקערוננען א, 1 וו אין דיזער געאָנראפיע איז 
אָבְּער אַחוץ דיזע טרוקענע איינצעלהייטען רא פיעל שטאֶף, ואס 
לעזט זיך אַנציהענד און פּאֶררערט ניט מעהר וויא איין מאֶל דורכ- 
לעזען אום צו געדענקען. דיא טרוקענע טייל:ן קען מען לערנען 
ביסלאַכווייז, וויערערהאָלענדיג זיי פון ציים צו ציים, ביז מען ווערט 
מיט . זו היזמיש + = איינער ‏ פון דיא מיטלען צו בעהאַלטען אין 
זכרון געאָגראָפישע איינצעלהייטען איז זיי צו לעזען ביי געלעגענד 
הייטען, ‏ ווען עם ווערט. פון געוויםע מדינות, שטעדט, אינזלען 
א. ז. וו. נערעדט אין פערכינרונג מיט וויכטיגע נייעם. אין אַזאָ 
פּאַל לאֶזט איבער דאֶם לעזען אַ גרעסערן רושם, 

אַרויסגעבען אַ געאָגראַפיע אין אידיש איז געווען דער טרוים 
פון דעם פערפאַסער זייט פיעלע יאַָהרען און ער שעצט זיך יעצם 
איבער:גליקליך, וואָס דיזער חלום זיינער איז ענדליך פערווירק"יכט 
געוואֶרען. ער האָפט אַז דיזעס ווערק וועט געפינען אַ גרויסע פער- 
בריימונג צווישען אונזערע מאסען, וועלכע נויטיגען זיך אַזוי שטארק 
אין דיא ידיעות, וואֶם ווערען אין איהם גענעבען. 


ניו יאָרק, 10. מאי, 1911. 


אינהאלט. 


איינלייטוננ. 


1 ה א אירר. איוגמיילופם ו 6 04 , 
5. ענמוויק לנג פון דער געאָגראַפישער וויסענשאָפם -. 


ערסטער טייל. 


1. קאַפיטעל. 


פּאֶרם פון רער ערד און איהר לאַגע אין וועלטירוים. 
וואֶם איז דיא ערד? -- איהר נעשטאַלט און לאַגע. -- מיינונג 
פון פאַרצייטיגע. -- בעדייטוננג פון אויבען איץ אונטען, -- 
ההות הדיא קרד האָלט זיך" און הרים -- ובעוגיין, יאן ידיא ער 
.ור ו 9 6 ה. 


אַוונטיילונג | פון דיא הימלישע קערפערם . פיקס>שטערן, 


פלאַנעטען. ‏ -- פלאַנעטאָאירען. -- נעבענ>פלאַנעטען אָרער 
לבנות . -- מאָרגענשטערן אין אַבענדשטערן. -- קאָמעטען. -- 
פּאַלענדץ שטערן. -- דאֶם זונעניסיכטעם קר 


8 קאַפיטעל. 


דיא גרוים פון פלאַנעטען און שטערן. נרוים פון דיא 
הימלישע קערפערס. -- פאַרוואָם ועהען זיי אוים קליין? -- 


ווייטקייט פון דיא פלאַנעטען פון דער ערד. -- אונגעהיוערע 
ווייטקייט פון ריא פיקס=שטערן. -- ליבטשיאָהרען. -- דעו 


מילב<וו עב , . . . . . . . . . 


זייט 
1-5 
10-14 

14-11 

2-4 


1 


א אינהאַלט. 


אֶרם פין דער ערדר אין בעוועגונגען פוך 8 "אַנעטען . 
7 פון דער ערר אין זוגענפסיסטעם. -- בעוועגונג פון דיא 
אַנעטען. -- פעריהעליום און אַפהעליום. -- בעווייז פיר דיא 


אומררעהונג פון דער ערד. -- טעגליבע און יעהרליבע בעוועגונ- 


% 


גען. -- שיינבאַרע בעוועגונגען פון זון און שטערן. -- אייגענע 
עוועגינג פון דער זון . ֶּ / ' : : , , 


5 קטפיטעל, 


ו 


צויכלנם צו בעשטימען לאגע אין אָרם אין וועלט:רוים , 


פּאָרגעעשטעלטע ליניעם און קרייזטן. -- אַקס, פאֶלען, עקיואִפאֶר 


און מעריריאָן. -- נאָרד*פאֶל און זיר>פאֶל. -- גרארען, מינוטען, 


ן 
סעקונרעם. -- האָריזְאָנט, זעניט און נאַדיר. -- וועלט<פונקטען. 


דער וועג פון דער ערד אין הימעל:קרייז + | דער וְאָ- 
דיאָז. -- דיא עקליפטיק. -- פונקטען פון גלייכ:אַכט און זונ- 
שמאָנד. -- דיא קניפלאך. -- דיא טראֶפיק;ן. -- לאַגע פון דער 
ערר םש אַקס . 0 . . . . . . . . 

7. קאַפימעל. 

דיא בעוועגונגען פון דער ערד און דיא זו[ . צווייפאַכע 
בעוועגונג פון דער ערד. -- דיא אָרבּיטע. -- ענטשטעהוגג פון 
טאָג און גאַכט. -- וועקסעל פון פריהלינג, זומער, הערב -ט און 
ווינטער. -- ריא לענג פון טעג און נעכט. -- גלייבנשכבען און 
זונשטאַנדען. -- מאָג און נאַכט אויפ'ן עקוואַטאָר און אויף דיא 
פּאֶלען ! : ! : : , / : : . 

8 קאַפיטעל. 

דיא לבנה אין איהר נאַנג אָרום דיא ערד  .‏ וויופקיוט 

פון דער לבנה און איהר גרוים. -- דער חומר פון דער לבנה 


זיוט 


33-44 


87- 8 


1-77 


אינהאלם. 


- 


און איהר אויבערפל<ך. -- וואָרום זיא האלט זיך אַרים דער 
ערד ? -- דיא פּאָרם פון איהר קרייז. -- איהר בעוועגונג ארום 
דיא ערד. -- איהר ליכט און איהרע געשבאַלט<ן. -- צייט פון 
איהר אומקרייןונג, חדשים. -- איהר אומררעהונג אָרום זיך אליין. 


9. קאַפיטעל. 
פערפינסטערונגען פון הימלישע קערפערס > <קליפס 


פון רער זין (לקוי חטה)..-- עקליפם פון דער לבנה (לקוי 
לבנה). -- גאַנצע און טיילווייו עקליפסען. -- בעשרייבונג פון 
9 -- קרוין פון דער זון. -- פראָבובערטנצען. -- 
דורבגענג פון 5 לאַנעטען. -- בעהאלמונגען פון שבערן : 


0. ק פמיטעל. 
צייבענם צי בעשטימען ערטער אויף דער ערד. פִּאֶר- 
געשטעלטע קרייןפליגי;ם. -- עקיואַטאֶר. -- פּאַראַלעל=קרייזען. -- 


גראַדע:. - מערידיאַנען. -- לענג און בּרייט. -- ערסטער בערי- 
דיאַן. -- בעצייכנוגג פון גראַדען. -- מראֶפוקען, -- פּצֶל>קרוו- 
וען. -- ערדיגאַרטלען. -- גלאָבום און קארמעם . | . 


1. קצפיטעל, 

בעשטימונג פון לענג:גראַדען און ברייט:גראַרען > = ב;- 
שטימונג פון לענג דורך אונטערשיעד פון ציים. -- זייגער< 
ציים אין פערשיעדענע ערמער. -- בקשטימונג פון בּריים. - 
לענגשגרשרען און ברייט*גראַדען פון פערשיעדענע ערטער 


' ,-; 


9 קאפיטעל. 
עמויאֶם פון רער געשיכטע פון אסטרגנימיע .| שטערגכ 


וקנטנים פון דיא כא רעקר און עגופט:ר. -- אַסטואָנאָמיע ביי 


דיא גרועבען, רוומער אין אַראַבקער -- פבאֶל;מק;אישעם סים- 
עם. -- דאֶם ם כטעם פון קאֶפערג יקום. -- טעאָריע פון טיבאָ? 


בראַהע. -- גאלילעאי. -- קעפלער': געועצע. -- ניומאָן'ם גע- 


1-3 


7-11 


80- 9 


נ8- 89 


ד אינהאַלם. 


-7₪ש-ש---- רו 


זיוט 
ועץ פון גרטווישאַציאֶָן. -- לעווערריע'ס ערשטויגענרע ענטרע- 


קונג פון רעם פלאַנעט גקפטון . : . ' . . 107-9 


צווייטער טייל, 


הר ה 


1. קאפיטעל. 


דיא געשיכטע פון דער ערד + אלמקייט פון דער ערה -- 
איהר ענטשטעחונג לויט קאַנט און לאַפלאַס. - ריא פּראָבע פון 
פלאַטְאָ. -- ריא נעבעל:פל: לקען אין וועלט*רוים. -- בילדונג 
פון דער ערד'ם שיבטען. -- דיא מאטעריאלען פון דער ערה - 
שפורען פון אורפאלטע חיות און פלאנצען. -- פעריאָדעס פון 
דער ערד'ס געשובטע. -- דיא אַיין:פעריאָרע . : - 190-108 
9. קאַפיטעל. 
אומענרערוננען אויף רער ערר ענדערונגען דורך היץ, 
קעלט, ווינטען, שנעע, רעגען, טייכען און ימים. -- פערוואַנר- 
לונגען פון טויטע שמאָפקן. -- אַרביים פוג'ם דווק פון דער 
ערר. = ווירקוגג פון דער איגווענינסטער היץ. . , ,וו 
8 קאפיטעל. 
דיא לופט און איהרע עדשיינונגען + דיא אטמאָספערע. -- 
ריא עלעמענטקן פון לופט. -- דרוק א בעוועגונג כון לופט. -- 


בּאָראָמעטער און טערמאָמעטער. -- ווינטען, טוי, טומאן, וואֶל- 
קען, רעגען, פראָסט, האֶגְעַל, שנעע. -- שנעעָ?ליניע. -- גלע- 
טשערס . . . . . . . . . . 2 


4. קאפיטעל, 
היץ און ליכט. ענטשטעהונג פון היץ. -- אויסשטראהלונג, דורכ- 


פיהרונג און איבערטראָגונג. -- ליבט*פשאַפענדער עטהע 


אינהאַלט. זוא 


וייט 
עָנטשטעהונג פון ליכט. -- דאס ליכט>בילד אָדער ספעקטרום. -- 


ו מק רעי שה שה שר 20000 155-147 
פִּי קאַפיטעל. 
מאַגנעטיזמוס אין עלעקטריציטע: . מאַגנעטישע קראַפם. -- 
מאַגנעט>שטיין. -- פאֶלען פון 8 מאַגנעט. -- מאַגנעטישע נאָרעל, 
קאָמפּאָם. -- אָפווייכונגען און נייגונגען פון דער מאַגנעטישער 
נאָדעל. -- מאגנעטישע פאָלען פון דער ערד. -- עלעקטרישע 
קראַפט. -- פּאָזיטיווע און נעגאַטיווע עלעקטריציטעט. -- עלעק- 
טרישער פונק. -- בענדושעטין פרענקלין'ס פראָבע. -- דער בליצ> 
דורכפיהרער. -- שאפונג פון ע עלעקטריציטעט אין דער נאָטור ‏ . 154--163 


ליבט-ערשיינינגען | פין | דער 00 .| אֶפשפיעג- 
לונג פון דער זון און דער לבנה. -- קאָליר פון לופט, וואָלקען 
און שנעע. -- בליץ. -- רעגענבויגען. -- ליבט>ריגגען. -- סט, 
7 פייער. -- לופט<שפיעגלונג. -- פּאֶלְאַרלוכט. -- ליבט 
פון ואָדיאָק. : . . . : : . . . 174-161 
7. קאפיטעל. 
וועטער און קלימאט + וועק:על פון טעמפעראַטור דורך בע- 
וועגוג פון דער ערד. -- ווירקונגען פון ווינטען און וואַפער. -- 
ענטשטעהונג פון רעגען, שנעע, האָגעל א, ו. וו. -- געבוגדקנע 
היץ און .פרייע היץ. -- וועטער>פאָרשונג און וועטער*נביאות. -- 
פערשיעדענהייט פון קלימאַטען. -- טעמפקראַטור פין הויכע און 
נועדרוגע ערטער. -- ווירקוננען פון בערג. -- ווירקוגגען פון 
לופטפשטרעמונגען. -- אַיינפלוס פון לאַנד און וואַסער. -- קְאַל- 
טע און וואָרימע ים<שטרעמונגען. -- קלימאַט:גאַרטלען | . . 184-114 


8 קאַפיטעל. 


וואַסער און לאָנד. ערטיילונג פון וואַסער און יבשה. -- קאָנד 


שוא אינהאַלם. 


טינענטען. -- וועלטיטיילען. -- וועלטפמעטרען אַדער אָקְעאַנען: -- 


א|ן* 


אינזלען. -- חאַלב<אינולען. -- קאַפען. -- איסטמוסען   .‏ -. 
9 קאַפיטעל. 


וואַסער און לאַנד. (פּאָרטועצינג.) ימים אֶדער מעערען , -- ים: 
בוזימס, בובטען. -- ים:שטראַסען. -- טייבען. -- שנעל:שטראָם 
און וואַסעריפאַל. -- רעלטאס. -- אָזוערעס. -- זומפקן, טונד- 
ראַם. -- פלאַכלוואַפער. -- זאַמד>בענק אֶרער דונעס. -- לאגונעס. 


0. קאפיטעל. 


אויבערפלעך פון יבשה או אייגענשאָפט פין בְּאָדע. פּאֶר- 
מעי פון דער אויבערפלעך פון לאַנד. -- פלאַבלענדער, הויבלענ- 
ער, ניעדערלענדער. -- וויסטענעסען, אָאַזען. -- סטעפעם. -- 
בערג און טאָלען. -- וואַסער>שיידען. -- בערג=קייטען. -- לענג: 
טאָלען, | קווער:טאָלען, | עניטאָלען, -- קאַניאָנם. -- וואול- 


קאַנען. -- אייגענשאַפט פון באָדעןף + --. 7 


1. קאפיטעל. 


דער גרונט פון ים און דאֶם ים:יואַסער. פאֶרמען פון דעם 
גרונט . -- טיעפקייבען אין דיא אָקעאַנען. -- אייגענשאַ:ט פון 
ים:וואַסער. -- טעמפעראַטור פון וואַסער אין דיא ימיםי -- 
דאס פריערען פון זאַלצ:וואַפער. -- דאָם מעער<איין, -- דיא לייכ- 


ונפ ו ו ₪ 


5. קאַפיטעל. 


בעוועגונגען פון דיא וואַסערן אין דיא ימ"ם. קאלטע און 
וואָרומע שטרעמונגען . -- אָקְעאַנישע טייבען. -- דער גאֶלפַ 
שטראֶם, קיראָ5סיוואָ, לאַבְּראַדאָר:שטראָם, הומבאָלדט*שטראָם. -- 
בעוועגינג פון וואַסער דורך ווינטקן. -- עכּ און פלוט. -- 


וואַפער<ווירבעל. -- רער משַלפטראֶם | + | + 0 00000 0. 


זייט 


193- 2 


2--1%4% 


2208 


2-2 


2% 


אינהאַלם. 


8 קאַפימעל. 


פערטיילונג פון חיות און געוועקס. חיות און געווקקס אין 
וואַרימע לענדער. -- טיערע פון זיר אַמעריקאָ, אפריקא, אזיען 
און אויסטראַליען. -- דיא אייגענשאפ.\ען פון טראֶפישע פּלאַנ- 
צען. -- חיות און געוועקס אין מיטעלמעסיגע און קאַלטע גע- 
נענדע.. -- טיערע פון נאָרד אַטעריקאַ און אייראָפא. -- פְלאַנ- 
צען און טיערע אויף פערשיעדענע הויבקייטען פון בערג. -- נע- 
וועקפ:גאַרטלען פון דער ערד. --. חיות און געוועקם אין דיא ימים. 


4. קאפיטעל. 


דיא מק;נשטן און זיער ‏ איינטיילונג . דער מענש און דיא 
חיות. -- ענטשטעהונג פון מעגשען. -- דיא עלטעפטע ציווולי- 
ְאַצִיאָנען. -- איינטיילונג פון מענשען אין ב;זוגדערע מ נים אַדער 
ראַפען. -- מענשליבע ראַסען און שפראַבען. -- געמישטע מינים 
00 0000כת ו וי 


5. קאַפיטעל. 


רעליגיאְנען און שטאאַטען. מאָנאֶטעאיזמופ און פּאֶליטעאיו- 
מופ. -- יודענטום, קריסטענטום, מאַחמעדאנישע רעליגיאָן. -- 
בראַהמאַאיזמוס, בּורהיומוספ. -- היידענטום, פעטישיזמום. -- 
מערשיעדענע פאָרמען פון שטאַאטען | + 0 .--.--. 


6. קאַפיטעל. 


דיא בעשעפטינונגען פון דעם מענשע[. מענשליבע בעדער- 
פעניסען. -- אינדוסטריע. -- אַרביים כיי ווילרע און צ'וויליזיר- 
ע, -- ערך>אַרביוט . -- פיה<צוכט. -- פיש:פאַנג. -- האָלצ2 
אינדוסטריע. -- האַנדעל. -- טראַנספאֶים. -- פּעָרקעהר, -- 
הבוט בעשעפטינוננען, |אר ה רו א 6 0 004 
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ערסטער און צווייטער טייל. 


מאַטעמאַטישע געפָגרפפיע. -- פיזישע געמַגרפפיע. 


איינליימונג. 


1. געְאָנראָפיץ און. איהר איינטיילוננ. 


נעאָגראַפיע (7 (0ק600078) איז דיא וייסענשאַפט, וועלבע 
בעשעבם גט זיך מיט דער בּעשרייבונג פין דער ערר און פון דיא ער- 
שיינוננען, ווע"בע זיינען פערבינרען מים איהר. דיא אויפגאָבע פון 
נעאָגראָפיע איז צו בעשרייבען דיא פאֶרם פון דער ערר, דיא נאַ- 
טור:ערשיינוננען אויף איהר און אָרום איהר, דיא איינטיילונגען פון 
איהר. לאַנד און וואַפער, איהר ראָלע אַלם וואוינונג פיר מענשען 
און חיות א. 1. וו. דאֶס וואָרט ג עאֶגראַפיע בעשטעהט פון צוויי 
גריכישע ווערטער: גע, ערד, און גראַפיין, שרייב;ן; זיין בּע- 
דייטונג איז אַלואָ: ערד:בּע שרייבונג. 

דיא לעהרע פון געאָגראַפיע איז פערכונדען מיט מעהרערע 
וויסענשאַפטען, פון וועלבע דיא וויכטיגסטע זיינען: ריא א פטראַ- 
נא מ יע (דֶ0ט8810) [וויסענשאפט פון דיא שטערן], דיא ג עְאָ - 
לאְָגיע (7ש860010) [יויסענשאפט פון דיא מאַטעריאַלען פון דער 
ערר], ריא מ ע טע א רא ראָגיע (1616010]07) [וויסענשאַפט פון 
לופט:ערשיינונגען], דיא נאַ טור:גע שיכטע (19007ו| [4זַמז8ם) 
[בעשרייבונג פון פלאַנצען, חיות, מענשען א. ז. וונ] און דיא עם- 
נא גראַפיע (דֶתְ4עפַסםו\60) [בעשרייכונג פון נאַציאָנען, פעלקער 
א. ז. וו.]. 

דיא. וויסענשאַפט פון געאָגראפיע ווערט געוועהנליך איינגע- 
טיילט אין דריו אָפטיילונגען: מאַ טעמאַטישע געְאָגראַפיע 
(דו|(ן860₪78 [₪80860811098), פיזישע געאָגראַפיע ([4ס1פץ 
ץו(ע8ז8608) און פאַָליטישע געאָגראַפיע (016₪684ס 
ץוק ז). 

מאַטעמאַטישע געאָגראפיע בּעהאַנדע"ט דיא ערד אַלס הימ- 


4+ ענטוויקלונג פון דעו געְאָגראַפישער וויסענשאפט . 
0000000000 00000 0 ה שו 
לישען קערפער. זיא בעשרייבט איהר פּאֶרם, ווייזט אֶן איהר גרוים 
און ערקלערט איהר. בעוועגונג אין וועלט:רוים : זיא לערנט, וויא 
דיא. ערד איינצוטיילען און וויא צו בעשטימען דיא לאַגע פון ערטער 
אויף איהר. דיא בעשרייכינגען און ערק"ערונגען פון דיזער אָפּטיי- 
לונג פון געאָנראַפיע זיינען געגרינרעט אויף אַסטראָנאָמיע. 

פיזישע געאָגראַפיע בעצייבענט ריא פערשיערענע פּאָרמען פין 
אנד און וואַסער, וויא דיא נאָטיר האָט זיי געמאכט : וועלט:טיילען, 
אינזלען, בערג, טאֶלען, ימים, טייבען א. ז,. וו. 1 ערקלערט נעאֶלאָ- 
נישע ערשיינונגען, וויא עררציטערניסען און אויפרייסינגען פין 
וואולקאַנען ; שילרערט לופט ערשיינונגען : ווינטען, טומאן, רעגען, 
שנעע, וועטער, קלימאָט, אָפשפיעגלונגען פון ליכט א. ז. וו און 
בעשרייבם דיא פערשיערענע מינים פלאַנצען און חיות, וועלכע גע- 
פינען זיך אויף דער ערד. דיזע אָפטיילונג פון געאָגראַפיע בערוהט 
אויף נאָטור:וויסענשאַפט . 

פאָליטישע געאָגראַפיע בעשרייבּט דיא ערד לויט איהר איינד 
מיילונג אין מדינית און גים ידיעות וועגען נאֶציאָנען, פעלקער, זייערע 
ציוויליזאַציאָנען  ,‏ רעליגיאָנען, בעשעפסיגונגען, פאֶרמען פון רעגיע" 
רונג א. 1 וו. דיזע אָפטיילוננ פון געאָגראַפיע געהערט צו עטנאָ" 
גראַפיע אָרער פעלקער:בעשרייבוגנ. 


9. ענטוויקלונג פון דער געאַגראַפישער וויסענשאפט. 


דער לערנער פון געאָגראפיע וועט געווים זיין נייגעריג צו 
זויסען עמוואָם איבער ריא ענטוויקלונג פון געאָגראַפישע קענטנים. 
אום דיזע ניוגיערדע צו בעפריעדינען וועלען מיר דא געבען אַ קור- 
צען איבערבליק איבער דיזע ניצליכע וויסענשאָפט. 

געאָגראָפיע איז נים קיין יונגע וויסענשאפט, וועלבע איז נעד; * 
:אָרען געוואָרען דיא לעצטע פּאְאֶר הונדערט יאַהר; זיא איז דער. 
פראָדוקט פון טויזענדער יאַהרען און איהר אָנפאַנג, ווי רער אָנפּאַנג 
פון אַסטראָנאָמיע, וואָרצעלט אין דיא טיעפע אַלטע ציימען פון 
דער. מענשליבער געשיבטע. 


אוו ב קייט ה ה: 5 


מים דער קענטנים פון דער ערר און פון דיא פיזישע און 
אַסטראָנאָמישע ערשינונגען, וועלבע זיינען פערפּונרען מים אונזער 
פלאַנעט, האָבּען זיך מענשען געמוזט אינטערעסירען פון דער ציום 
אן, וואָם זיי האָבּען אָנגעהויבען עטוואֶם צו פערשמעהן און צו 
שאפען, וווול אַ בעקאַנטשאָפט מיט דיזע זאַכען איז זיי איינפאך געד 
ווען נוימיג ‏ אין דעם טעגליכען קאַמפף פיר זזייער עקזיסטענץ. 
מלחמות, וועלבע האָבען אֶפט געראַרפט נעפיהרט ווערען מים 
פיונרליבע פעלקער, -- רער פערקעהר פון האַנדעל, וועלבער איז 
צו יערער ציים געווען א נויטווענדיגקיים, -- דיא פערטייסונג פון 
טערריטאֶריע צווישען פּאַמיליען אָרער שבטים, וועלכע האָט פון 
צו צייטם געמוזם פאָרקומען, -- וואלטען געווען אונמעגליך אֶהן 
אַ בעקאַנטשאפט פון לענרער" און געגענרען;*) רעפ:גלייבען וואָלֶמ 
פעלר:אַרבייט געווען אונמענליך אָהן אַ ידיעה פון דעם קְלימאַט און 
דעם וועקסעל פון וועטערן, דיא אַיינטיילונג פון ציים--אָהן אַ ידיעה 
פין דעם גאַנג פון דער זון און דער לבנה א. ז. וו. נאַטירליך איז 
נעאָגראַפישע קענטנים אין דיא ערסטע צייטען פון דער מענשליכער 
געשיבטע נעווען זעהר בעשרענקט און ניט:וויפענשאפטליך, און עס 
האָט געמוזט דויערן טויזענרער יאֶהרען זיא זאֶל גרייכען דיא שטופע, 
אויף וועלכער זיא נעפינט זיך היינט:צו:מאָג, 

מענשען זיונען בּעקאָנט געוואָרען מיט דער ערד דורך 
וואַנדערונגען, | וועלכע זיינען אָנפאַנגם אונטערגענומען | געוואָ- 
רען צו רעם צוועק פון מלחמית און פון האַנדעל און שפעטער מאַקי 


*) דוא אידען פון דער ביבלישער ציים קענען דיענען אַלס א ביישפיעל, וויא 
זויוטם מען האָט זיך שוין אין אַלטערטום אֶפגעגעבען מים געאָגראַפיע. ווען עס האָט 
זיך אין יהושע'ס צייטען 5 פון דער פעָרטיילונג פון טערריטאָריע 
צווישען 7 שבטים האָט יהושע ארויסגעשיקט א קאָמִיסיאָן מיט דִעָם אויפטראַג 
דורכצוגעהן אפ לאַנד און צו מאכען פון איהם א בעשרייבונג . וועגען דיזער 
קאָמִיסיאָן בעריבטעט דיא ביבעל (יהושע ו"ח ט) 1% פּאֶלגענדע ווערטער: 
,וילכו האנשים ויעברו באריץ ויכתבוה לערים לשבעה חלקים על ספר", ד. ה. 
די לייטע. זיינען אוועק, זיינען דורכנענאנגען דאֶם לאַנד און האָבּען עס בע" 
שריעבְּען אין 8 בוך נאך דיא שטעדט אין 7 טיולען דאס קלינגט וווא א בע- 
ריכט וועגען 8 מאָדערנער נעאָגראַפישער שה 


6 ענטוויקלונג פון רַעַר געאַגראָפישער וויסענשאַפט. 
מיטם דעם צוועק צו לערנען און צו פאַרשען דיא וועלט. דיוע 
וואנדערונגען האָבּען קורם:כל געפיהרט צו דער בּעקאַנטשאָפט מים 
דער אויכערפלעך פון דער עררד, דאן מיט דער בעשאַפענהיים 
(נאָמור) פין איהר בּאַדען, מיט איהרע פראַנצען און מיערע און מיט 
ריא בעזונרערע פיזישע ערשיינונגען, וועלכע זיינען פערבונדען מים 
איהר אין פערשיעדענע נעגענרען, דיא פאֶרם פון דער ערד אוו 
איהדע בעציהונגען צו דיא הימלישע קערפערס זיינען מענשען דער- 
גאנגען דורך בּעאָבּאַכטונגען אויף דעם הימעל -- אויף דיא זון, 
דיא לבנה און דיא שטערן. דיזע בּעאָבּאַכטונגען האָבּען געפיהרט 
צו דער ענמרעקונג, דאִם דיא ערד האֶם דיא פּאֶרם פון א בְּאֶל 
אָרער קוגעל, דאֶם זיא שוועכּם אין דעם פרייען רוים פון דער וועלמ 
און איז א מיטגליעד פון דעם זונענ:סיסטעם. נאֶךְ וויוטערע פאֶרשונד 
גען זיינען מענשען דערגאַנגען אַ מעמאָדע, וויא דיא ערד אַיונצוטיי- 
לען, צו בעשטימען דיא לאַגע פון ערטער, פעסטצישטעלען דיא 
לענג פון טעג און נעכט, דיא קלימאמען פון. יעדען אָרט א. ז. וו. 
דיא געאָגראפישע וויסענשאפט האָט זיך נאַטירליך פערפאַלקאמט 
דורך דעם פּאָרטשריט פון דיא אַלגעמיינע וויסענשאפטען. 

צווישען דיא פּאַרצייטיגע פעלקער, וועלבע האָבּען פיעל בּיו- 
געטראָגען צז דער בעקאַנטשאַפט מים אונזער ערר, צייכנען זיך 
אויס פאר אַלעמען ריא פעניציער, ראן דיא גריעכען און דיא רוימער. 
דיא פעניצער, וועלכע זיינען געווען א פאֶלק פון קויפלייט, האָבּען 
אונטערנענומען געוואגטע רייזען אין ווייטע אונבעקאַנטע לענרער 
וועגען זייער האַנדעל און האָבּען אויף אַזא אַָרט ענטרעקט מעהרערע 
געגענרען, וועלבע זיינען בּיז זייער ציים פיר דיא אויסערע וועלם 
געיוען אונבעקאַנט. זי זיינען נעווען ריא ערסטע, וואָם האָבען 
אויסגעפאָרשט דיא ברעגען פון דעם מיטעללענדישען מעער (ים 
הגדול)! זיו. זיינען דורכגעגאַננען דיא ניבּראַלטאַר-שמראַס און הא" 
בען בעזוכם דיא וועסטליכע בּרעגען פון שפאניען און אַפריקאַ. 
אַלכּסנדר מוקדון, דער בעריהמטער גריעכישער קיסר, האָט דורך 
זיין מלחמה מיט פערסיען און זיין עקספעריציאָן נאֶך אינדיען אויך 
פיעל פערגרעסערט ריא קענטנים פון געאָגראַפיע | עקספעריציאָנען 
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פון דיא פּטאָלעמעער פון עגיפטען ב ענטדעקט אַבּיסיניען. און 
אויסנעפאָרשט דאֶם אַראַבישע מעער, וויא אויך דיא. ברעגען פין 
אַפריקאַ און אינדיען. די רוימער מיט זיוערע מלחמות האָבּען געד 
עפענט פּאַר דער וועלט כמעט גאנץ אייראֶפּאַ און גרויסע טיילען 
פון אַזיען און אַפריקאַ. 

נעְאֶגראפישע קענטנים איז זעהר פיעל געוואַקסען אין מיטעל- 
אַלמער. פון דעם פטען ביז דעם 18מען יאַהרהונדערט הגְבען 
פיעלע מאַהאַמעדאַנישע רייוענרע בעזוכט ווייטע לענדער און הְכען 
פון זי נעמאכט בעשרייכונגען. דיא נאֶרמאַנען פון דענעמארק און 
נאָרוועגען ‏ האְכּען דורך זייערע פיעלע געוואַגטע ים:רייזען ועהר 
פיעל ביינעטראָגען צו געאָגראפישע ענטרדעקונגען; עס זיינע' זאֶגאַר 
דאָ בטוויזע, אַז דיוע נאֶרמאַנען האָבּען מיט 900 יאֶהר צוריק 
ענטרעקט אַמעריקא (רעס נאָרדליכען טייל), נאֶר דורך דעם, וואֶם 
קאֶלאָניסטען האֶבען זיך דאָרטען נים געקענט אַיינהאַלטען, איז דיזע 
ענטרעקונג פארגעסען נעוואָרען. אַן איטאַליענישער ים:רייוענדער, 
מאַרקא פּאָלאָ (1894---1254), איז רורכגעגאנגען גאָנץ אַזיען, און אָ 
צווייטער איסאליענער, קריסטאָפער קאֶלומבוס, האָט אין 1499 ענט- 
דעקט אַמעריקא. דיא אַרמעע פון לענרער:ענטרעקער, וועלבע זיינען 
נעקומען נאֶךָ דיזע, איז צו גרוים זיי דא אַלע צו דערמאָהנען. *) 
עם איז דא נאֶר וויכטיג צו בעריכטען, דאֶם זיים קאָלומכופ'ן זיינען 
געמאבט געויאָרען מעהרערע ריזען אַרום דער ערר, וועלבע האָבען 

עשמעטיגם, דאֶם דיא ערד איז ₪ רונדער קערפער, וועלכער 

שוועבּט אין פרייען רוים. 

אין אלע ציימען, ווען ענטרעקער האָבּען פערגרעסערט דיא 
קענטניט פון געאָגראפיע, האָבּע] זיך געפונען געלעהרטע, וועלב 
האָבּען זיך בעמיהט ריא אָננעזאַמעלטע יריעות צו סיסטעמאַטיזירען. 
דיזע געלעהרטע האָבּען גלייך פין אָנפּאַנג געזעהען, דאֶס עס איז 
א'נמעגליך צו בעשטימען דיא. לאַגע פון ערטער, ניט. האָבענדיג 
קיין פעסטע סימנים, אויף וועלבע מען זאֶל זיך שטענדיג קענען 

*) ידיעות איבער אַנדערע געאָגראַפישע ענטדקקונגען ווערען געגעבען 
אין רעם צווייטען בּאָנד אין דיא בעשרייבונגען פון דיא וועלט<טיילען . 
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בעציהען, און זיי האָבּען זיך גענומען איינציפיהרען א מעטאָדע, לויט 
וועלכער מען זאֶל קענען בעצייכנען, וואו ערטער ליעגען, און אוים- 
רעכנען דיא ווייטקיים צווישען איין אָרט און אַן אנרערן. דיא ערסטע 
פראָבּע איז נעווען אַיינצוטיילען דיא אויבערפלעך פון דער ערד אין 
טיילען לויט דיא פערשיערענע קלימאַטען און פערשיעדענע סאַָרטען 
טיערע און פלאַנצען! דיזע מעטאֶרע האֶט אֶבּער נים נוט געריענט 
און מען האָט אויסגעפונען אן אַנרערע, וועלבע איז נעווען נעגרינד 
דעט אויף רער בעשטימונג פון דיא לענגסטע און קירצעסטע טעג 
אין פערשיערענע ערטער דורך א שאָטעננ:צייגער אָדער -- וויא מען 
האָם עם אָנגערופען -- א ,גנאֶמאן". (דער גנאָמאֶן איז געיוען 
אַ סלופּאָק אָדער א זייל, וועלכען מען האָט אוועקנעשטע"ט מיט 
דעם צוועק צו בּעאָבְּאַבטען ריא לענג פון דעם שאָטען.) דער שכל 
פון דיזער מעטאָדע איז בעשטאַנען אין דעם, דאֶם פערגלייכענדיג 
דיא לענג פין דיא שאֶטענס פון פערשיערענע ערטער אין 8 בּעד 
שטימטער צייט האֶט מען געקענט אויסרעכנען, וואו דיא ערטער 
ליענען און וויא וויים זיי דארפען זיין איינע. פון דיא אַנדערע. דיוע 
מעטאָדע, אָכוואָהל זיא איז נעווען וויסענשאַפטליכער וויא ריא 
ערסטע, האֶט נאֶך אַלץ ניט צופריעדען געשמעלט ‏ און מען האָט 
געזוכט ווייטער בּיז מען איז געקימען אויף דיא אידעע צו בעצייכ- 
נען אויף דער ערר:קוגעל אַן עקיואָטאָר, ‏ מעדידיאַנען, פטראַלעלען 
א 7 וו ריזע מעטאָדע האֶט זיך אַרויסגעוויעזען אַלם זעהר פּאֶל- 
קאָמען און זיא איז אָנגענומען בּיז היינטיגען טאָג. דער פּאַטער 
פון | דיזער מעטאָרע איז געווען דער נריעכישער אסטראָנאִם 
עראַמאַסטהענעס (196--276 פּאַר קר.), 

געאְגראפישע ווערק אין דיא א"טע צייטען זיינען מעהרסטענס 
בעשמאַנען אין איינפאַבע בעשרייבונגען פון ערטער, בעצייכנונגען 
פון בערג, מייכען, מארשדוטען א. ז. וו. רער ערסטער, וואָם האָט 
צוזאַמענגעשטעלט אַ סיסטעמאַטישע וויסענשאַפטליכע געאָגראַפיע איז 
געווען דער בעריהמטער אַכטראָנאֶם פּטאֶללמעאוס (150 פּאַר קר.). 
דיא מאַטעריאַלען, וועלכע ‏ ער הגֶט בענוצם פיר זיין ווערק זיינען 
נעווען בעשרייבונגען פון מאַרשרוטען פון דיא רוימער, פערצייכנונ- 
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נען פון אויסגעמאֶסטענע שאָטענס דורך דעם גנאָמאָן (שאָטעננצציי- 
נער) אין דיא פיער תקופות פון יאֶהר א. 1 וו. דיזע: רויהע: מַאָ" 
טעריאַלען האֶם ער זך בעמיהט צוזאַמענצושטעלען אין אַ סיסטע- 
מאַטישער פּצאֶרם. פטא"עמעאופ'ם געאָגראַפיע איז אויך דאס ערסטע 
ווערק, וומֶס ענטהאָלט אַ וויסענשאַפטליכען פרינציפ, וויא אַזוי צו- 
זאַמענצושטעלען לאַנד:קאַרטען. נאטירליך ‏ איז דיזעס ווערק. אין 
פיעלש. הינזיכטען פעהלערהאַפט, ווייל דיא ידיעות, ‏ אויף וועלבע 
עס איז נעווען געגרינרעט, זיינען נים געווען קיון ריבטיגע. מען 
קען. זיך א ר פארשטעלעו, דאֶם ווען אַזא זשעניאֶלעַר אַסטראָנאֶם, 
וויא 0 יס איז געווען, וואלט געהאָט פּאַר זיך אַ פאָלקאָמע- 
נעם מאַטעריאַל, וואֶלם זיין געאָגראַפישעס ווערק נאֶך געווען נוצד 
ליך פיר שטורענטען פין געאָגראָפיע ביז היינטיגען טאָג. 
נעאָגראפישע וויסענשאָפט איז געוואֶרען פערפאַלקאָמט מים 
דער אֶנזאמלונג ‏ פון | גענויערע ‏ ודיעות | איבער ‏ ערטער און מיט 
דעם ווייטערען פאָרשטריט אין אַסטראָנאָמיע און נאָטור:וויסענ- 
שאפט. פינקטריכע, קאָררעקטע געאָגראפיע האָט מען ערסט אָנד 
נעהויבען הצְבּען אין דעם פּאָריגען יאָהרהונרערם ; מים איין יאֶהר- 
הונרערט פריהער איז נאֶך געאָגראַפישע קענטנים נעווען זעהר בּע- 
שרענקט. דער בעריהמטער פראַנצויזישער שריפשטעלער וואִלטעיר*) 
ערצעהלט פון א געאָנראַפישען ווערק (הובנער'ס געאָגראַפיע), וועל- 
כעם איז צו זיין ציים אין אייראֶפאַ געווען זעהר גאַנגבּאַר און האָט 
נטהאַלטען לעבערליבע אונפינקטליבקייטען, צ. ב. לויט דער דא" 
זיגער געאָגראָפיע איז אין אייראְפאַ ניטאָ קיין זעהר גרויסע היץ און 
קין זעהר שטאַרקע קעלט. דער פערפאסער האָט נים געוועאוסט -- 
בעמערקט וואָלטעיר -- אַז אין אייראֶפּאַ זיינען דאָ געגענדען, וואו 
מענשען קענען אומקומען פון היץ און וויעדער ערטער (וויא נאֶרד 
שווערען און רוסלאַנר), וואו דער טמהערמאַָמעטער צייגם 84% אונד 
מער דעם פריער:פונקט. דיא בּעפעלקערונג אין אייראֶפא גיט ער אֶן 
אַלם 80 מיליאֶן -- בסך הפל אַ טעות (וויא וואלטעיר זְאָגט) -- 
אין ‏ 70 מיליאֶן, אין אייראֶפא -- הייסט עס ווייטער -- איז ניטאָ 
*) ועה 1165001006 6ז81םם010610, אַרטיקעל 16ם060780. 
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א מייל: לאַנד, וואֶם זאֶל נים זיין בעיעצט, וועהרענד עס זיינעו נאֶך 
יעצט דא אין יענעם וועלט:מייל מעהרערע גרויסע אונכעוואוינטע 
שטרעקעס. וואֶלטעיר ציטירם פון יענער געאְגראפיע נאֶך לעכערלי- 
כערע בעהויפטיננען. דער פאקט, דאֶם אַזאַ ווערק איז צו וואֶלטעיר'ם 
ציטען (18טען יאֶהרהונרערט) געווען זעהר אָנגענומען, ווייזט אונז 
קלאֶר,. דאס געאָגראַפישע קעגטנים איז נאֶך דאן געווען אויף א ניעד- 
ריגער שטופע. 

אין דעם פאָרינען יאָהרהינדערט האָט דיא געאָגראַפישע ווי- 
סענשאפט רורך דיא לייסטונגען פון פיעלע גרינטליבע פּאַָרשער גע- 
מאָכט אונגעהייער נרויפען פּאָרמשריט, צווישען דיא וויסענשאַפטם: 
ליים, וועלבע האָבּען פיעל געהאָלפען צו דיזען פאָרטשריט, צוו- 
בענט. זיך בעזאָנדערם אוים דער בעריהמטער דייטשער רייוענרער 
פּאָרשער אַלעקסאָנדער פּאֶן הומבאָלרט (1889--1769). ריוען 
ושעניאַלען געלעהרטען האָט דיא געאָגראַפישע וויסענשאַפט זעהר 
פיעל ‏ צו פּערדאַנקען דיא. הויכע שטופע, וועלבע זיא האָט דער- 
גרייכט אין אונזער ציים. 


[מפמער טייל ; 
מאטעמאמישע געאגראפיע. 


1 קאפיטעל. 


פארם פון דער ערד און איהר לאגע אין וועלטדרוים, 
וואם איז דיא ערד? -- איהר געשטאַלט און לאַגע. -- מיינונג פון 
פּאַרצייטיגע . -- בעדייטונג פון אויבען אין אונטען. - 
וויא דיא ערד האלט זיך אין רוים. -- בעווייז, אַן דיא 
ערד איז קיילאַבדיג. 


אונזער ערר איז אַ הימלישער קערפער, וויא דיא זין, דיא 
לבנה און דיא שטערן. גלייך וויא דיזע האָם זיא א קיילאַכריגע 
געשמאַלט און שוועבט אין פרייען רוים. 

דיא פארצייטיגע מענשען האָבּען געגלויבט, דאֶם דיא ערד איז 
אַ פלאַכער קערפער, וועלכער איז בעוואוינם בלויז פון איין זיים. 
דיזע אידעע איז בי זי נעקומען דערפון, וואֶם זיי האָבּען ניט 
נעהאט קיין ריכמיגען בעגריף פון דאֶם, וואָס מען רופם אֶן אונטען 
און אויבען, זי האָכּען זיך נים געקענם פאָרששעלען, אַז דיא 
ערד איז 8 קיילאַכדינער קערפער, וועלבער שוועכם אין רוים 
און איז בעוואוינט פון אַלע זייטען, ווייל דאן ווטָלטען דאֶך דיא 
זאָבען. וואָם געפינען זיך אויף דער אַנדערער זיים פון זיי, אויכקומען 


| מאטעמאַטפטישע געאָגראַפיע. 


קאפויר און וואֶלטען זיך נים קענען האַלטען. מיר ווייפען אָכּער 
היינם, אַז רער אונטען איז נאֶר דער מיטעלפונקט פון דער ערר 
און דער אויבען איז איבעראל איבער איהר. אויכערפלעך. אויף יע- 
רען אֶרט פון דער ערר"קיגעל קומען אויף אַזא אָרט אוים אונזערע 
פים צום אינטען און אונזערע קעפ צום אויבען. דיא זאכען אויף 
דער ערר האלטען זיך דורך דיא קראַפט פין צוציהונג, וועלבע 
ליענט. אין איהר מיטעלפינקט. דיוע קראפט ווירקט נים בלויז נאָ- 
הענט פון דער ערד, נאֶר אויך וויים איבער איהר, און דאָם איז דיא 
אורזאַך, וואָרוּם זאַכען, וועלכע ווערען פריי:געלאָזען אין דער לופם, 
פּאַלען אַרונטער אויף איהר אויבערפלעך. (אַרונטערפאַלען מיינט אין 
אמרון צונעצויגען ווערען.) אַלע הימלישע קערפערס בעזיצען אַזְאַ צוצי- 
הונגס:קראַפט און ווירקען מים איהר איינע אויף דיא אַנרערע. דיא ערד 
האַלט זיך אין איהר אָרט אין וועלט:רוים דורך דיא צוציהונג פון דער זון. 

אַז דיא ערד איז רונד און שוועבט אין פרייען רוים זיינען דא 
פיעלע בעווייזע, פון וועלכע מיר וועלען ראָ געבען פאֶלגענרע פינף: 

1. וועלטדרייזענדע, וועלכע זיינען געגאַנגען אויף דער ערר 
אלץ ווייטער און ווייטער אין א גלייכער ריכטונג, זיינען געקימען 
צוריק פון דער אַנדערער זייט ארום צו דעם זעלביגען אָרט, פין 
וואנען. זוי האָבּען אָנגעפאַנגען זייער רייזע. ווען דיא ערר וואָלט 
ניט זיין פריי אָרום אין ארום, נאֶר נרייכען מיט איהר מאַסע טיעף 
אין אָפגרונט אַריין, וואָלם נים מעגליך זיין ויא צו בערייזען אָרום 
אין אָרום, נעהענדיג אימער אין דער זעלביגער ריכטינג, 

9. וען דיא זון געהט אויף בעלייכט זיא צוערסט דיא אוי- 
בערסטע טילען פון הויכע זאַכען, וויא צום ביישפיעל דיא שפי- 
צען פין בערג, בוימער, דעכער פון הויבע געביירען א. 1 זו ) 
ווע' זיא נעהם אונטער בלייבען דיוע טיילען בעלויבטען לענגער 
אלם דיא ניעדריגערע . ווען דיא ערד וואֶלט זיין ₪ פלאַבער קערפער, 
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ניש קיין קיילאַכדיגער , וואֶלט דיא זון אַלע ערטער, סיי הויכע סוי 
ניעדריגע, אימער בעלייבטען גלייך. 

8. ווען זאכען ערווייטערן זיך פון אונז פערליערען זיך פין 
אונזערע 0 צוערסט זייערע אונטערסטע טיילע", נאַכהער דיא 
אויבערסטע | ווען זיי נעהערן זיך צו אונז איז פערקעהרט: ערשיינע 
כּאַר אונז צוערסט דיא אוי: ערסטע מיילען, נאְכהער דיא 0 

סטע. צים ביישפיעל, ווען א שיף נעהט אֶפ, פערשווינדט פין אונ- 
וער בליק צוערסט זיון בויך, נמְּכהער זיין מאסט ! ווזן עס קומט 
אן,. ערשיינט פּאַר אונז פריהער זיין מאַסט, נאְכהער זיין בויך. ווען 
דיא ערד וואָלט זי ן אַ פלאַכער ק<;רפער, וואָלטען אלע טיילען פון 
זאַכען, וועלכע ערווייטערן זיך פון אונז, זיך פערליערען מיט איין 
מאֶל, און אלע טיילען פון זאכען, וועלכע נעהערן זיך צו אונז, 
וואָלטען ערשיינען פּאַר אינז צו נלייכער ציים . 

4. בשעת אַ פערפינסטערונג (לקוי) פון דער לבנה, וועלכע 
קומט "ו וואֶם דיא ערר פערשטעלט פון איהר דיא זון (ריא 
לבנה קריעגם איהר שיין פון דער זון), וואַרפט או ף איהר דיא 
ערד אַ רונדען שאָטען. אַ רונרער שטמען, פערשטעהט זיך, קען 
נאָר קומעו פון 8 קיילאַבדיגען קערפער. 

5. אַ"ע אַנדערע הימלישע קערפערס -- דיא זון, דיא לבנה, 
דיא שטערן -- האֶָכּען א קיילאַכריגע פאָרם. עס לענט זיך אַלְזאָ 
נים אויףין שכל, אַז דיא ערד זאֶּל מאַכען אַן אויסנאַהמע און זיין 
אַנדערס פון דיא איבריגע קערפערס, וועלכע שוועבען אין הימעל. 

לויט עם איז ערפאָרשט געוואָרען, איז דיא קיילאַכדינקייט 
פין דער ערר ניט קיין פאֶלקאַָמענע. בי צוויי פונקטען -- נאָרד 
(צפון) 'און זיד ‏ (דרום) -- איז זיא עמיואֶם פלאַך, אַזוי, דאָם זיא 
קומט. אוים וויא אַ פלאַטשיגער באל (פילקע). נאֶר אין אַלגעמיין 
איז דיא ערד אַ רונדער קערפער, | 
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דאֶם, וואֶס דיא ערד זעהט אונז אוים פלאך, איז נאֶר, וויול 
איהר אויבּערפלעך (שבח) איז זעהר גרויס (196,971,984 קוואַדראַט- 
מיילען) און אויף איהר נעפינען זיך פיעלע פלאַכע און בערגינע 
ערטער. און פערגלייך ‏ מים איהר גרוים שטערען דיזע פ"אַכע און 
בערגיגע ערטער איהר קיילאַכדיגקיים גאנץ וועניג, דען זיי שפיע- 
לען אַזא ראָלע אויף דער ערר-קיגע", ‏ וויא דיא קליינינקע. גריבע- 
לאך אָדער קרעצעלאך אויף אַן אַפעלסין. 
קאפיטעל, 
איינטיילונג פון דיא הימלישע קערפערס . 
פיקקהשטערן, ‏ פלאַנעטען . -- פלאַנעטאָאידען. -- נעבענ"פלאַנעטען 
אָדער לבנות, -- מאַרגענשטערן און אַבענדשטערן. -- קאַָמעח 
טען. -- פאַלענדע שטערן . -- דאֶס זונענחסיסטעם. 


דיא הימלישע קערפערס ווערען איינגעטיילם אין פיקם- 
שטערן (פ)8 66צ1), פלאַנעטען (68ם218), קאמ עמען 
(6011018). 

פיק:דשטערן זיינען דיא הימלישע קערפערס, וועלבע שטע- 
הען פיקס (פטסט) אויף זייערע ערטער און האָבען זייער אייגענעם 
ליכט. דיא פיקס"שטערן צייכנען זיך אוים מיט א פינקעלדיגען שיין, 
וואֶם עם צייגם, אַז דיא ליבטיגקיים איז זייער אייגענע, ניט קיין 
אָפגעשפיעגעלטע פון אַנרערע לייכטענדע הימלישע קערפערס. דיא 
זון איז א פיקס שמערען. 

פלאַנעטען זיינען דונקעלע הימלישע קערפערם, וויא אונזער 
ערד. זיי בעוועגען זיך אָרום דיא זון און קריגען פון איהר זייער 
ליבטיגקיים . 
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דיא פלאַנעטען זיינען נים אַלע גלייך אין זייער אומפאַנג 
(מאָס): עס זיינען דאָ נרויסע און קליינע, ‏ דיא בּעקאַנטע נרויפע 
פלאַנעטען זינען: מערקור (דְז60ז2]0), ווענום (פטם6+), 
דיא ערד (280), מארם (ע8), יופיטמער (60ק10), 
סאטורן (םז800פ), אוראַנום (פטם8ז0), נעפמון (ס6טוע6א). *) 
צווישען דיא קרייזען פון מאַרס און יופימער בעווענען זיך קליינע 
פלאַנעטען, אָדער, ויא מען רופם זיי, פלאַנעטאָאידען 
(690108מ218), פון וועלבע עם זיינען יעצט בעקאַנט עטליבע הונ- 
רערם. דיזע זיינען אין פערגלייך מיט דיא אויבענדערמאַהנטע זעהר 
קליין. דער גרעסטער פון דיא פלאַנעטאָאידען, צ'ערעס (60708), 
איז ווענינער וויא 500 מייל אין דורכמאָס. (רורכם זם איז דיא גראַד 
דע ליניע, וואֶם נעהט דורכ'ן מיטעלפונקט פון איין זיים בּיז דער 
אַנרערער). | 
מען הערט אָפט זאָגען מ אָרנ ענש טערן (8)92 ₪>מופזסות) 
און אַבענדשטערן (ע8)2 שמומסצ6), דַאָם זיינען פלאַנעטען, 
וועלבע בעיוייזען זיך פאר זונענ"אויפגאַנג, אָדער פּאַר זונענדאונד 
טערגאַנג . פארצייטען, ווען מען האָט נאֶך ניט געהאָט קיין ריכטי- 
גע ידיעה פון דיא ה פון דיא פלאַנעטען, הגט מען 
געגלויבט, דאָם דיא מאַרגענשמערנם און דיא אַבענדשטערנס זיינען 
גאָנץ בעזונדערע הימלישע קערפערסם און מען האֶם זיי זאָגאַר אָנד 
נערופען מים בעזונרערע נעמען. צום ביישפיעל, ווען דער פלאַנעט 


*) מערקור, ווענוס, מאַרס, יופיטער, פאַטורן זיינען עס דיא פּלאַנע- 
טען, וועלבע זיינעֶן בעקאנט -ביי אידען מיט דיא נעמען: כב (שטערן), 
גוגח (נלאנץ, שיין), מאדים (רויטער שטערן), צדק (גערעבטיגקייט), 
שבתאי (שבת-שטעין), ווענום הייסט נוגה, 7 ער איז דער גלענצענד- 
סטער פון אַלע. מאַרם ווערט אָנגערופען מאדים, ווייל ער שלאָגט אֶפ אַ 
רויטער שיין (אדום -- רויט). 
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ווענום האָט זיך בעוויעזען אלס מאָרגענשטערן האָט מען איהם אָנד 
גערופען מיטם דעם נאָמען פא ספאָרום (08ת10ק2(05) אָדער 
לוציפער (1₪016) [ליכט], און ווען מען האָט איהם געועהען 
אַלם אַבענדשטערן האָט מען איהם אָנגערופען הע ספערוס 
(116500118) [אַבענד]. 

אייניגע פון דיא גרויםע פלאַנעטען האָבען בּעגליימערס, 
וועלבע בעיועגען זיך אָרום זיי אין קרייזען. דיזע בעגלייטערס ווע- 
רען אָנגערופען םאַטעלליטען (0)₪|8810) אַדער לבנות 
(8ם00ג1). דיא ערד האָם איין לבנה, דער מאַרס צוויי, יופיטער 
פינף, סאַטורן 
אַכט, אוראַנוס 
פיער און נעפ- 
טון איינע. ביי 
מערקור און ווע" .. 
נוס האָט מען 
נאָך קיין לבנות 


1. -- סאַטורן מיט דעם רינג. נים בעמערקם, 

דער פלאַנעםט 

סאַטורן האָט נאֶך א חיץ זיינע לבנות אָרום זיך א רינג, וועלבען 

מען קען זעהן דורך א טעלעסקאָפ. 

פלאַנעטען פעשטעהען פון מאַטעריאַלען, וועלכע זיינען כעהר 

אֶדער וועניגער ‏ דיא זעלביגע וויא דיא שטאֶפען פון דער ערר און 

מאַנכע פון זייא זיינען אַרומגערינגעלט מיט אַן אַטמאַספערע (לופט- 

קרייז) וויא אונזערע. מען נלויכּט, אַז אויף זיי געפינט זיך לעבען, 
חאָטש עס קען זיין אין אַן אנדערער פּאֶרם וויא אויף דער ערר. 

פון אַלע פלאַנעטען איז דער מאַרס בְּעאָבְּאַכט נעוואָרען אִם 

מעהרסטען מיט דעם צוועק אויסצוגעפינען, אויב אויף איהם געפי- 
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נען זיך בעדינגונגען אָדער צייבענס פון לעבען. אַסמראָנאָמען זיי- 
נען דערגאנגען, אַז אויף איהם איז דאָ לופט און וואסער; זיי 
האָבּען בּעמערקט וואָלקענס איבער איהם און אויף מאַנכע טיילען 


פון זיין אויבערפלעך שנעע ע און איוז, מען האָט אויך ענטר עקט אויף 
זיין אויבערפלעך קאַנאַלען, וועלבע זיינען אַזוי רעגעלמעסיג, וויא 


2 -- קאַנאַלען פו מארם לויט דער בּעאָבְּאַכּטונג פו דעם איט ושליענישתן 
אַסטראָנאָם פקיאַפאַר; עללי (₪562182810111) אי 1931:1855 . 


זיי וואַלטען 0 קינסטליבע. אויב ‏ דאֶם איז נים קיין טוישונג איז 
דאָם א סימן, אז אויף דעם מארס געפינען זיך אינטעליגענטע בּע- 
שעפעניסען, וויא מענשען. 

קאָמעטען זיינען ליכטיגע הימלישע קערפערס , וועלבע ער- 
שיינען מים א שלעפע וויא א בעזים. *) זיי בעשטעהען פון א שי- 
מערער שמויב:אַרטיגער מאסע און געהען אָרום דיא זון אין אונגע- 
היער לאַנגע מאַרשרוטען. קאָמעטען געהען ניט אַלע ארום דיא 


") דיזע שמערן ווערען אין אידישע אסטראָנאָמישע ביבער בעצייבענט 
מיט דעם נאָמען כוכב א ד שביט. 
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זון אין איין ריבטונג, וויא דיא פלאַנעטען, נאֶר 
אין פערשיערענע ריכטונגען: מאַנכע געהען פון 
אסט נאֶך וועסט, מאַנכע פון וועסט נאֶךָ צָסט, 
מאַנכע פון נאָרד נאֶך זיד א. ז. וו. זיוער גאַנג איז 
אויף אַזאַ אָרט, דאָם צו איין ציים קומען זיי אויס 
גאָר אונגעהייער וויים פון דער זון און צו אַן אַנד 
דערער צייט גאֶר נאְהענט פין איהר. מיר זעהען 
א קאָמעט, ווען ער נעפינט זיך אין דעם נאַהענד 
טען פונקט פון דער זון . 

דער טייל פון א קאַמעט, וועלכער זעהט 
אוים רונד וויא א שמערן, היסט דער קאפ 
(1680): דיא ש"עפע, ואֶם זעהם אוים וויא ₪ 8 -- דאנשט"ם 
בעזים, ווערט אָנגערופען דער עק (1ג)), אי | קאַמעט, 1858. 
דער קאֶפ אי דער עק בעשמעהען פון א שיטערער מאסע, אָבּער 
אין דעם כאֶפ אין דיא מאַסע געריכטער. דער שטצאֶף פון א קאד 
מעט איז אַזוי שימער און דורכזיכטיג  ,‏ דאִם מען קען דורך איהם 
דורכזעהן דיא שטערן, אונטער וועלכע ער געהט פארביי, נים נשֶר 
דער עק איז אַזוי דורכזיכטיג, נאָר אויך דער קאֶפ, וועלבער איז 
געריבמער וויא רער עק. 

קאָמעטען זיינען דאָ זעהר פיעלע און דיא צייטען פון זייערע 
וואַנדערונגען אָרום דיא זון זיינען פערשיעדען: מאַנכע מאכען זייער 
קרייז אין אַ פא אֶר יגֶהר און מאַנכע אין צעהנרליגע און זאָגאר אין 
הונדערטער יאַהרען,. צ. ב. דער קאָמעט, וועלבער איז בּעקאָנט 
מיט דעם נאָמען ענקקע (686םת), מאַכט זזיין מאַרשרוט אין 8 
יאֶהר 156 טעג; דער קאָמעט האַללי (18[67), וועלכער האָם 
זיך בעוויעזען אין דעם זומער פון דיזען יאָהר (1910), מאַכט זיין 
מאַרשרוט אָרום דיא זון אין 75 יאָהר. 


, 
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ווען קאַָמעטען נעפינען זיך אין דעם נאָהענטען פונקט פון 
דער זין קענען זיי קומען אַזוי נאֶהענט פון דער ערר, דאָפ זיי זאד 
לען זיך מים איהר צוזאַמענשטוים ן. דיא צוזאַמענשמויסונג פון א 
קאָמעט מיט דער ערד איז קיין געפאַהר פיר אונז, וויא אַלע הא- 
בען אַמאֶל נעגלויבם און וויא מאַנכע נלויבען נאֶך היינט, -- וווול 
רער שמאֶף, פון וועלבען ער בעשמעהם, איז אזוי לייכם אין פיין, 
דאֶם זיון דרוק האָט קיין ממשות נים, לוים דיא נייעסטע פאָרשונ- 
גען ווייזען, געפינט זיך אין דעם קאַמעטענ:שטויב פיעל ציאַנאֶגען 
נא] (₪858 ם086ם078), דאִם איז א גיפטיגער גאַז, אָבער דיא 
מאֶם, וואֶם קען אונז גרייכען דערפון אַפילו, ווען א קאָמעט איז 
זעהר נאָהענט פון אונז, איז נים גענוג, אַז מיר זאֶלען עס פיהלען. 
דיא אַממאָספערע פון רער ערד שטויסט אַלע אַזעלכע גאזען צוריק. 
פּאַרצייטיגע מענשען האָבּען גענלויבט, דאָם דיא ערשינונג פין א 
קאָמעט איז א סימן אויף מלחמות אָדער אויף אַנדערע אונגליקען. 
דאֶם איז נאַטירליך לעכערליך און נאָריש! 

מעהרערע קאַָמעטען האָבען זיך עטליבע מאֶל בעיויעזען און 
זיינען דערנאֶך מעהר ניט ערשיענען. מען דענקט, אַז זיי זיינען גע- 
וואֶרען צושטערט רורך צוציהונגען פון אַנרערע הימלישע קערפערס, 
מיט וועלבע זיי. זיינען געקומען אין בעריהרונג. מים איין קאָמעט, 
וועלבער איז בעקאָנט מיט דעם נאַמען ב יע לא (81688), האָט פּאַ- 
פירט גאֶר א זגְנרערבאַרערע געשיבטע: ביי זיין ערשיונען אין יִאַ- 
נואַר 1845 איז ער צוריסען געוואָרען אויף צוויי טיילען, וועלבע 
האָבּען אַרומנעוואַנרערט ניט וויים איינער פון אַנרערן און אַזוי איז 
דיזער קאַמעט וויעדער ערשיענען אין דעם יאהר 1859. זיין צוטיי- 
לונג איז נעקומען דערפון, וואָם ער האָט זיך געטראָפען צו נאַהענט 
מיט דער ערר. 

אויסער דיא פיקס:שטערן, פלאַנעטען און קאַָמעטען זעהם מען 
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אין וועלט:רוים צייטענווייז נאֶך א שטערנ:ארטיגע ערשינונג. אין 
לויטערע נעבט בעמערקט מען מאנכמאֶל אויףן הימעל, וויא שטערן 
וואָלטען זיך. אפרייסען פון זייערע ערטער און פליהען אַריבער אויף 
אן אַנדער געגענר. אַועלכע פליהענרע לייכטענדע קערפערס ווע- 
רען געוועהנליך אָנגערו- 
פען פאַלענרע שמערן 
(8+818 81100411₪). רְאִם 
זיינען אָבּער אין אמתן 
נים קיין שטערן, נאֶר פון 
פלאַנעטען אָפגעבראָכענע | ,5 
שטיקלאך, וועלבע קומען -""""" 8 
אריין אין אונזער אַטמא- 4. -- פאלענדע שטערן. 
ספערע מים אן אונגעהייערער שנעלקיים און ווערען דורך דיא ריי- 
בונג פון דער לופט אזוי ערהיצט , ראֶם זייא ווערען ליכטיג. ווען 
דיזע פליהענרע ברוכשטיקער קומען צו דעם אָרט, וואו דיא ערד 
ווירקט ‏ מים איהר צוציהונגסיקראַפט, צושפרייטען זייא זיך וויא אַ 
שמויב אָדער צופלאַצען אין שטיקער און פאַלען צו דער ערר. 
דיזע אַרונטערפאַלענרע שטיקער ווערען אָנגערופען לופט:שטיי- 
נער (810208 ₪0460116), וויסענשאפטליך: מעטעאַריטען 
(116+6011408) | אַדער אעראֶליטען (8620111(8) . | צייטענווייז 
ערשיינען דיא פּאַלענדע בּרוכשטיקער וויא גרויסע פייערביגע קוגלען: 
אועלבע ווערען אָנגערופען פייער.קוגלען אָדער בּאֶלירען 
(2011008) . מעהרערע לופט:שמיינער זיינען ענטרעקט געווארען און 
געפינען זיך: אין מוזעאומס. זיי בעשטעהען פון א מאפסע, וואֶם איז 
עהנליך צו אייזען, און זעהען אוים וויא גלאזירט. פּאַלענדע שטערן 
קומען פּאֶר צו יעדער ציים, אָבּער אין א גרויסער צאָהל קען מען 
זיי זעהען אין אויגוסם און נאָוועמכּער. 
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דיא זון, דיא פלאַנעטען און קאַמעטען, וועלבע בעוועגען זיך 
ארום איהר, הייפען אלע צוזאמען דאֶס זונענ:סיםמעם ((80[2 
ומס 8). דיא עדר אֶלם א פלאנעט, וואֶם בעוועגט זיך אַרִים דער 
זון, איז אַ טייל פון דיזען סיסטעם . 


. 
ש 


3 , קאפיטעל + 


בו פלאַנעמען און שמערן . 
גרוים פון דיא. הומלושע קערפערס. -- פארוואֶס זעהען זיי אויס קליין ?-- 


ווייטקייט פון דיא פלאנייטען פון דער ערד. -- אונגעהייערע ווייטקייט 


פון דיא פיקסדשטערן . -- ליבט:יאָהרען. -- דער מילכ:וועג. 


דיא פלאַנעמען און דיא פיקס:שטערן, וועלכע זעהען אונז 
אוים וויא קליינע קייקעלאך יי 0 זיינען אין אמת'ן 
גרויפע קערפערם. זייער ‏ גרוים איז פערשיעדען. מערקור, ווענוס, 
מאָרם און אינזער לבנה זיינען קלענער פון דער עררד! יופיטער , 
סאַטורן, אוראַנום, ‏ נעפטון, זיינען גרעסער. יופיטער איז דער 
גרעסטער פון אַלע ; ער איז 1984 מאֶל אַזוי גרוים וייא דיא ערד. 
דיא פיקם:שטערן, צווישען וועלבע עס ווערט אויך גערעכענט דיא 
זון, זיינען גאֶר אוננעהייער גרוים, דיא דירכמאַסען (019116001%) 
פון דער זון און פון דיא פלאַנעטען, לוים אסמראָנאְמען האָבּען 
אויסנערעבענט, זיינען פאָלגענדע: פון דער זון ‏ 866,540 מייל ; 
פון מערקיר 9,765 מייל ; פון ווענום 7,896 מייל ן פון דער ערד 
8 מיל ‏ פון מאָרם 4,885 מייל ! פון יופיטער 87,880 מייל ; 
פון סאטורן 73,195 מייל ‏ פון אוראַנוס 84,900 | פון נעפטון 89,900 
מייל. צו האֶבען מעהר בעגריף פון זייער גרוים דאַרף מען וויסען, 
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דאָס דער אומפאַנג פון א רונדען קערפער, ד. ה. דיא מאֶם אָרום 
אין אָרום (066ם6ע0601.)0), איז אוננעפעהר ;81 אָזוי גרוים וויא 
זיין דורכמאֶם, צ. 3. דיא ערר, וועלכע איז 7,918 מייל אין דורכי 
מאָס, איז אינגעפערר 24,884 מייל אין אומפאַנג . דיא זון און דיא 
פלאַנעטען ועהען אונז אוים קליין, וויל זוי געפינען זיך זעהר וויים 
פון אונז . 

דיא ערד, וויא מיר זעהען זיא, איז אַ דונקעלער קערפער, 
וועהרענד דיא אַנדערע פלאַנעטען ערשיינען פּאַר אונז ליכטיג . דאֶס 
אוז דערפאַר, ווייל מיר געפינען זיך אויף דער ערד און דיא פּלְאַ- 
נעטען זיינען זעהר וויים פין אונז. ווען מיר וואֶלטען קענען אַרויפד 
נעהן אויף איינעם פון דיא פלאנעטען און בּעְאְָבּאַכטען דיא ערר 
פון דאָרטען, וואֶלטמען מיר זיא אויך זעהן בעלויכטען. 

דיא ווייטקייטען פון דיא פלאַנעטען פון דער זון זיינען: מער- 
קור 86.000,000 מייל ‏ ווענוס 67,000,000 : דיא ערד 92,000,000; 
מאַרס 141,500.000 ; ייפיטער 488,300,000 | סאַטורן 886,000,000; 
אוראַנום 1,781,900,000 ! נעפטין 9,791,600,000 מייל. 

דיא פיקס:שטערן ערשיינען פאר אונז וויא קליינינקע ליכט: 
פינטעלאַך , דאֶך איז יעדער פון זיי, לוים דיא אַסטראָנאָמען בּע- 
הויפטען, 8 זון, אָרום וועלבער עם בעוועגען זיך פלאנעטען, קאַ- 
מעטען און לבנות . דיזע גרויסע הימלישע קערפערס זעהען אונו 
אוים קליין נאָר דערפאר, ווייל זיי זיינען אונגעהייער וויים פון אונז. 

דיא וויוטקייטען פון דיא פיקס:שטערן זיינען נים צו בּעגריי- 
פען און נים צו מעסטען מים אונזערע שוואַכע מאָסען; ווען מיר 
זאַלען זיי אויסדריקען אין מיילען, וואֶלטען מיר בעקומען א צאֶהל, 
וועלכע מיר וואֶלמען נים נאֶר נים קענען בענעהמען מים אונזערע 
מוחית, נאֶר מיר וואָלטען זיי אַפילו נים קענען איבערלעוען . 
אַסטראָנאָמען מעסטען דיא ווייטקייטען פון דיא פיקס:שטערן דור 
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דיא. צייט פון ליכטגוואַנדערונג , עס איז פעסטנעשטעלט, אַז ליכט 
וואַנדערט מיט דער שנעלקיים פון אוננעפעהר 186.000 מייל אַ סעד 
קונדע. פון דער לבנה, וועלכע איז 940.000 מייל ווייט פין דער 
ערד, גרייכם אונז דאֶם ליכט אין אונגעפעהר אַ סעקונרע מיט א 
פערטעל. דאֶס ליכם פין דער זון, וועלכע איז פון אונז וויוט 
0 מייל, דערגרייכט אונז אין אָכט מינוט. פון דער זון 
יז נעפטון, א מהלך פין 2,791.600,000 מייל, וואַנדערט דאס ליכט 
פון דער זון אונגעפעהר פיער שטונדען. דאס ליכט, אָבּעַר, פון 
דעם נעהענטסטען פיקס:שטערן אלפאַ צענטאורי (פוכ[9 
)מ 00), וואַנדערט בּיז דער ערד אונגעפעהר פיער יאָהר און 
אַ פערטעל! דיא אַנדעדע פיקס:שטערן זיינען נאֶך ווייטער פון אונז ; 
עם איז 8 כברא, אַז עם זזינען דא צווישען זיי אַזעלכע ווייטע, 
וואֶס זייער ליכט וואַנרערט טויזענדער יאְהרען איידער עס קימט 
אן צו דער ערד. עם איז אלא מעגליך, דאֶם מיר זעהען איצטער 
שמערנ:שטראַהלען, וועלבע זיינען אַרויסנעגאַנגען צו רער ציים פון 
נאַפאֶלעאָנען, פון צעזאַרין, פון משה רכינו און פון נאֶך פריהעררי- 
גע צייטען; און ווען הימלישע קערפערס קענען צושטערט ווערען 
איז אויך מעגליך, דאֶם מיר זעהען שטראַהלען פון שטערן, וועלבע 
זיינען שוין לאַנג אויסגע"אֶשען געיואֶרען. *) 

יי נאַכט, ווען דער הימעל איז קְלאָר, קען מען אויף דעם 
הימעל דערקענען א ברייטען העלען בּאַנד, וואֶם ציהט זיך אָרום 


*) דיא שטרהלען, וועלכע געהען אָרוים פון ₪ ליבטיגען קערפעו, יאָגען 
איינע דיא אַנרערע, און זוי וויא יעדער שטראַהל , צ. ב. פון לכא צננטאורי, 
האָט פערלאָוען דעם שטערן פיער יאָהר איידער ער האָט אונז דערגרייכט , איז 
דער אָנְבּליק פון דעם שטעון פיער יאָהר אַלט. ווען דער שטערן וואֶָלט מיט 
אמאל אונטערגעהן, וואָלטען מיר נאֶךָ איהם אלץ געועהע או זיין אָנבליק 
וואָלט פערשווינדען ערשט נאֶך דעם, וויא דער לעצטעו שטרשהל איז אונן 
פאַרבייגעגשַגנען . 


4 מאַטעמאטישע געאָגראַפיע. 


דעם גאַנצען געוועלב פון נאֶרד צו זיד און זעהט אוים וויא א מילכ- 
ווייסער פלעק. דיזער בּאַנד אין הימעל ווערט אָננערופען דער 
7 (צָהּא 1187), *) מים אַן אַסטראָנאָמישען טעלע- 
סקאֶפ קען מען זעהן, אַז דיזער קלאָרער בּאַנד בעשטעהט פון אונד 
ל זעהר שוואכע שטערן, וועלכע מען קען ניט זעהן מיטין 
נאַקעטען אויג . וועגען זייער אונגעהייערער ווייטקיים פון אונז קו- 
מע. זיי אוים צוזאַמענגערוקט וויא איין שטיק און אַזוי מאָט, דאָס 
זוי זעהען אוים וויא אַ שטיק ווייסליבער נעבעל. | 


4 קאפיטעל. 


אֶרמ פון דער ערד און בעווענונגען פון פלאַנעמען . 


לאַגע פון דער ערד אין זונענשסיסטעם. -- בעוועגונג פון דיא פלאַנע- 
טען. -- פעריהעליום און אַפהעליום . -- בעווייז פיר דיא אומררע- 
הונג פון דער ערד . -- טעגליבע און יעהרליבע בעוועגונגען. -- 
שיינבּאַרע בעווענגונגען פון זון און שמערן. -- אייגענע 
בעוועגונג פון דעֶר זון. 


דיא זון איז דער מיטעלפונקט, אַרום וועלכען עם ליעגען דיא 
פלאַנעטען. ווען מען זאֶל צייכנען אַכט קייקלאך איינם אין אַנדַע- 


רען און אין סאַמע מיטען שטעלען א פונקט, וועלען דיא קייקלאך 
פארשט 7 דיא ערטער פון דיא פלאַנעטען און רער פונקט וועם 


*) אין אידישע אַסטראָנאָמישע ספרים הייסט דיוער העלער באנד 
בתכב ההלב:ודא ו האֶבּע רדעם מילכ:וועג אָנגערופען נהור 
דגורְ (טיוך פון פייער) [ז רשיל .ף אַפְּאֶפאָרט'ם בריעף אי סלאָנימסקי'ס 
עתולדות השמים"], דיא אַראַבער האָב דאס אָנגערופען , הימעל טייך?, וואָס 


איז פּיעָל עָהנליך צו דעם תלמודישען מק : 
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בעצייכנעו דעם אֶרט פון דער זון. דאס ערסטע קייקעל נאָכ'ן פונקט 
וועט פּאַרשטעלען דעם קרייז פון מערקור, דאֶם ציוייטע פון וועד 
נום, א דאֶם דריטע פון דער ערד, דאֶם פערטע פון מאַרס, דאס 
פינפטע פון יופימער , דאִס 
ועקסטע פון סאַטורן, ‏ דאָם זיעד 
בעטע פון אוראַנוס, ראָס אַכטע 
פון נעפטון. 

דיאפלאַנעמען בעווענעי זיךְאון 
קרייזען אָרום דיא זון. דיא קריי- - 
זינג קומט פון דער ווירקונג פון 
צוויי קרעפטען: איינע איזדיא צו- 
ציהונג פון דער זון, דיא אַנדערע-- 
דער שטוים, וואָס ריא פלאַנעטען 
נעקריעבען דור 5. -- דאָס ו 
ערנעץ א קראפט. דיא קרייזען פון דיא פלאַנעטען זיינען נים גאָנץ 
רונד, נאֶר לענגליך, אין דער פּאָרם פון אַן איי -- מען רופט זיי 
| על ל יפסען (61110808). אין דיזע עלליפסען געפינט זיך דיא זון ניט 
גראַרע אין רעכטען מיטען, נאֶר אַוועקנערוקט צו. איינעם פון דיא 
ענרען, אַזוי דאָם דיא פלאַנעטען אין זייער אַרומקרייזען אַרום דיא 
זון געפינען זיך אַמאֶל נעהענטער צו איהר און אַמאֶל ווייטער פון 
איהר, דיא זייט: פון קרייז, 
וואו אַ פלאַנעט קומט אוים 
נעהענטער צו דער. זון, הייסט 
פעריהעליום (תס:[6ו1זסק) 
[זונענדנאַָהענטקייט] ; יענע זיים, 
וואו ער קומט אויס ווייטער פון 
דער זון, הייסט אַפ העליום 


6. פעריהעליום און אַפהעליום . 


66 מאַטעמאַטישע געאָגראַפיע. 


(ם80116110) [זונענדווייטקיים]. עם זיינען דאָ בעשטימטע ציימען 
פיר יערען פלאַנעט, ווען ער געפינט זיך אין איין זיים און ו'ען ער 
נעפינט זיך אין דער אַנדערער. דיא ערר געפינט זיך אין פעריהע- 
ליום (נעהענטסטען פונקט פון דער זון) דעם 1טען יאַנואַר און גע- 
פינט זיך אין אַפהעליום (ווייטסטען פונקט פון דער זון) דעם 1טען 
וולי. 

יערערער פון דיא פלאַנעטען האָט א צווייפאַבע בּעוועגינג : 
איינע ארום זיך אַליין און אַ צווייםע ארום דיא זון. אַ פלאַנעט 
דרעהט זיך אָרום זיך אַלין וויא אַ ראֶד ארום אן אַקס און אַזוי 
דרעהענדיג זיך וואַנדערט ער כסדר אין א קרייז ארום דעם מיטע5- 
פינקט פון דעם זונענ:סיסטעם. אונזער ערד אֶלם פלאַנעט בּעוועגט 
זיך אויך אויף דעם אופן, דאֶם הייסט ארום זיך אַליין וויא אַ ראֶד 
אָרום אַן אַקס און אָרום דיא זין אין א קרייז. 

דיא אַסטראָנאָמישע וויסענשאפט האָט פיעלע בעווייזע פיר 
דיא בעוועגונג פין דער ערר און פון דיא פ"אַנעטען אין אַלגעמיין, 
אֶבְּעַר דיזע בּעווייזע זוונען צו מיעף פיר דעם דורכשניטליבען לערנער 
פון געאָגראַפיע. דאֶך איינער פון זיי, א בּעווייז פיר דיא אומדרעהונג 
פון דער ערד, קען פיר פיעלע זיין פערשטענרליך . דיזער בעווייז 
איז געשטיצט אויף דער וויסענשאפט פון מעכאניק און בעשטעהט 
אין דעם, דאֶם דיא געוויכט פון זאַכען איז פערשיעדען אין פערשיע- 
דענע ערטער פון דער ערר. 

דיא וויסעְנשאַפט פון מעבאָניק לערנט, דאס א קערפער, וואִם 
דרעהט זיך אָרום א מיטעלפונקט , זוכט זיך צו ערווייטערן כּון רעם 
דאָזיגען מיטעלפונקט, און וואֶם שנעלער דיא בּעוועגונג, איז דיזע 
שמרעבונג אַלץ שמארקער. דיזע איינענשאפט פון א קערפער אין 
בעוועגונג ווערם אָנגערופען פ ל יה:קר אַפ ט (109606 011058[1ם66). 
ווען א קיילאַכרינער קערפער, וויא דיא ערד, דרעהט זיך אָרום זיך 


אָרט פון רער ערד און בעוועגונגען פון פלאנעטען. 27 


וויא אָרום אַן אַקס, מאַכען דיא קערפערס, וועלכע געפינען זיך אויף 
איהם, בעוועגונגען אין קרייזען פון פערשיערענ;ר גדוים. דער קריין 
איבער'ן סאַמע מיטען פון קוגעל איז דער גרעסטער און דיא קריי- 
זען, וואֶם געהען נֶּךָ דיזען פון ביירע זייטען, זיינען אלץ קלענער, 
וואֶם נעהענטער זיי זיינען צו דיא ענד:פינקטען פון דער אַקם. בי 
דיא ענרען ווערען דיא קרייזען פערשיואונרען אין פונקטען. וואָם 
גרעסער דער קרייז, איז ריא בעוועגונג אָלץ שנעלער און דיא פליה: 
קראַפט שטאַרקער ( ואס קלענער דער קרייז איז ריא בּעוועגונג א%ץ 
לאַנגזאַמער און דיא פליה:קראַפט שוואַבער, בּיי דיא ענר:פונקטען 
הערט דיא בעוועגונג אין נאנצען אויף און דיא פליה-קראַפט ווערט 
אין נאַנצען פערשוואונדען. קערפערס, וועלכע געפינען זיך איבערן 
מיטע"סטען קרייז, מאַכען דיא שנעלסטע בעוועגונג, און קערפערס, 
וועלבע געפינען זיך פון ביירע זייטען, מאַכען אלץ לאַנגזאַמערע 
אומדרעהונגען, ‏ וואָם נעהענטער זיי זיינען צו דיא ענר:פונקטען. 
קערפערם, ומס געפינען זיך בּיי דיא ענר:פונקטען גופא, האָבּען 
גאָר קיין בעווענונג נים, 

לוים דעם געזעץ פון פליה:קראפט וואֶלטען דיא קערפערס, 
וואָס געפינען זיך אויף דער ערד געראַרפט אָבגעשטויסען ווערען 
פון איהר, נאֶר דאֶם ווערט געשטערט דורך איהר צוציהונגס: 
קראַפט, וועלכע איז שטארקער אַלם איהר פליה:קראַפט. אָבּער 
אי וויא דיא צוציהונגס:קראפט, וועלבע ליעגט אין רעם מיטעל- 
פונקט פון דער ערד, ווירקט גלייך פיר יערען טייל אֶדער אָרט פון 
דעם שמח פון דער ערר און דיא פליה:קראפט איז ניט איבּעראָל 
גלייך, אין דיא ו אלץ נרעסער , וואָס ווייטער עס 
איז פון דעם מיטע":קרייז צו דיא ענד:פונקטען. אויף דיא ענד: 
פונקטען נופא, וואו עם הערט אין נאַנצען אויף דיא פליה:קראַפט, 
איז דיא צוציהונגסי;ראפט אִַם שטאַרקסטען. פון דעם איז לייכט צו 
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פערשטעהן, א אלע קערפערס דאַרפען זיין שווערער אין געוויכט 
ווּאֶם נעהענטער זיי זיינען צו דיא פּאָלען, וואו דיא צוציהונגס: 
קראָפט ווירקט מעהר אויף זיי, און זיין גרינגער אין נעוויכם , וואָם 
נעהענטער זיי זיינען צום מיטעל קרייז, וואו דיא צוציהונגס:קראַפ 
ווירקט וועניגער אויף זיי. דורך פערשיערענע פראָבען, וועלבע גע- 
לעהרטע האָבּען געמאכט איז בעוויעזען געוואָרען, או דיא געיויכט 
פין קערפערם איז טאקי פערשיערען אין ריא פערשיערענע געגענ- 
דען פין דער עררד. עס איז אויפגערעבענט געוואָרען, אַז א קער- 
פער, וועלבער וועגם אויף דעם מיטע":קרייז פון דער ערד (עקוואָד 
מאֶר) 989 פונט, וועגםט בּיי איהרע: ענד:פונקטען (ריא פאַלען) 
0 פונט. דיזע פערשיעדענהייט פון געוויכם אויף דער ערר בּע- 
ווייזט פּאָזיטיוו, אַז זיא דרעהט זיך. 

דיא וואַנדערונגען פין דיא פלאַנעמען זיונען אין דער ריכמונג 
פון וועסט (מערב:זיים) צו אָסט (מזרח:זיים). דיא צייטען פון דיא 
אומדרעהונגען פון דיא פּלאַנעטען אָרום זיך אַליין, וויא אויך דיא 
צייוטען פון זייערע אומקרייזונגען אַרום דיא זון, זיינען פערשיערען, 
וויא פּאֶלגם : 
1 מערקור ררעהט זיך אום אין 94 שטונדען 5 מינ, 


ווענוס . א שיו ובל , 1 

דא עלד: ., ו 6 . > מו 
מארס " ו 7 
יופיטער,: , שבי לעי . 5, הכ 

סאָמירן. -, 0 9 ו 
אוראָנים ‏ , 0 . 0-, 


נעפטון -- דיא ציים פון זיין אומררעהונג נאֶך נים אויסגעפונען. 
9) מערקיר קרייזט אָרום דיא זון אין 88 מענ. 


ווענוס " 0 / " / 20 " 


אֶרט פון דער ערד און בעוועגונגע פון פלאַנעטע . 99" 


דיא ערד קרייזם ארום דיא זון אין , 3681 מטעג. 


מארס / . -" "אהר לפ מקםי 
יופיטער - , !בוביר 
סאַטורן - , 7 6-0 
אוראַנוס - , ו : 
נעפמון ה : 0 יו -; 


וויא מען זעהם, מאכען דיא פלאנעטען, וועלכע געפינען ויך 
נעהענטער צו רער זון, זייערע אומקרייזונגען אין וועניגער ציים, און 
דיא, וואֶם געפינען זיך ווייטער פון איהר, מאַכען זיוערע אומקריי- 
זונגען און לענגערע צייט. דאֶם ערקלערט זיך מיט דער שטאַרקערער 
אָדער שוואבערער צוציהונג פון דער זון. אוף ריא נעהענטערע פּלאַ- 
נעטען ווירקטם דיזע קראפט שמארקער, געהען זיי שנעלער, אויף 
דיא ווייטערע -- שוואַכער, געהען זיי לאַנגזאַמער. 

אַסטראָנאָמיע לערנט, דאֶם דיא ערד, וויא דיא אַנרערע פְּלאַ- 
נעטען, וואַנדערט אָרום דיא זון, אָכּוואָהל אונז זעהם אויס. ראֶם 
דיא זון וואַנדערט גאֶר אָרום דיא ערד. דיא בעוועגונג פון דער 
זון איז אָבּער נאֶר א שיינבארע, אַן אויפגעדוכטע. עס דוכט זיך 
אונז אוים, אַז דיא ערד שמעהט און דיא זון ,געהט אויף" און 
,געהם אונטער", טאָקי דערפאַר, ווייל מיר בעווענען זיך מים דער 
ערד. מיר האָכּען גראַרע דיא זעלביגע טוישונג, ווען מיר פאְהרען 
אויף. אַן אייזענבּאַהן. ווען דיא וואַנאָנען, ‏ אין וועלכע מיר זיצען, 
לויפען שנעל (מען דאַרף וויפען, אַז דיא בעוועגונג פון דער ערד 
איז זעהר א שנעלע) דוכש זיך אונז אוים, אַז מיר שטעהען אויף אן 
אָרט און דער ווענ מים אַלץ, וואֶם געפינט זיך אויף איהם, לויפט 
אונז פארביי. מיט דער בעוועגונג פון דער ערר ווערען אויך ער- 
קלערט דיא פאֶלנענדע ערשינונגען אויף דעם הימעל. 

בּעאָבְּאַבטענריג דעם הימעל אין 8 קְלאָרע נאַכט בּעמערקט 
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מען, דאס ריא שמערן האַלטען זיך אין בעוועגען. דיא שטערן, 
וואֶס געפינען זיך ביים האָריזאָנט אין אָסט (מזרח זייט) שמייגען 
אָרויף, ‏ דיא, וואֶם געפינען זיך ווייטער אין דער הויך, רוקען זיך 
צו וועסט (מערבזיים), און ריא נאֶךְ ווייטערע קימען נעהענטער 
צום וועסטליכען האָריזאָנט. נאֶך דעם, וויא דיא שטערן, וועלכע 
מען האֶם צוערסט געזעהען בּים אְָכטליכען האָריזמָנט, רוקען זיך 
אוועק, בּעמערקט מען, וויא עם רוקען זיך אֶן אין יענער געגענר 
אַלץ אַנדערע שמערן. דיזע בעווענונג געהם אֶן כסדר און אין 94 
שטונדען רוקען זיך אַזוי איבער אלע שטערן, וואֶם געפינען זיך אין 
הימעל:געוועלב רונד ארום איבער דער ערד. דיזע שטערנ:בעווע- 
נונג געהט אֶן בּיי מאָג אַזוי גום וויא בי נאַכט, נאֶר אין מאנ:צייט 
קענען מיר ריא שטערן נים זעהן צוליעב דער ליכטינקיים פון דער 
זון, וועלכע פערשלאָנט זייער שיין. דער בְּעאָבּאַכטער וועט אויך 
בעמערקען, ראֶָם בּיי אַלע דיזע בעווענונגען בּלייבּט דיא לאַגע פון 
איינע שטערן צו דיא אַנדערע נים געענדערט! עם זעהט אוים, 
אזוי וויא דער הימעל:געוועלב אַליין וואֶלט זיך אָרום אונז בּעוועד 
גען און מיטציהען מיט זיך דיא שטערן. דיזע בעווענינג פון דעם 
הימעל:געוועלב פון אֶסט נאֶךְ וועסט איז ניט קיין ווירקליכע, נאֶר 
אַ שי נבּאַרע ; דאֶם איז צו פערראַנקען דער טעגליכער אומדרעהונג 
פון דער ערד אין דער אומנעקעהרטער ריכטונג פון וועסט נאֶך 
אָסט, ווייל ‏ מיר פיהלען נים אונזער אייגענע בעוועגונג דוכט זיך 
אונז אוים פערקעהרט, אַז דער הימעל:געוועלב מיט דיא שטערן בּע- 
וועגען זיך אָרום אונז. 

ווען מען קוקט זיך צו צו דיא שטערן אין הימעל פיר פיעלע 
אַבעַנדען נאְכאַנאָנדר בעמערקט מעו נאֶך עפעם: דיא שטערן, וועל- 
בע האְבען צו א געוויפער שטונדע אין א פריהערריגען אָבענד זיך 
געפונען אין אַ געוויסען פונקט אין אָסט, געפינען זיך צו רער ועל- 


אָרט פון דער ערד און בעוועגונגען פון פלאנעטען. 1 


בינער שטינדע מיט אייניגע אַבענדען שפעטער אוועקגערוקט וויי- 
מער פון דעם אָסטליכען האָריזאֶנם. לאָמיר בּעאָ: אַבטען, ווען א 
געוויסער שטערן שי נם אויף צוערסט פּאַרנאכט אין אָסט און פּאֶרט- 
זעצען דיא בְּעאַבּאכמונג פיר אייניגע אֶכּענדען בסדר, וו;לען. מיר 
בעמערקען, דאֶם דער ועלבינער שמערן וועם מים יעדען מאָג צו 
דער זעלבינער ציים ערשיינען אָלץ אין א ווייטערן פונקט פון דעם 
אַסטליבען האָרייאָנט. דאס זעלביגע וועלען מיר. אויך בעמערקעי: 
אין בעצוג אויף אלע איכריגע שטערן, וועלבע בּערעקעי דעם הי- 
מעל:נעוועלב . דיא שטערן, וואֶם האְבען זיך אין 8 פריהערדיגער 
ציום נעפונען אין דער הויך איבער'ן קְאֶפ, נעפינען זיך שפעטער 
אַוועקנערוקט צים וועסטליכען האָריזאָנט, און דיא, וומֶּם געפינען 
זיך צו וועסט, פערליערען זיך נאֶר פון אונז אין אָבענד:צייט און 
שפעטער היובען מיר זיי גאֶר אֶן צו זעהען פאר זונעניאויפגאַנג . 
אין דעם פערלויף פון א יאֶהר רוקען זיך אַזוי איבער אַלע שטערן 
ארום אונז, ‏ און דאַן וו יעדערהאַָלען זיך דיזע ערשיינוננען אין דער 
זעלבינער אָררנונג, דיזע לאנגזאַמע איבעררוקינג פון דיא שמערן 
אין דעם פערלויף פון א יאֶהר איז אויך א שיינבּאַרע, אויסגעדוכטע, 
וויא דיא טענליכע שטערנ:בעווענונג, און מען האֶט דאָס צו פער- 
דאַנקען דער יעהרליכער בּעוועגונג פון דער ערד ארום דיא זון. 
דיא שטערן קומען אונז אוים יערען אְבענד אוועקנערוקט פון דאֶר- 
טען, וואו זיי האָבּען זיך געפונען דעם פריהערריגען אָבענד צו דער 
זעלבינער ציים, ווייל מיר אַליין רוקען זיך אֶפ מים יעדען טאָג אויף 
א געוויסע שטרעקע אין רעם וועלט:ריים אין דער ריכטונג פון וועסט 
נאָך אָסט. 

עם איז צו בעמערקען, דאֶם דיזע שיינבאַרע בּעוועגונגען קו- 
מען נטֶר פּאֶר בי דיא שטערן, וועלבע ליעגען אין אַ קרייז איבער 
אונזער קאֶפ צו אָסט און וועסם. דיא שטערן, וועלכע געפי- 
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נען זיך אין א ווייטען נאֶרד:פונקט אָדער זיד:פונקט פון הימעל , 
נעהמען קיין אַנטייל ניט אין דיזע בעוועגונגען און ערשיינען אימער 
אויף "דיא. זעלביגע ערטער. דאֶס איז איינפאך דערפאר, ווייל דער 
נארד:פינקט און דער זיד:פונקט פון דער ערד בלייבען אימער אין 
ריא זעלביגע פאָזִיציאָנען. פיר אונז איינוואוינער פון דיא נאֶרדליכע 
געגענרען זיינען דיא שמערן פין דעם זירליכען פונקט ניט. זיכטְבּאַר ; 
מיר קענען נאֶר זעהען דיא שטערן פון דעם נאֶררליכען פונקם. 
אין דעם נאָרדליכען פונקט געפינט זיך א גרופע פון שמערן, וועל- 
בע מען זעהט אין דיא נאֶרר:געגענדען דעם גאַנצען יאֶהר אויף דעם 
זעלביגען אָרט. דיזע שטערנ:גרופע ווערט אָנגערופען. דער גרוי- 
םער בער (082(0 11988) און בעשטעהט פון 7 העלע שמערן, 
פון וועלבע ‏ פיער זיינען. צושטעלט אין ₪ פיער:עק, אָרער אין דער 
פאָרם פון א קאַסטען, און 
דריי אין א שורה אין הער 
קרים. טיעפער צו נאָרד נאֶך 
דיזער גרופע געפינט זיך אן 
איינצעלנער שטערן, וועלד 
= ווערט אָנגערופען דער 
פאֶל :שטערן (ז2016-809), 
7. -- גרויסער בער און פּאֶל=שטערן. ווייל ער ליענט אין הט 
סאַמע נאָרד:פונקט אָדער פּאֶל פון הימעל. (עס וועט ווייטער ער- 
קלערט וווערען וואָם איז אַזוינם א פּאֶל.) דיא צייכנונג 7 ווייזט 
דיא. פּאֶזיציאָנען פון דעם גרויסען בער און פון רעם פאֶ- דשמערן. 
לויט אַסטראָנאָמישע פּאָרשוננען בעוועגט זיך אויך דיא 

זון, נאֶר איהר בעוועגונג איז אויף אזא אַרם, דאֶם אין בעציהונג 
צו רער ערד און צו דיא פלאַנעטען אין אַלגעמיין ענדערט זיא ניט 
איהר ‏ אָרט -- זיא בּלייבט אימער אין דעם מיטעלפונקט פון זייערע 
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קרייזען . דיא זון, וויא דיא פלאַנעטען, האֶט צוויי בעוועגונגען: אוי- 
נע אָרום זיך אַליין און דיא צווייטע אין אַ קרייז אין דעם וועלט: 
רוים ערנעץ ארום א שמערן. *) דיא בעוועגונג פון דער זון אָרום 
זיך אַליין ‏ האָבּען אַסטראָנאַָמען ענטרעקט דורך פלעקען, וואֶס גע- 
פינען זיך אויף איהר אויבערפלעך, וועלבע ערשיינען, פערשווינרען 
און ערשיינען וויעדער צו בעשטימטע צייטען. מען האָם דערפין 
דערנאנגען, ‏ אַז זיא דרעהט זיך אום אַרום זיך אַליין איין מאֶל אין 
5 טענ. דיא זון דרעהט זיך אין דער ריכטונג פון וועסט נאֶך 
אָפט און ווירקענדיג מים איהר צוציהונגם:קראַפט אויף דיא פְּלְאַ- 
נעטען, דרעהט זיא זיך מיט זיי צוזאַמען, | אימער בליובענריג אין 
מיטעלפונקט פון זייערע קרייזעי. בעווענענדיג זיך אין איהר אייגעד 
נעם קרייז אין דעם וועלט:רוים שלעפט זיא מיט אלע פלאַנעטען 
לבנות, קאַָמעטען -- ריא גאַנצע פאמיליע פון דעם זונעניסיסטעם ] 


קאפיטעל, 


צייכענס צוּ בעשטימען לא ע און אָרט אין וועלטדרוים, 
פּאַרגעשטעלטע ליניעם און קרייוען . -- אקס, פּאֶלען, עקוואַטאֶר און 
מערידיאן . -- נאָרד*פאֶל און זיד>פאֶל . -- גראַדען, מיגוטען, 
סעקונדעם. -- האֶריזאָנט, זעניט און נאָדיר. -- וועלט<פונקטען. 


אום צו קענען בעשטימען דיא לאַנע פון דיא הימלישע קער- 
פערם און זיערע ערטער אין וועלטזריים אין בעציהונג צו דער 
ערר, מעלט מען זיך אוים רעם לעערען רוים פון הימעל אַרום און 


*) דיא אייגענע בעוועגונג פון דער זון איז ענטדעקט געוואָרען פון 
דעם בעריהמטען ענגלישען אַסטראָנאֶם הערשעל (5661ע116). 


4 מא טפעמאַ טישע געאָגראַפיע. 


אָרום וויא א קיגעל אין אויף דיזער קיגעל שטעלט מען זיך פּאֶר 
פערשיערענע ליניעם, פונקטעו און קרייזען. דיא פאַרגעשטעלטע 
צייבענם אויף דער הימעל:קוגעל זיינען: אן א קס (פוא9), פא לען 
(00108), אַן עקוואַמאֶר (6609007) און א מערידיאַן (םג₪6101), 

אַן אקם איז א גראַדע ליניע, וואָס ווערט נעצויגען פון איין 
ענד. פון אַ קוגעל דורכ ן מיטעלפונקט בּיז צום אַנרערן ענד. מען 
קען עס זיך פּאַָרשטעדען וויא א דורכגעשטטָכענע שפילקע דורבין 
ריכטיגען מיטען פון א בּאַל (פילקע). עס מאַכט נים אוים, אויב 
דיזע ליניע ווערם נעצויגען פון אָסט צו וועסט, פון נאָרד צו זיר, 
אָדער פון אויבען צו אונטען, וויל אַלע דיזע ליניעס וועלען זיין 
גלייך; נאָר צו אַסטראָנאָמישע און געאָגראַפישע צוועקען ווערט אַן 
אַקם אימער פאָרגעשטעלט צווישען דיא פונקטען פון נאֶרד (צפון: 
זיים) אין זיד (דרום:זיים). 

פּאֶלען הייסען דיא ענד:פונקטען פון אַן אַקס -- דיא אויסערע 
פונקטען פון דער קוגעל, צווישען וועלבע עס ליעגם דיא פּאָרגע- 
שמעלטע גראַרע ליניע. דיא ענר:פונקטען ליענען צו נאָרד און צו 
זיד. דער ענר:פונקט, וואָם קומט אויס צו נאָרד , הייסט נאֶרד- 
אל (01ש 11וסא); דער ענד:פונקט, וואֶם קומט אויס צו זיר, 
הייסט זיד:פאֶ5 (ש0016 800)1). דער נאֶרדדְפּאֶל פון דער הימעל- 
קיגעל איז אין דעם פונקט, וואו עם געפינט זיך דער פּאֶלדשטערן, 
וועלכער איז בעשריעבען נעוואֶרען אין דעם פריהערריגען קאַפיטעל. 

עקוואַטאָר איז א קרייז:ליניע ארום דעם מיטען פון דער הי- 
מעלדקוגעל אָדער פון אַ הימלישען קערפער אין דער ריכטונג פון 
אָפט און וועסט. דיזע קריזדליניע שטעלט מען זיך פּאֶר וויא אַ 
גאַרטעל איבּער דעם מיטען פון דער קוגעל אויף אַ גלייכער ווייט- 
קייט פון דיא פּאֶלען. דער עקוואַטאֶר טיילט דיא קונעל אין צוויי 
גלייבעץ העלפטען אָדער האַלב-קוגלען (08ע06418010): דיא 
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נאָרדליכע האַלבזקוגעל (0ת6נ80 סו מזסם])זס)) און דיא 
וירליכע האַלב-קוגעל (ז6(ע618ם ם:500)10). [רער 
טייטש פון עקוואַטאֶר איז: גלייכטיילער .] 

מערידיאן איז א קרייזדליניע, וועלבע נעהט ארום דיא קוגעל 
דורך בּיירע פּאָלען אין א קרייץ איבער דעם עקוואַטאָר. דער מע- 
רידיאַן טיילם דיא קוגעל אין צוויי העלפטען צווישען אָסט און וועסט, 
אָרער אין אן א םטליכע האַלבדקוגעל (-גם20 מםזס0פגת 
 )86‏ און אַ וועסטליכע האַלב:קוגעל 0862 \) 
6 ו!). [רער טייטש פון מערידיאַן איז: מיטטאָג:ליניע. ער- 
קלערונג איבער דעם וויימער אין 10. קאפ.] 

פיר אַסטראָנאָמישע רעכנונגען ווערען דיא קרייזדליניעס פון 
דער הימעלדקוגעל און פון דיא הימלישע קערפערס געטיילט אין 
אין 860 חלקים, וועלכע ווערען אָנגערופען גר אַד ען (0081608). 
פיר גענויערע בעשטימונגען ווערם יערער גְראַר געטיילט אין 60 
חלקים און יעדער פון דיזע חלקים וויעדער אויף 60 חלקים א. ז. וו. 
א 60מעל גראַד הייסט א8 מינום (ס6)|שמום): א 60מעל מינום 
הייסט אַ סע ק ונרע (566020). *) דורך דיזע איינטיילונג פון דיא 
פּאַרגעשטעלטע קרייזען קענען דיא אַסטראָנאָמען בעשטימען דיא 
לאַנע און דיא ווייטקייט פון הימלישע קערפערס. 

ווען מיר. בליקען אָרום אונז אויף א פרייען אָרט אונטערין 
הימעל. דוכט זיך אונז אוים, דאֶם אָרום און אָרום לאָזט זיך אַראָפ 
דער הימעל איבער דער ערד ווי א האַלבע קוגעל. דער קרייז אָרום 
און אָרום, וואו -- וויא עם שיינט אונז -- הימעל און ערר קומען זיך 
צוזאַמען, הייסם דער האֶריזאָנט (מסקעסת). ווען אַ הימלישער 
קערפער, צום ביישפיעל דיא זון, נעפינם זיך איבער דיזען קרייז, 

<) אין מאַטעמאַטיק ‏ איז אָנגענומען יעדען קרייז צו טיילען אויף אַזְאַ 


אַרט, עם מאַכט נים אוים, ווי גרויס אָדער וויא קליין א קרייז איז, דיא פער- 
זעלטניס פון דיא טיילען וועט אימער זיין דיא זעלבינע. 
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אָזוי דאֶם מיר קענען איהם זעהען, הייסט עס, אַז ער געפינט זיך 
איבער דעם האֶריזאָנם (ם20ת0ם 116 6ח0ס); ווען ער 
נעפינט. זיך אונטער דיזען קרייז, אזוי דאָם אונזער ליק קען איהם 
ניט גרייכען, הייסטם עם, אַז ער איז אונטער דעם האֶריזאָנם 
(סעגזסו[ 1116 א0ס[26). דער סאַמע מיטעלפונקט פון הימעל אי- 
בער רעם האָריזאָנט, גראַדע איבער אונזער קאֶפ, ווערט אָנגערו- 
פען רער שיימםעל:פונקט אָדער זענים (:16ם20); דער סאַמע 
מיטעלפינקט פון הימעל אונטער דעם האֶריזאָנט, דאֶם הייסט פון 
רער אַנדערער זיוט ערר:קונעל געגען אונזערע פיס (מען דאַרף נים 
פערנעסען, או דיא ערר שוועבט אין לופטען און האָט א הימעל 
פון אַלע זייטען) הייסט פום:פונקם אָדער נאַדיר (01אם). 

אויף דעם האָריזאָנט אונטערשיידט מען פיער זיימען אָרער 
פונקטען (8)מוסן): א סט (048) [מזרח:זיים], ווע סט ()68/)) 
[מערב:זייט], נאָרד (\זסא) [צפוןזיים], זיד ((50₪08) [ררים: 
זייט]. אָסט איז דער פונקט פון אונזער וועלם, וואו דיא זון געהט 
אויף; וועסם איז רער פונקט, וואו דיא זון געהט אונטער ! נאֶרד 
איז דער פונקט, וועלכער קומט אוים צו דער לינקער האַנט, ווען 
מען שטעהט מיטץ פנים צו אָסט ) זיד איז דער פונקט, וועלבער 
קומט אוים צו דער רעכטער האַנט, ווען מען שטעהט מיט'ן פנים 
צו אָסט. דיזע פיער זימען ‏ זינען דיא הויפם:פונקטען 
(18מ!סכן 68101281). צווישען דיזע אונטערשיידט מען נאֶך צווי- 
שענ:פונקטען (התוסק צז18ו60ת1ע6)ם1). דער פינקט צווישען 
זיד און אָסט הייסט זיד:אָ סט (0₪11-88%כ); דער פונקט צַוויד 
שען זיד און וועסם הייסט ‏ זיר:וועםם ()68/)-ג)80₪)! דער 
פונקט צווישען נאָרד און אָסט הייסט נא רד: א סט (2880-:עסא) ; 
דער פונקט צווישען נאָרד און וועסם הייסט נאַרד:וועסט 
(+63 \\-1)עסא). 
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6 קאפיטעל. 


ער וועג פון הער ערד אין הימעל-קרייז, 


דער וְאָדיאַק. -- דיא עקליפשיק. -- פונקטען פון גלייכנאַ. ט און 


זונשטאַנד . -- דיא קניפלאךך. -- דיא טראָפיק? 


קען. -- לאַגע 


פון דער ערד'ס אַקס. 


אויבען (אין 4. קאַפיטעל) איז שוין ערקלערט געוואָרען, אַז 
דאֶם, וואֶם מיר זעהען, אַז דיא זון וואַנדערט אָרום דיא ערד, איז 
עס בלויז שיינבאר, אויסנעדוכט, דען אין אמתץ וואַנרעם דיא ערד 
אָרוום דיא זון. פון בעקוועמליבקייט וועגען שאַרט אָבְּער נים אָנצו- 
נעהמען, אַז דיא זון בעווענט זיך, נאֶר מען זאֶל אימער האָבען אין 
זינען, אַז וואו מען רעדט פין דער בעוועגינג פון דער זון אָרום 
דיא ערר, מיינט מען עם דיא בעוועגונג פון דער ערד אָרום דיא זון. 

דיא פּאַרצייטיגע אסטראָנאָמען האְבּען בעשטימט דעם גאַנג 
פון דער זון ארום רעם קרייז פון הימעל דורך שטערנ:גרופען, וועל- 
בע ליעגען אין דעם דאָזיגען קרייז. זיי האֶבּען בעמערקט, אַז פון 
ציום צו ציים אין דעם פערלויף פון יאֶהר געפינט זיך דיא זון בי אַנד 
דערע שטערן, און זיי האְָבען געמערקט איהר וועג פיר יעדען חרש 
דורך שטערנ:סטאַציאָנען. זיי האְבּען דעם גאַנצען קרייז איינגעטיילט 
אין צוועלף חלקים צו 80 גראַד (אַ קרייז ווערם געטיילם אין 860 
גראַד -- 80 גראד איז אַלאָ אַ צוועלפטעל פון קרייז) אין יערע 
שטערנ:נרופע, וועלכע דיא זון געהט פאָרבּיי יעדען מאָנאָט, האֶבּען 
זיי בעצייבענט מיט דעם נאָמען פון אַ פיגור, וועלכע זיא האֶם 
פּאַָרגעשטעלט לויט זייער פאַנטאזיע, דיא שטערנ:גרופע, אונטער 
וועלכער דיא זון געפינט זיך אין אפריל , האָבְּען זוי אַ נאַמען געגע- 
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בען כּאראן (21109); דיא צוויימע פון איהר, אונטער וועלכע דיא 
זון קימם אוים אין מאִי, האָבען זיי אָנגערופען א קם (פמע180), 
און אויף אַזְאַ אָרט דיא ווייטער- 
ריגע: צווילינג (ם1ם06), 
קרעגס (ע66ם08), לייב 
(1/60), יונגפרוי (סשענ"), 
ל וואָגשאֶל (1108), סקאֶר- 
ריא מזלות פיאֶן (0וקז500), בויגענ- 
שיעסער (089ט58₪1))8*1), 
שטיינכאָק (₪8ם11607ק098), 
וואַפערמאן (פטתהטף), 
פיש (218609), דיא מעהרסטע 
דיא ציפער בעצייבנען רוא מאנאמנר | = כעצייכנונכקן, וו רו ו 
1 -- יאַנואַר, 9 -- פעברואַר, 8 -- מערץ, | זיינען געוועזען נעמען פון טיע- 
4 - אַפריל , 5 -- מאי א. ן, וו רע (חיות). דאָס זיינען עס דיא 
צוועלף מזלות, וועלכע זיינען ביי אונז אירען בּעקאַנט מיט דיא 
נעמ;ן: םלה (שעפס, בּאַראן), שור (אֶקְס), תאומים (צווילינג), 
פרמן (קרעבם, ראַק), אַריה (לי"ב), בתולה (מירעל), 
מאזנים (וופָגשאֶל), עקרב (עקרעש), קשת (בויגע'), גדי 
(ציענ), דלי (עמער), רגים (פיש)*). דער קריו פון דיוע 
שמערננ:גרופען ווערם אָננערופען םיער:קרייזאֶדער זאֶריאַק (200186) 
און דיא שטערניגרופען אַליין ווערען אָנגערופען צייכענם פון 


8 -- דיא צייבענס פון זאֶיאַק. 


*) דיוע נעמען שטעהען עם איבער דיא טאַבעלען פון דיא חדשים אין 
אונזערע לוחות, אָפט מיט בּילדערלאך דערביי. דיא בילדערלאך קומען אויך אין 
מאַנכע מחזורים בּיי ,תפלת גשם" פיר שמיגי עצרת, וואו עס ווערען דערמאָהנט 
דיא צוועלף מזלות. . 
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זאָדיאַק, אָדער, וויא אידען רופען זיי: מזלות.*) 

דיזע איינטיילונג פון דעם וואַנדערונגס:קרייז פון דער זון 
שמאָמט פון גאַנץ אַלטע צייטען, מען גלויכם פון דיא כאַלדעער 
אֶדער עניפטער. יעצט האָם זיא שוין נים מעהר אַזאָ ווערם, וויא 
זיא האֶם געהאָט פריהער. זיא ווערם נאֶך בּענוצט אין קאַלענדאַרען 
(לוחית) און אלס לייכטעם מיטעל פאָרצושטעלען דעם גאַנג פון 
דער זון אָדער דער ערד, אָכער אין דער פראַקטישער אַסטְראָנאָמיע 
ווערם. זיא וועניג | נעכרויכט. דאֶם איז דערפאַר, ווייל מען האָט 
בעמערקט, דאֶָפ דיא צייכענס פון זטְדיאָק אָרער טיער:קרייז בייטען 
זייערע פּאזיציאָנען און הערען אויף צו שמימען מיט דיא מאָנאַטען. 
דער גריכישער אַסמראָנאָם היפאַרכים (געלעכט 140 יאָהר פּאַר 
קריסטוסן) האָם שיין צו זיין ציים ענטרעקט, דאָם דיא שטערנ- 
נריפען פון זאֶדיאק רוקען זיך לאַנגזאם אַוועק פון זייערע ערטער. 
דאָמאָלם איז דער אונטערשיעד נאֶך געווען אונבעדיוטענד, היינט 
מאָכט עם שוין אן אונטערשיעד אויף א גאנצען צייבען, אַזוי, דאס 
ער וועג פין דער זון אין אַפריל, וואֶָם איז געלעגען אין דיא 
שטערן פון בּאַראַן (מזל טלה), ליענט יעצם צווישען דיא שטערן 
פון דיא פיש (מזל דנים): איהר וועג פון מאִי, וועלכער האֶט זיך 
געפונען אונמער דיא שטערן פון אָקס (מזל שור), געפינט זיך יעצט 
צווישען דיא שטערן פון בּאַראן א. 1 וו עם איז אויסגערעבענט 

*) אויך דיא פלאנעטען ווערען אָנגערופען מזלות . דאֶס וואָרט מזל בע- 
דיים אין העברעאיש שטערן און נאֶךָ דעם ביישפיעל פון אַנדערע שפראַָכען האָט 
עם אויך געקריגען דיא בעדייטונג פון גליק, מען האָט אַמאֶל געגלויבט (און 
מאַנכע גלויבען נאֶך היינט), אַז יערער מענש ווערט געבּאָרען אונטער דעם איינ- 
פלום פון אַ געווי:ען שטערן, און פון דיוען שטערן הענגט אָפ זיין גליק אָדער 
אויפפיהרונג אויף דער וועלט. מען האֶט צ, ב. נגעגלויבט, אַז דער וואָס ווערט 
נעבאָרען אונטער דעם מזל נוגה (ווענוס) וועט זיין 8 רייבער און 8 נאָבלויפער 
נאֶך פרויען ; דער וואָס ווערט געבּאָרען אונטער ן מזל משָדים (מארס) וועט זיין 
אַ גנב און ₪ רוצח א. ז. וו. 


10 מאַטעמאַטישע געאָגראַפיע. 


דאָם דיא אוועקרוקונג פון דיא מזלות בעטרעפט 1 גראַד פון דעם 
קרייז אין 5 711 יאהר. לויט דיזער רעכנונג רוקט זיך איבער דער 
גאַנצער טיער:קרייז און קומט צוריק צו דער זעלכיגער פאזיציאן 
אין 25,860 יאָהר. דיזע איבעררוקונג פון דיא מזלות הייסט פא- 
רויסגאַנג אֶדער פר ע צעסיאֶן (ם660880זק). דיא מזלות רי- 
קען זיך איבער אין דער ריכטונג פון אָסט (מזרחזיים) צו וועסט 
(מערב:זיים), דאָם הייפט אין דער געגענריבטונג פון דעם גאַנג 
פון רער ערד און דיא אַנרערע פלאַנעטען. 

דער זאֶדיאָק אֶדער טיער:קרייז שטעלט פאֶר א קרייז.בּאָנד 
פו ‏ 16 גראר דיא בּריים, דיזער שטערנ:באַנד לויפט עטוואֶס אין 
דער קרים צו נאָרד (צפון:זיים) און זיר (דרום:זיים) און פונקט 
איבער זיין מיטען, אויף א גלייכער וויימקיים פון 8 גְראַד פון ביי- 
דע זייטען, ליעָגטם דער קרייז, אונטער וועלכען עם וואַנדערט דיא 
זון (דאֶם מיינט איינענטליך דיא ערד). דיזער קרייז ווערט אָנגערו- 
פען עקליפטיק (06106₪6), וועלכעם מיינט: פערפינסטערונגס: 
קרייז. ער ויערט אַזוי אַנגערופען, ווייל דיא לבנה אין דער צייט 
פון איהר פערפינסטערונג (לקוי) נעפינט זיך אונטער איהם אַרער 
נאַָהענט דערביי. 

דיא עקליפטיק און דער הימעל:עקוואַטאֶר קומען אוים וויא 
א קרייז אין 
א קרייז, פון 
וועלכע. איי- 
נער שטעהט 
1 גראַד או רער 
9. -- הימעלגעקוואַטאָר און עקליפטיק. אַנדערער אין 


דער קרים, קרייצענדיג איינער דעם אַנדערן. דעם עקוואָטאָר קע 
מען זיך פּאָרשטעלען וויא אַ גרויסען רייף, וואָס שטעהט אין דער 
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ריכטונג פון אָסט און וועסט (מזרח און מערב), און דיא עקליפטיק 
וויא אַ רייף, וואֶם שטעהם אין יענעם אָפגענייגם האֶלבּ צו נאֶרד 
וצפון) און האַלבּ צו זיד (דרום) אויף 8 ווינקעל פון 5 981 גראַד 
פון ביידע זייטען. אין דיזער לאַגע שניידען זיך דורך דיא 7 
טיק און דער - -עקוואַטאֶר בּיי צוויי פונקטען. דיזע דורכשניט 
פונקטען ווערען אָננערופען דיא גלייכנאַכם:פונקטמען (-:0₪ 
8), ווייל ווען דיא זון געפינט זיך בּיי זיי זיינען דאַמאֶלס אויף 
דער ערד טאָג און נאָכט ביידע גלייך לאַנג. דיא גלייכנאָבט:פונקטען 
הייפען אויך ‏ נאַָדען (0008ם), דאֶם הייסט: קניפלאך. דיא נאָד 
דע, דורך וועלכע דיא זון געהט דורך פון זיד צו נאָרד, הייסט 
דיא אויפ שמייגענדע נאַָדע (006ם 6מ01ם8800); דיא נאָרע, 
דורך וועלבע דיא זון נעהט דורך פון נאָרד צו זיד, הייסט דיא 
ארונטפערשטייגענדע נאֶדע (006ם 0!52מ06806). דיא 
ווייטסטע פונקטען פון דער עליפטיק צו נאָרד און זיד -- דיא ווייטסטע 
פון דעם עקוואַטאָר -- ווערעז אָנגערופען דיא זונשטאַנד:פונקם 
8), ווייל ווען דיא זון נע:ינט זיך ביי זיי שיינט עס, וויא 
זיא וואֶלטם אויף אויניגע ‏ ציים נעבליעבען שטעהן. דיזע פונקטען 
פון דער עקליפטיק הייסען אויך ווענד:פונקטען אַָדער טרא- 
פיקען (0108ק₪0). דער אָרדליבער ווענד:פונקט הייסט דיא 
טראֶפיק פון קרעכצם ((08200 ]0 716ק₪0)) דער זידליכער 
ווענד:פונקם -- דיא טראֶפיק פון שמיינבּאֶק (()0 6גקסת!) 
8160 0). 

אין איהר וואַנדערונג ארום איהר קרייז שטעהט דיא אַקס 
פון דער ערד אין א געקרימטער פאָזיצִיאֶן:) זיא קומט אויס צוגע- 
ניינם צו דעם שטח (פלעך) פון איהר קרייז אַזוי, | דאס זיא מאַכט 
מים איהם א ווינקעל פון .661 נראַד, דגֶם הייסט א ווינקעל , 
וואֶם איז מים .281 גראַד קלענער פאר אַ גל יכען ווינקעל , וואָם 


9+ מאַטקמאַ מישע געאָגראַפיע. 


ווערטם גערעכענט 90 גראד. (ווען דיא אַקם פון דער ערד 
וואָלם ‏ נעשטאנען גלייך, וואָלם עס געהייסען, אז זיא מאכט מיט 
דעם שטח פון איהר קרייז א גליוכען ווינקעל .) אויסער דיזער ניי- 
גונג פון דער ערר'ם אַקם פון אויבען נאֶך אונטען ווערט זיא נאֶך 
אימער ביסלאכווייז אָפגענייגט פון צפון און דרום, אַזוי וויא זיא זאֶל 
שטרעבען זיך איבערצוררעהען מים איהרע פּאֶלען. דיזע ווענדונג 
פון דער אַקס איז גענוי בּעאָבּאַכט געוואֶרען און אַסטראָנאָמען 
ערקלערען זיא מיט דעם, דאֶם דיא ערר איז אַ פ-אַמשיגע קיגעל. 
צוליעב דיזער פּאָרם פון דער ערר ווירקט דיא צוציהונגס:קראָפט 
פון דער זון און פון דער לבנה אויף איהר אַזוי, דאֶם איהר אַקם 
ווערם איטער אַלץ מעהר און מעהר אָפגעניינם פון איהר פּאְזיציאן 
אין צפון און דרום. דיזער לאַנגזאַמער ענרערונג פון דיא פּאֶזיצִיאָ- 
נען פון דיא פאָלען האָם מען 0 צו פערראַנקען דיא איבעררו. ונג 
פון דיא מזלות. עם איז פעכטגעשטעלט, אַז דיא פרעצעסיאָן (דער 
פאָרויסגאַנג פון דיא מזלות) קומט נים פון דער ווירקליכער בּעווע- 
גונג פון דיא שמערננ:גרופען פון טיער:קרייז, נאֶר פון דער לאַגע 
פון דער ערד'ם אַקס, וועלכע בייט ביסלאַכווייז איהר פְאזִיצִיאן 
פון צפין און דרום. דיא איבעררוקונג פון דיא מזלות איז גראַדע 
אַזאַ טוישונג, וויא דיא בעוועגונג פון דער זון אַרום דיא ערד. 
בעוועגענדיג זיך מים דער ערר, דוכט זיך אונז אוים דאֶס דיא אַנִד 
דערע הימלישע קערפערס מאבען עס בעוועגונגען אַרום אונז. 


דיא בעוועגונגען פון דער ערד און דיא זון. 8 


ז. קאפיטעל, 


דיא בעוועגונגען פון דער ערד און דיא זון. 


צווייפאַבע בעוועגונג פון דער ערד, -- דיא אֶרביטע , -- ענטשטעהונג 
פון מאָג און נאַכט , -- וועקסעל פון פריהלינג, זומער, הערבסט און 
ווונטער. -- דיא לענג פון טעג און נעכט, -- גלייבנאבטען און 
זונשטאַנדען . -- טאָג און נאָכט אויפ'ן עקוואָטאָר און אויף 
דיא פּאֶלען. 


אונזער ערד, וויא דיא אַנרערע פלאַנעטען , האֶם א צווייפאַ- 
בע בעווענונג: איינע אָרום איהר אַקם, דאֶס הייסט, אָרום זיך אליין, 
און אַ צווייטע אין א קרייז ארום דיא זון. דער קרייזייועג פון רער 
ערר אָרום דיא זון איז אין רער ריכטונג פון דער עקליפטיק און 
ווערט אָנגערופען אַרבכיטע (/ז0). איהר אומדרעהונג אָרום 
איהר אַקס מאַכם דיא ערד אין 24 שטונדען אדער א מעת:לעת ; 
איהר וועג אין איהר אָרביטע ארום דיא זון מאכט זיא אין 865 
מעג אָדער א יאֶהר. דיא בעווענונג פון דער ערד אַרום זיך אַליין 
ווערט אָננערופען איהר ט עגל יבע ב עוועגונג (-0ם [4מעטג0 
ם0); איהר בעוועגונג אָרום דיא זון הייפט איהר יעהרליכע 
בעוועגונג (0ג00:0 [הטמתמ8). 

דוא ערר איז א דונקעלער און קאַלטער קערפער און זיא 
קרינם איהר ליכם און וואַרימקיים פון דער זון. דורך איהרע בּע- 
וועגונגען אָרום זיך און ארום דיא זון קימען דיא וועקסלונגען פון 
טאָג און נאַָכט, דיא ענרערונגען פון וועטער אין דיא פערשיעדענע 
צייטען פון יאֶהר, וויא אויך דיא פּערשיערענהיים אין רער לענג 
פון ריא טעג און נעכט. 


44 מאטעמאטישע געאָגראַפיע. 


פון דער ערד'ם בּעוועגונג ארום איהר אַקס (אָרום זיך אַליין) 
קומט דער וועקסעל פון טאֶג און נאַכט: אויף דער העלפט, וועלבע 
רוקם זיך אֶן געגען דיא זון, איז מאֶג : אויף דער העלפט, וועלכ 
קעהרט זיך אֶפ פין דער זון איז נאַכט. אַזוי וויא דיא ערד דרעהט 
זיך פון וועסט צו אָסט, געהט פיר יעדען אֶרט אויף דיא זון אין 
אָסט און געהם אונטער אין וועסט 

דורך דיא יעהרליבע בעוועגונג פון דער ערד ארום דיא זון 
ענטשטעהען דיא ענדערונגען אין דיא וועטערן און דיא וועקסלונד 
גען פון פריהלינג, זומער, הערכסט (אֶסיען) און ווינטער. דיזע 
ענרערוננען און וועקסלונגען קומען דערפון, וואָם דיא אַקס פון 
דער ערד (דיא גראַרע ליניע, אָרום וועלכע זיא ררעהט זיך) שמעהט 
אווף איהר אָרביטע נעקרימט. דיא וואַרימקייט אָרער דיא קעלט 
אויף דער ערד איז געווענדט אֶן דעם, וויא דיא שטראַהלען פון 
דער זון פאַלען אויף איהרע פערשיערענע טיילען אין דעם לויף פין 
יאָהר. ווען דיזע שטראַהלען וואָלטען פאלען אויף יעדען אָרט אימער 
אויף איין אופן, וואֶלם יעדע. געגענד אויף דער ערד אימער האָבּען 
איון בעשטימטען גראַד ווארימקיים אָדער קעלט, דאס הייסט דעם 
גאַנצען יאֶהר איין בעשטימטעס וועטער. דירך דעם, אָבּער, וואָם 
דיא עררד'ם אַקס איז געניינט, פאַלען ריא שטראַהלען פון דער זון 
אויף איהרע פערשיעדענע מיילען נים אימער גלייך און דעריבער 
וועקסלען זיך דיא וועטערן אין פערשיערענע צייטען אין יאהר 
דאֶם איז דיא אורזאך, וואָרום מיר האָבּען דיא פיער פּעריאָרען פון 
יאָחר: פריהלינג (שמגוס), זומער ("סממטס), הערבסם 
(מועגפט0), ווינמער (6םג)1). 

פון דער זעלביגער אורזאך, פון וועלכער עס קומט דער ווע- 
טער:וועקסעל, קומט אויך דיא פערשיערענהיים אין דער לענג פון 
טעג און נעכט. ווען דיא שטראַהלען פון דער זון וואֶלטען פּאַלען 
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אויף ‏ דיא פערשיערענע ערטער פון רער ערד אימער אויף איין 
אופן, וואָלטען אין ‏ יעדען אָרם צו יערער צייט אין יאֶהר זיין דיא 
טעג און דיא נעכם פון איין בעשטימטער לענג ; אָכּעַר דורך דיא 
ניינינג פון דער ערר'ם אַקֶם צו דעם שטח פון איהר אֶרבּיטע פּאַ- 
לען דיא שטראַהלען פון דער זון אויף ד'א פערשיעדענע מיילען 
פון דער ערד נים אימער אויף איין אופן און עס מוז דעריבער זיין 
אן ענדערונג אין דער לענג פון דיא טעג און פון דיא נעכט. 

דיא ענטשטעהינג פון מאָג און נאָבט קען יערערער פערשטעהן 
זעהר לייכט. דיא ערשיינונג איז זעהר אן איינפאבע : וועהרענר דיא 
ערדר דרעהט זיך אָרום איהר אַקס קומט אוים איין העלפט פון איהר 
גענען דער זון און איין העלפט אוועקגערוקט פון דער זון. אויף 
דער העלפט, וועלכע איז צוגעקעהרט צו דער זון, איז מאָג ! אויף 
דער אַנרערער העלפט, וועלכע איז אֶפגעקעהרט פון רער זון, איו 
נאָכט. אין דיא 94 שטונרען, אין וועלבע דיא ערד דרעהט זיך אין 
גאַנצען אום, ביימען זיך איהרע ביידע העלפטעז מיט זייערע ער- 
מער: דיא זיים, וואֶם איז צוגעקעהרם צו דער זון, דרעהט זיך 
אַוועק, און דיא, וואֶם איז אֶפגעקעהרט פון דער זון, קומט אֶן געד 
גען איהר. 

דער וועקסעל פון דיא וועטערן און דיא ענדערונג אין רע 
לענג פון דיא טעג און נעכט זיינען נים אַזוי לייכם פערשטענדליך 
און פּאַָרדערן א ברייטערע ערקלערונג. דיזע ערשינונגען קענען 
אַם בעסטען ערקלערט ווערען דורך א פראַקטישע פּראָבּע מים : 
רייף אַלפ אָרכּיטע און א באל (פילקע) מים א דורכגעשטא- 
בענעם שפיעועל אַלם ריא ערד און איהר אַקֶם. לאָמיר 
אויפהעננען אַ רייף אין דער ריכטונג פון ווע:ם און אָסט און אי- 
בער זיין ראַנ האַלטען א בּאַל מיט א דורכגעשטאָכענעם שפיעזעל 
צו נאָרד און זיר אַזוי, דאס איין ענד פון שפיעזעל, צ. 3. דאס 
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נאָררליבע  ,‏ זאֶל. זיין נענייגט נאֶך אונטען, און דטֶם צווייטע, דאָס 
זירליבע, נאֶך אויבען. איצטער לאָמיר דעם בְּאֶל, אימער האַלטענ" 
דיג איהם אין דער זעלבּיגער לאַגע, קייקלען ארום און אָרום דעם 
רייף. מיר וועלען דאן זעהן, אַז דער בְּאַל ויעט אין דעם פערלויף 
פון זיין אַרומקרייזען דעם רייף אַמְאֶל אויסקומען צוגעקעהרט 
צו דעם מיטעלפונקט מיט דער נאָרדליכער און אַמְאֶל מים 
דער זידליכער זיים. מען וועט אויך מערקען, אַז דיא צוניינונג און 
דיא אָפנייגונג ‏ פון דיא זייטען בייט זיך שמופענווייז: דיא צונעניוג- 
טע זייט ווערט ביסלאַכווייז אַלץ מעהר אָפגענייגם און דיא אָפגע". 
נייגטע ווערט ביסלאַכווייז אָלץ מעהר צוגענייגט. ווען אין מיטעל- 
פונקט פון רייף זאֶל זיין עפעם, וואֶם זאֶל לייכטען און וואַרפען 
שטראַהלען, וועלען אַמאֶל דיא נאָרדליכץ פונקטען קריגען מעהר 
שטראַהלען, אַמאֶל דיא זירליכע. גראַדע דאִם ועלביגע איז מים 
דער ערד אין איהר אומקרייזונג אין איהר אֶרביטע אָרום דיא זון. 
דורך דיא גענייגטע לאַגַע פון איהר אַקֶם קומט זיא אוים אין דעם 
לויף פון יאָהר אַמַאֶל מיט דער נאֶררליכער העלפט גענייגט צו דער 
זון, אַמאֶל מים רער זידליבער. דיא זייט, וועלבע איז צוגענייגט צו 
דער זון, בעקומט נאַטירליך א גרעסערע פאָרציע ליכט און וואָרימד 
קיים, און דיא זיים, וועלכע איז אָפגענייגט, קריענט א קלענערע 
פּאָרציע -- אלץ נאֶך דעם גראַד פון צוגענייגטקיים אָרער אָפגענייגט- 
קיים. פון דיוע געענדערטע פאֶזיציאָנען פון דער ערד'ם אַקס צו 
דער זון קומט עפ דער וועקסעל פון דיא וועטערן און דיא פער- 
שיעָדענהיים אין רער לענג פון טעג אין נעכט. 

דיא פיער צייט;ן פון יאָהר: פריהלינג, זומער, הערבסט און 
ווונטער, ווערען בעשטימט לויט דער לאַגע פון דער ערד אויף 
איהר. אָרבּיטע אונטער דער עקליפטיק. דער לערנער זאֶל דא גוט 
נערענקען דיא ערקלערונגען, וועלכע זיינען פריהער (6. קאפיטעל) 
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נענעבען געוואָרען וועגען עקליפטיק און עקוואַטאָר, וועגען דיא 
גלייבנאָכט:פונקטען און קניפלאַך , וועגען דיא זונשטאַנדען או; ווענד- 
פונקטען, ווייל אָהן ידיעות פון דיזע זאבען איז אונמעגליך ריכטיג 
צו פערשטעהן דעם איבערגאַנג פון דיזע פיער וועטער>יפעריאָרען 
פון יאָהר. 

ווען דיא ערד, וואַנדערנדיג אין איהר אֶרבּיטע אונטער דער 
עקליפטיק אין דער ריכטונג פון וועסט נאֶךָ אָסט, געפינט זיך ביי 
דעם אַרינטערשטיינענרען קניפעל , איז דאַמאֶלס אין אונזערע גענענ- 
דען פון נאָרד אָנפאַנג פריהלינג ! ווען זיא געפינם זיך ביי דעם 
אויפשטיינענדען קניפעל, איז דאָמאֶלם ביי אונז אָנפאַנג הערבסט. 
ווען דיא ערר נעפינט זיך אין דעם נאֶרדליבען ווענד:פונקט (אין 
דעם ווייטסטען פונקט פון נאָרד) האָכַּעַן מיר דאמ;%ם אָנפּאַנג זו- 
מער ; ווען זיא געפינט זיך אין דעם זידליכען ווענד:פונקט (אין דעם 
ווייטסטען פונקט פון זיר) איז ביו אונז ווינטער, דיא ערד געהט 
דורך דעם אַרונטערשטייגענדען קניפעל דעם 21טען מערץ, דעם 
אויפשטיינענדען קניפעל -- דעם 95טען סעפטעמבער! זיא גרייכט 
דעם נאָרדליכען ווענד:פונקט דעם 21טען יוני, דעם זידליכען -- 
דעם פפמען דעצעמבער. דיזע דאַטעס זיינען נאך דער געגעבענער 
רייהע דיא ערסטע טעג פון פריהלינג, זומער, הערבסט און ווינ- 
מער. דיא ציכנינגען 10 און 11 וויזען דיא יעהרליבע בעוועגונג 
פון דער ערד אין איהר אֶרבּיטע און איהרע פערשיערענע 5 זיציאָ- 
נען גענען דער זון אין דיא אָנפאַנגען פון דיזע פיער ציימען פון 
יאֶהר. 

מען זעהט אין דער צייכנונג 10 דיא פיגור פון דער ערד בי 
דיא קניפלאַך בעלויכטען פון פּאֶל צו פּאֶל. ביי דיזע פונקטען זי- 
נען אויף דער ערר אָנפאַנג פריהלינג און אָנפאַנג הערבסם. בי 
דיא ווענד.פונקטען קומט יערער פּאֶל נאֶךָ דער רייהע אַריין אין ליכט 
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און שאָמען,: אין 
רער ערר'ס גאַנג 
פון דעם פריהלינגס: 
קניפעל ווערט דער 
נאָרד:פאֶל אַלץ 
מעהר | בעלויבטען 
ביז זיא (חשן קרד) 
גרייכם דעם נאַרד" 
ליבען ויענד:פונקט, 
וואו דער גאַנצער 
פּאֶל:קרייז איז בע" 
לויכטען. דאַמאֶלס 
איז אויף דער נאֶרד- 
ליכער העלפט פון 
דער ערד זומער, 
אויף ‏ דער זידלי- 
כער. ווינטער. פון 
דאָרטען מארשירט 
דיא ערד ווייטער 
ביז זיא גרייכט דעם 
הערכסט:קניפעל , וואו זיא נעפינט זיך גראַדע אין דער ועלביגער 
לאַגע וויא אין דעם פריהליננס:קניפעל . דאן געהט זיא ווייטער ביז 
זיא גרייכט דעם זידליכען ווענד:פונקט, וואו דער זירליכער פאֶל: 
קרייז איז בעלויכטען. | דאַמאֶלם איז אין דער. זידליבער העלפט 
זומער, אין דער נאָרדליכער ווינטער, 

לויט דיא פונקטען פון דער עקליפטיק, בּיי וועלכע דיא ערד 
געפינט זיך אין איהר יעהרליכען גאַנג ארום דיא זון, אונטערשיירען 


ל 
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1 -- דיא יעהרלובע בעוועגונג פון דער ערד און דיא מולות. 


דיא ציוכענס אין ‏ קרייז פון עקליפטיק שטעלען פּאֶר דיא 19 מזלות, אונטער וועלבע דיא ערד און דיא זון 
ערשיינען אין פערלויף פון יאָהר , דיא צוויי הערנערלאך אונטיין אין מיטען בעצייכנען דעם באַראן, דאֶס קייקעלע 
מיט דיא הערנערלאך -- דעם אָקס, 11 -- דעם צווילינג, 0- דעם קרעבס, ‏ דער קרוטשיק (האַקען) -- דעם לייב, 
עם-- דיא יונגפרוי, | דאָס שיפעלע -- דיא וושָגשאֶל , -- דעם סקאֶרפיאֶן , דאֶם שפיציגע שטענגעלע -- דעם בוי" 
גענשיעסער, 0 -- דעם שמיינבאָק, דיא געגרייועלטע שטריבען -- דעם וואַסערמאן, )-( -- דיא פיש, דיא זון ערד 
שיינט אימער אונטער דיא מזלות , וואָס געפינען זיך אין דעם געגענ-פונקט פון דער ערד. צ, ב. אָנפאַנג פריהלינג, 
ווען דיא ערד איז ביי דער וואָגשאַל , ערשיינט דיא זון (לויט וויא מען ועהט עַס פון דער ערד) אויף דער געגענ? 
זייט פון עקליפטיק אונטער'ן באראן ; ביי זומער וונשטאַנד, ווען דיא ערד איז ביי'ם שטיינבאָק (6), ערשיינט דיא 
וון אונטער'ן קרעב'ס (69) ; אָנפּאַנג הערבסט, ווע' דיא ערד איז ביי'ם באַראַן, ערשיינט דיא זון אונטער דער ווּאָגי 


שאֶל ; ביי ווינטער<וונשטאַנד, ווען וזיא ערד איז ביי'ם קרעבס (69), ערשיינט דיא זון אונטער'ן שטיינבּאָק (6). 


דיא בעוועגונגען פון רער ערד און דיא זון. 


>[9 


00 מא טעמא טישע געאָגראַפיע. 


זיך דיא לענג פון אונזערע מעג און נעכט. ווען דיא ערד געפינ 

זיך בי דיא קניפלאך -- 1פטען מערץ און פפטען סעפטעמבער -- 
זיינען דאָמאָלם אויף איהר טאָג און נאָכט ביירע גלייך לאַנג (צו 
9 שטונדען), ווויל ביי דיזע רורכשניט:פונקטען פון דער עקליפטיק 
מיטין הימעל:עקוואָטאָר קומט אוים דיא ערד אין אַזא לאַגע, דאִם 
דיא זון בעלייכט זיא אויף ביורע זיוטען פון עקוואַטאֶר בּיז צו דיא 
פאֶלען גלייך. דער 91טער מערץ און רער פפטער סעפטעמבער, 
ווען ריא ערד געפינם זך ביי דיזע פונקטען, הייסען דעריבער דיא 
גלייכנאַכטען (0%09ם601): פריהלינגנם:גלייכנאַכם 
(0%ם6001 [הםע6ץ) אין הערבסםט:גלייכנאַכם ([התמטוטה 
צסמוט)6). ווען דיא ערר געפינט זיך בּיי דעם נאֶרדליכען ווענר. 
פינקט -- 21טען יוני -- איז דאַמאֶלם ביי אונז דער לענגסטער טאָג 
(16 שטונדען) און דיא קירצעסטע נאַכם (8 שטונדען) ; ווען זיא 
געפינט. זיך בּיי דעם זירליכען ווענר:פונקט -- דעם פפטען רעצעמ- 
בער-- איז ביי אונז דער קירצעסטער טאָג (8 שמונדען) און דיא 
לענגסטע נאָכט (16 שמונדען). דיזע ציויי טעג אין יאֶהר ווערען 
אָנגערופען ריא זונשטאַנדען (50181008): דער זומער:זונ: 
שטאָנד (8015106 תעסמנומטס) און רער ווינטער:זונשטאַנד 
(80180100 עסזמ1/ט), *) זיו ווערען אָנגערופען זונשמאַנדען, וויל 
ווען דיא ערד געפינט זיך ביי דיא ווענד:פונקטען שיינט עס, וויא 
דיא זון וואֶלם אויף אייניגע צייט בּלייבען שטעהן. אין דער ציים 
פון דער פריהליננס:גלייכנאַכט ערשיינטם ריא זון אונטער דער 
*) דיא גלייבנאַכטען און דיא זונשטאַנדען ווערען ביי אידען בעציוע 
בענט מיט דעם נאָמען תק ופות. דיא פריהלינג:ולייבנאַכט הייסט תקופת גיסן, 
דופ הערבסט<גלייבנאָבט -- תקופת תשרי, דער זומער<זונשטאַנד -- תקופת תמווז, 
דער ווינטער<זונשטאַָנד -- תקופת טבת, דיא זונשטאַנדען ווערען אין אונזערע 
לוחות אויך בעצייכבענט דורך דעם טאָג פרייטאג, וואָפ קומט אוים נאַָהענט פון 
זיי,. דער פרייטאָג נאַָהענט פון זומער<זונשטאַנד הייפט יום הארוך (דער 


לאַנוער טאָג); דער פרייטאָג נאָהענט פון ווינטער;זונשטאנד ווערט פּאָפולער 
אָנגערופען קורץ פרייטאָג, 


דיא בעוועגונגען פון דער ערד און דיא זון. 1 


עקליפטיק בי דער שטערניגרופע ב אַראן (27108) [מול טלה], 
אין דער הערבסטגגלייכנאָכט בי דער שטערנ:גרופע וואָג שאל 
(1218) [מזל מאזנים]. אין דעם זומער:זונשטאַנד ערשיינט דיא 
זון בי דער שטערננ:גרופע קרעבם ארער ראַק (007ם08) [מזל 
סרטן], אין דעם ווינטער:זונשטאַנד בי+ דער שטערננ:גרופע ש טיינ 
ב אק (08ם11609ק08) [מזל גדי]. 

ווען דיא ערד איז נעהענטער צים נאֶרדליכען ווענר:פונקט, 
זונען דיא טעג לעננער וויא דיא נעכט און עם איז וואַרימער אין 
דער נאַרדליכער האַלט:קיגעל, וועהרענד אין דער זידליבער האַלב: 
קונעל זיונען דיא נעכט לענגער אַלם דיא טעג און עם איז דאָרטען 
קעלטער. ווען דיא ערד איז נעהענטער צום זירליכען ווענר:פונקט, 
זיינען אין דער זידליבער האַלב:קוגעל לענגער דיא טעג וויא דיא 
נעכט און עס איז דאָרטען וואַרימער, וועהרענד אין דער נאֶרדליכער 
זיינען דיא נעכט לענגער וויא דיא טעג און עס איז דאָרטען קעל- 
טער. אֶלם דיא ערד דערגרייכט איהר ווייטסטען פונקט צו נאֶרד 
(981 גראַד פון הימעל:עקוואַטאֶר) גרייכען דיא שטראַהלען פון דער 
זון איהרע נאֶררליכע טיילען אַם מעהרסטען און עם איז דאן אין 
דיא נאֶררליבע געגענרען זומער און אין דיא זירליכע ווינטער. אַ-ס 
דיא ערד דערגרייכם איהר ווייטסטען פונקט צו זיד (אויך |981 
גראד. פון הימעל:עקיואַטאֶר) גרייכען דיא שטראַהלען פון דער זון 
איהרע זידליבע טיילען אַם מעהרסטען און עס איז דאן אין דיא זיר- 
ליבע נעגענרען זומער און אין דיא נאָרדליכע ווינטער. 

דיא מאֶם פוּן ליכט און וואַרימקייט, וואֶם קומט פון דער זון 
אויף דיא ערד, איז נים פערטיילט אין אַלע ערטער פון דער ערר 
גלייך. דיא זון קומט אוים איבער דעם מיטען פון דער ערד צווישען 
נאָרד און זיד און אויף אזאַ אופן פּאַלען איהרע שטראַהלען גראַד 
און שטאַרק נאֶר אויף דעם עקוואַטאֶר פון דער ערד און אויף דיא 


55 מאַטעמאטושע געאְֶגראַפיע. 


געגענדען צוּ צפון און דרום פּאַלען זיי נעקרימט און שוואַכער. וואֶם 
נעהענטער צו דיא געגענדען פון דעם עקוואַטאֶר זיונען דיא ליכטינ- 
קייט און דיא וואַרימקייט אלץ שטארקער, וואָם נעהענטער צו דיא 
פּאֶלען -- אלץ שוואַכער. אין דיא פּאֶל:געגענרען זיינען אָפילו אין 
זומער:צייט דאֶם ליכט און דיא ווארימקיים פון דער זון זעהר שוואַך 
און דעריבער איז דאָרט אימער שוואך בעלויכטען און אַ שטאַרקע 
קעלט. 

אויף דעם עקוואַטאָר, איבער וועלכען דיא זון נעפינט זיך 
דעם גאַנצען יאָהר, זיינען טאָג און נאַכט שטענדיג גלייך לאַנג. אויף 
דיא פּאֶלען, וועלכע קומען איים אין דעם לויף פון יאָהר נאֶך דר 
רייהע צוגעניינט צו דער זון און אָפגענייגט פון איהר, איז אַ האָלבּ 
יאָהר כסרר מאָג און אַ האֶלב יאָהר פסרר נאַכט. אין דער צייט, 
וואָס דיא ערד איז גענייגט צו דער נאֶרדליכער העלפט פון עקליפ- 
טיק איז אוזף דעם נאָרדליבען פּאֶל כסרר טאָג און אויף דעם זיד- 
ליכען ּסדר נאַכט ; ווען זיא איז גענייגט צו דער זידליכער העלפט 
פון דער עקליפטיק איז אויף דעם זירליכען פּאֶל כּסרר טאָג און אויף 
דעם נאֶרדליכען כּסרר נאַכט. 

אַזוי וויא דיא ערד געפינם זיך אין יאנואר, ווען אויף דער 
זידליכער האַלב:קוגעל איז זומער, נעהענטער צו רער זון, און אין 
יולי, ווען אויף איהר איז ווינטער, ווייטער פון רער זון (ז. 4. 
קאַפ. ווענען פעריהעליום און אַפהעליום), זיינען דיא זומערן פון 
דער זידליכער. האַלב:קוגעל וואַרימער וויא אונזערע און איהרע ווינד 
טערן קעלטערע וויא אונזערע. חיא היץ אין קעלט פון דער זירלי- 
בער האַלב:קוגעל ווערען אָבּער עטוואָם געשוואַכט רורך דעם, וואִם 
זיא איז בערעקט מיט מעהר ים וויא דיא נמָררליכע . וואַפער האָט 
אַ ווירקונג צו מילרערן ריא טעמפעראָטור. 


דיא לבנה און איהר גאַנג אָרום דיא ערד. :כב 


8 קאפיטעל. 


דיא לבנה און איהר נאנג ארום דיא ערד. 


ווייטקייט פון דער לבנה און איהר גרוים. -- דער חומר פון דער 
לבנה און איהר אויבערפלעך. -- וואָרום זיא האַלט זיך אָרום דער 
ערֶד ? -- דיא פאָרם פון איהר קרייז. -- איהר בעוועגונג 
ארום דיא ערד. -- איהר ליכט און איהרע געשטאַי< 
טען. -- ציוט פון איהר אומקרייזונג, ‏ חדשים: -- 
איהר אומדרעהונג אַרום זיך אליין. 


אונזער ערד, וויא עם איז שוין פריהער געזאָגט געוואָרען 
האש אין הימעל. אַ בעגלייטערין -- דיא לבנה, וועלכע בעוועגם 
זיך שטענדיג אַרום איהר, 

דיא לבנה איז 240,000 מייל וויים פון דער ערד. אין אומ- 
פאַנג איז זיא 49 מאֶל קלענער וויא דיא ערד און בלויז איין 62: 
מיליאָנטעל פין דטר זון. דאֶם וואֶם דיא לבנה זעהט אונז אויס אַזוי 
גרוים וויא דיא זון, איז ווויל זיא געפינט זיך פיעל מאֶל נעהענטער 
צו אונז וויא דיא זון, וועלכע איז 98.000,000 מייל וויים פון דער 
ערד. דיא לבנה איז צו אונז דער נעהענטסטער הימלישער קערפער. 

וויל דיא לבנה געפינט זיך אַזוי נאָהענט פון דער ערר איז מען 
געווען אין שטאַנד מים איהר מעהר בעקאנט צו ווערען, וייא מים אַלע 
אַנדערע הימלישע קערפערס. אַסמראָנאָמען האֶָבּען אויסגעפונען, אַז 
זיא איז אַ טרוקענע און וויסטע קוגעל מים פיעלע בערג און טאֶלען. 
ווען מיר קיקען אויף דיא לבנה זעהען מיר אויף איהר שטריכען, 
וועלכע שיינען צו זיין עהנליך צו דער פיגור פון 8 מענשענ'ס פנים: 


דאָם זיינען אין אמת'ן צייכענם פון שאָטענס. פון טאָלען און בּערג, 
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דיא מעהרסטע בערג פון דער לבנה זינען רונרע און זיונען אין 
מיטען אָפען (מען רופט זיי אֶן ,רינגיבערג*). אויף דער לבנה איז 
ניטאָ קיין וואַסער און דיא לופם, וועלבע רינגעלט זיא אָרום, איז 
זעהר שיטער אין פערגלייך מים אונזער לופט. ריאי אַסטראנאַמען 
האְבען אויפנערעבענט דיא גרוים פון יעדען בּאַרג און מאֶל און הא- 
בען געמאַכם א קאַרטע פון דער לבנה, וואו אלע ערטער זזיינען 
בעציובענט, וויא דיא ערטער פון דער ערד אויף אַ לאַנר:קאַרטע. 

דיא לבנה האלט זיך ארום דער ערר לויט דעם זעלביגען 
נאָטור*געזעץ, וויא דיא ערר האַלט זיך אָרום דער זון -- דורך דיא 
קראַפט פון צוציהונג, וויא אַלע הימלישע קערפערם בעוועגט זיא 
זיך דורך א שטוים, וועלכען זיא האָט נעקריגען צום אָנפּאַנג , און 
דורך דיא צוציהונג פון דער עָרד ווערם זיא געקירעוועם אין אַ 
קריוז, 

דער קריוז, אין וועלבען דיא לבנה געהם אָרום דיא ערר, איז אַן 
עלליפסע , דאֶם הייסט ₪ לענגליבער קרייז. אין דיזען קרייז נעפינט 
זיך דיא ערר ניט אין ריבטיגען מיטען, נאֶר עטיואֶם צו איין ברעג 
נעהענטער וויא צום אַנדערן. דער פונקט פון דעם קרייז, וואו דיא 
לבנה קומט אוים אַם נעהענטסטען צו רער ערר, הייסט פ ערינע- 
אום (2611₪06):; דער פונקט, וואו זיא קומט אוים אַם ווייטסטען 
פון דער ערר, הייסט אַפּאָגעאום (0806ק3). דער לבנה:קרייז לויפט 
ניט גליוך מים דער עקליפטיק, נאָר ער קומט אוים פון איהר אָפ" 
גענייגטם צו נאָרד און צו זיר. דיא צוויי קרייזען שניירען זיך דורך 
אֶדער קרייצען זיך אויף א ווינקעל פון 5 גראר און 9 מינוט. דיא 
רורכשניט:פונקטען פון רער לבנהים קרייז מיט דער עקליפטיק ווע- 
רען אָנגערופען דיא 8 פון דער לבנה (0 0068מ 
ם00ג 26)). דיזע קניפלאך זיינען נים אימער אין רעם זעלביגען 
אָרט, נאֶר זל ביטען זיך מים יעדער אומקרייזונג פון דער לבנה 
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אָרום דיא ערד, -ד. ה. יעדען חודש. אין א משך פון :18 יאֶהר 
רוקען זיך אַזוי איבער דיא קניפלאַך דורך דעם גאַנצען קרייו 
יז זיי קומען אוים וויעדער ביי דיא זעלביגע פונקטען.*) 

דיא לבנה קרייזט אָרום דיא ערד צוועלף מאֶל א יאָהר, דאָם 
הייסט אַלזאָ איין מאֶל יעדען חירש. איהר נאנג איז פון וועסט צו 
אָפט (דיא זעלביגע ריכטונג, אין וועלכער דיא ערד בעוועגט זיך 
אָרום דיא זון), נאֶר וועגען דער אייגענער בעוועגונג פון דער ערר 
זעהם עם אונז אויס, ‏ וויא זיא (דיא לבנה) וואָלט אויפגעהן אין 
אָסט. דיא לבנה געהט אויף יעדען מאָג מים איינינע ציים שפע- 
טער און אימער ביי אַ ווייטערן פונקם אין אָסט, וואֶם עם ווייזט, 
אַז זיא איז אָפגענאַנגען ווייטער אָרום דיא ערד, דער גאַנג פון דער 
לבנה שיינט צו זיין זעהר זאָנדערבּאר: מען זעהט זיא אין אַ נעוויד 
סען מאָמענט אויפגעהן ערגעץ אין אַ פונקט אין אָסט און שפעטער 
אין דער נאַכט נעפינט מען זיא גאָר גערוקט צו וועסט, אַזוי וויא. זיא 
וואֶלט געגאנגען צוריק אָנשטאָט צו געהן ווייטער פון דעם פונקט, 
אין וועלכען זיא האָט זיך בעוויעזען. דיזע ערשיינונג איז נאֶר א טויד 
שוננ, וועלכע קומט דערפון, וואֶם דיא ערד בעוועגט זיך ארום זיך 
אליין : אַוועקרוקענדיג זיך מיט דער ערד און זעהענריג דיא לבנה 
פון אַן אַנרערען פונקט, דוכט זיך אונז אוים, דאֶם זיא איז געגאַנד 
נען צוריק. דיוע בעוועגונג פון דער לבנה צוריק איז אַזוי שיינבאר, 


*) דיא קניפלאך פון דער לבנה און פלאַנעטען האָכען דיא פאָרצייטיגע 
אַסטראָלאָגען (שטערנ2ועהער) אָנגערופען דראַכבע אָדער פליהעגרע 
שלאַנג (ם880ז0). דער פונקט, וואו א פלאַנעם נעהט איבער פון 
דעם נאָרדליכען צום זידליכען טייל פון דער עַקליפטיק, האֶָט ביי יי נעהייסען 
דער דרא בענ>קאֶפ (1080 8'ם07880); דער פונקט, וואו א פלאַנעט 
געהט איבער פון זידליכען צום נאָרדליבען טייל פון דער עָקליפטיק, האָט געַ- 
הייסעַן דער דרא כ ע ג> ע ק (811+ 8'םי07880). 
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וויא ריא איבעררוקונג פון רעם הימעל:געוועלב מיט דיא שטערן 
אלע מעת:לעת. 

דיא לבנה איז א דינקעלער קערפער אזוי וויא דיא ערד און 
בעקימט איהר ליכטינקיים פון דער זון. ווען זיא קומט אוים צווי- 
שען רער זון און רער ערר זעהען מיר זיא נאָרנים, ווייל דיא זון 
לייכם אויף איהר פון דער זייט, וועלכע איז אָפגעקעהרט פון אונז; 
נאָר ווען זיא וואַנדערט אַרוים פון דיזער פּאָזיציאָן הייבען מיר זיא 
אֶן צו זעהען. ריא לבנה געהם אַרום דיא ערד אימער מיט רער 
זעלביגער בעלויכטענער זייט: איהר אַנרערע זייט זעהען מיר קיינ- 
מאֶל ניט. 

אין רעם לויף .פון מאָנאָט ווייזט זיך פּאַר אונז דיא בּעלויכ- 
טענע זייט פון רער לבנה אין פערשיערענע געשטאלטען: אַמאֶל אין 
רער פּאֶרם פון א פערפ, אִמאֶל וויא א האַלבער קייקעל, אַמְאֶל 
וויא א נאַנצער קייקעל. ריזע פערשיערענע געשטאַלמען פון רער 
לבנה הייסען ריא פ א זען (8508ם2). 

דיא פאַזען פון רער לבנה.קומען פון איהרע פערשיערענע 
פּאָזיציאָנען צווישען רער זון און דער ערר. אָנפאַנג מאָנאָט, ווען 
ריא לבנה שטעהט צווישען. דער זון און דער ערד, איז איהר ליכ- 
טיגע זיים פון אונז אָפנעקעהרט און מיר קענען זיא גאָרניט זעהען. 
נאֶך אַ פּאְאָר טעג, ווען דיא לבנה רערווייטערט זיך פון רער זון 
פון וועסט צו אָסט, הייכּם אֶן איהר בעלויכטענע זייט צו קומען גע- 
גען אונזערע אוינען און מיר זעהען דאַן איהר ליכטינקייש וויא א 
שמאָלען סערפ מים דיא צוויי הערנער צו אָסט. אין א וואָך ארום, 
ווען זיא רערווייטערט זיך פון דער זון בּיז 90 גראד (אַ פערטעל 
פון איהר קרייז), ערשיינט זיא פּאַר אונז וויא א האַלבּער קייקעל 
מים דער רונדער זייט צו וועסם. אַזוי וואַקסט אַָלץ איהר ליכטיג- 
קייט בּוז האַלבען חודש, ווען זיא געפינט זיך צו אָסט אויף 180 


דיא לבנה און איהר גאַנג אָרום דיא עוד. 7 


גראַד (אַ העלפט פון איהר קרייז) ! זיא קומט ראַן אויס גראַרע געד 
גען רער זון און ערשיינט פּאַר אונז וויא אַ פולער קייקעל. פון האַלבּ 
חודש הייבּט אֶן ריא לבנה זיך וויעהער צו רערנעהענטערן צו דער 
זון פון דער אַנדערער זיים פון רער ערד אָרום: איהר בעלויכטע- 
נע זייט הייכט זיך אֶן אֶפקעהרען פון אונז און ערשיינט קלענער 
מיט יעדען מאָג. וועהרענר דיזער ציים ענדערט זיא דיא פאזען 
אויף צוריק: פון פולען קייקעל -- אויף אַ האלכען קייקעל, פון 
האַלבען קייקעל -- אויף א ספערפ. היא פאַזען פון דער צווייטער 
העלפט פין מאֶנאָט שטעהען אומגעקעהרט וויא ריא פאַזען פון דיא 
ערסטע. צוויי וואָכען: רער האַלבער קייקעל קומט אוים מיט רער 
רונדער זיים צו אָסט און רער פערפ מים ריא הערנער צו וועסט. 

ריא פּאֶזיציאָנען פון דער לבנה ווערען בעצייבענט מיט בּעד 
זונדערע נעמען. ווען דיא לבנה ערשיינט וויא א פולער קייקעל, 
ווערט זיא אָנגערופען פולע לבנה (ם0ם ₪1); ווען עס איז 
בעלויכטען ריא וועסטליכע העלפט, ווערם זיא אָנגערופען ער- 
סטעם פערטעל (6)עהטף 8286); ווען עס איז בעלויכטען דיא 
אֶסטליבע העלפט, ווערט זיא אָנגערופען לעצמעם פערטע5 
(זס)ָזהט) 186%)] אין אָנפאַנג חודש, ‏ ווען איהר ליכם איז נאֶך פון 
אונז פערשטעלם, ווערם זיא אָנגערופען נייע לבנה (אסם 
מ00) *) דיא פאזִיציאֶן פון רער לבנה אין אָנפאַנג חודש צווישען 
דער זון און דער ערד הייסם קאַניונק ציאֶן (ם600ם₪ן60) 
[פערבינרונג, אין העברעאיש: קבוץ]. איהר לאַגע געגען דער זון 
אין האַלב:חודש הייסט אָפפאֶזיציאָן (םסוז[פסקקס) [געגעננשיין , 


*) אַזוי ווערט עס אָנגערופען אין אלע אייראֶפעאישע שפראַבען . דאָס 
העברעאישע וואֶָרם ‏ חוד ש, וועלכעס בעציוכענט דיא ציים פון איין נייער 
לבגה בג הער צווייטערי, בעיים; בע גייתוגג ד. ה. בענייאוננ פון דער 
לבנה. 


, 
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אין העכרעאיש : ננוד]. ווען דיא זון, דיא לבנה און דיא ערד זוי" 
נען אויסגעשטעלט אַזוי, דאֶם זיי בילדען אַ גראַדען ווינקעל (דְאָט 
איז דאַן, ווען דיא לבנה געפינט זיך 90 גראַד אָפנערוקט פין דעו 
זו), הייסען דיא פּאֶזיציאָנען: קוואדראַ טורען (08079)0705)). 
אין דער צייט פון קאָניונקציאָן איז נייע לבנה (מולד); בּיי אָפפּאָד 
זיציאָן איז פולע לבנה ; בּיי דיא קוואַדראַטורען זיינען דיא פערט- 
לען: ערסטעס פערטעל און לעצטעס פערטעל. 

דיא לבנה קרייזט אָרום דיא ערר אין 9715 מענ. אין דיוער 
ציים געהט זיא דורך אַלע מזלות פון טיער:קרייז, וועלכע דיא ערר 
געהט דורך אויף איהר אָרבּיטע אין דעם פערלויף פון א גאַנצען 
יאָהר. צום ביישפיעל, ווען מיר זאֶלען בּעאָכְּאַכטען דיא לבנה'ס 
אָרט בי דיא שטערן, ווען זיא געפינט זיך גענענאיבער דער זון 
(בשעת פולע לבנה), וועלען מיר זיא ועהען אין בד9 מעג שפע- 
מער אין דעם זעלביגען אָרט צווישען ריא שטערן. אָבּער צווישען 
דיוער ציים איו דיא ערד אַליין אויך אָפגענאנגען אונגעפעהר 97 
גראַד (דיא ערדר געהם אֶפ אונגעפעהר אַ גראַר אַ טאָנ) און דער 
פונקט, וואו דיא לבנה דאַרף אויסקומען נעגען דער זון, איז אַלְזְאָ 
ווייטער מים 97 נראַר. דיזע 97 גראַד דאַרף דיא לבנה אָניאָגען 
אום זיא זאֶל וויעדער אויסקימען אַקוראָט געגען דער זון, און דאִם 
גערויערט איהר אינגעפעהר 9 טעג. עס איז אויסגערעבענט, אַז פון 
איין קאָניונקציאָן (קביץ, מולר) בּיז דער צווייטער געדויערט איהר אונד 
געפעהר 99 טעג 19 שטונדען 44 מינומען. דיא ציוט, אין וועלבער 
דיא לבנה נעהם בלויז אָרום דיא ערד (9714 טעג) הייסט סידע- 
רישער מאָנאַם ((ג)תסם [8106164) [שטערניחרש]! דיא ציוט 
פון איין קאָניונקציאָן ביז דער צווייטער (9914 טעג), אין וועלכער 
דיא לבנה קומט צוריק צו דער זעלביגער פאָזיציאָן צו דער זון, 
הייסט סינאַָדישער מאֶנאַט (12ם0ם 0016ם8). פון 12 סי- 
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נאָרישע מאָנאַטען ווערט נערעכענט א יאֶהר, אָבּער גיט קיין זוני 
יאָהר, נאֶר א לבנה:יאָהר, וועלבעםס איזב 


3 
האָלב חרש 


2, -- פאוען פון דער לבנה. 


ריזע צייכנונג שטעלט פּאֶר דעם וועג פון דער לבנה אַרום 
דיא ערד און איהרע פערשיערענע פאוען אין דעם פערלויף פון אַ 
חודש. דיא לבנה איז אימער האַלב בעלויבטען פון דער זון, נאָר 
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מיר פון דער ערד זעהען זיא נים אימער אַזוי פיעל בּעלויכטעו. 
אָנפּאַנג חודש, ווען זיא קומט אוים בּיים פונקט 0, איז זיא צווישען 
דער ערד און דער זון און מיר זעהען פון איהר גאָרנים. ווען זיא 
הייבּט אֶן אֶפצוגעהן פון דער זון, הייבען מיר זיא אֶן צו זעהען. און 
וואָם ווייטער זיא רוקם זיך אֶפ פון דער זון אַלץ א גרעסערען טייל 
זעהען מיר פון איהר בעלויכטענער זיים. ביים פונקט 1 זעהען מיר 
פין איהר א קליינעם טייל, וועלכער ערשיינט אונז וויא אַ סערפ 
מיט דיא הערנער צו אָסט. ווען דא גרייכט צום פונקט 5 ערשיינט 
זיא פּאַר אונז וויא א האַלבער קייקעל (,1 מאָנאָט). ווען זיא איז 
בי פינקם 8 זעהען מיר זיא וויא א פולען קייקעל (1 מאָנאָט). 
בּיי דיזען פונקט קומט זיא איים געגענאיבער דער זון (אֶפפּאָזיצִיאָן). 
פון דאַנען געהט דיא לבנה אָרום ריא ערד פון דער אַנדערער זייט. 
ווען זיא גרייכם צום פונקט 4 ערשינט זיא וויעדער וויא אַ האַלבּער 
קייקעל אין אומגעקעהרטער פאָזיציאֶן (%4 מאָנאָט), דאַן ביי'ם פונקט 
5 וויעדער וויא אַ סערפ מים דיא שפיצען צו וועסט בּיז זיא קומט 
צוריק צום פונקט 0, וואו זיא איז וויעדער "0 דער ערר און 
רער זון און פערשווינדט פון אונזער בּליק; 

דיא לבנה האַלט צוגעקעהרט צו דער ערר אימער דיא זַעל- 
ביגע זיים. זיא געהם נים וויא דיא ערד ארום דיא זון, זיך דרע 
הענדיג אָרום זיך אליין, ‏ נאֶר זיא בּעוועגט זיך פאָרווערטם אַהן 
אומדרעהוננען. דאֶך מאַכט דיא לבנה אומדרעהונגען אָרום איהר 
אַקֶם: נעמליך, אַרומגעהענדיג יעדען חודש אַָרום דיא ערד מאַכט 
זיא צו גליובער ציים אַן אומדרעהונג אָרום זיך אַליין. דאס מוז אַזוי 
אויסקומען על פי שכל. לאָמיר זיך פאָרשטעלען א מענש געהט 
אין א קרייז אָרום אַ גענענשטאַנד, וועלבער ליעגטם אין אַ מיטען 
צימער, אימער מיט'ן פנים צו דעם דאָזיגען געגענשמאַנר. ארומ 
געהענריג אַזוי וועם ער מוזען אויסקומען מיטן. פנים נאֶך דער 
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רייהע נאֶךְ צו אַלע פיער ווענט פון צימער. אום אויסצוקומען 
מיטץ פנים צו יעדערער פון ריא פיער ווענט נאֶך דער רייהע, 
וואֶלם מען זאָנסט זיך מוזען אומדרעהען. אלא אַרומגעהענדיג 
ארום דעם געגענשמאַנד מימ'ן פנים צו איהם דרעהט זיך דער 
אַרומנעהער צוגלייבער ציים אויך איבער. אויף אַן עהנליכע ארמ 
מאכט 'דיא לבנה, אַרומנעהענדיג דיא ערד, צוגעקעהרט מים אייו 
זיוב צוגלייכער ציים אויך אַן אומדרעהונג אָרום זיך אָליין. 


9. קאפיטעל . 
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עקליפם פון דער זון [לקוי חמה) . -- עקליפס פון דער לבגה (לקוי 
לבנה) . -- גאַנצע און שיילווייזע עקליפסען. -- בעשרייבונג פון 
א זונכעקליפס . -- קרוין פון דער זון. -- פראָטובעראַנ< 
צען. -- דורבגענג פון פלאַנעטען. -- בעהאלטונגען 
פון שטערן. 


יערער הימלישער קערפער, - וועלכער. געפינט זיך ניעדריגער 
וויא אַן אַנדערער, קען יענעם קערפער פערשטעלען פון אונזערע 
אויגען, ווען ער געהט פאַרביי גראַרע אונטער איהם. אויס דיזען 
גהונד ווערט אַמאֶל פערשטעלט דיא זון דורך דיא לבנה און דיא 
לבנה דורך דיא עַרד. ווען דיא זון אֶדער דיא לבנה ווערם פער- 
שטעלט ענטשטעהט אַ פערפינסט;רונג פון דיזע הימלישע קער- 
פערס. ‏ דיזע ערשיינונג ווערט אָנגערופען עקליפס (601086) 
[אין העברעאיש: לקוי]. 
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אַן עקליפס פון דער זון (86ק6611 ע9018) [לקוי חמה] קומט 
פּאָר, ווען דיא לבנה נעפינט זיך צווישען דער זון און דער ערר 
און פערשטעלט אויף אַזא אָרט פון אונז דעם שיין פון דער זון. 
דאָם פּאַסירט אין דער ציים פון קאָניונקציאֶן (קבוץ, מולד, נייע 
לבנה), אין אָנפאַנג חודש, ווען דיא לבנה געפינט זיך צווישען דער 
זון און דער ערר. 

א עקליפס פון רער לבנה (6611086 ז8מ1/0) [לקוי לבנה] 
קומט פּאֶר, ווען דיא ערד געפינט זיך צווישען דער זון און רער 
לבנה און פערשמעלט דיא זונ'ם שיין פון דער לבנה. דאס פּאָסירט 
אין דער ציים פון אֶפפאָזִיצִיאָן (נגוד, פולע לבנה), איץ האַלֶבּ 
חידש , ווען דיא לבנה איז נעגענאיבער דער זון און דיא ערר גע- 
פינט זיך צווישען זיי. 

דונקעלע הימלישע קערפערס, וועלבע ווערען בעלויכטען פון 
אַנדערע, שיינענדע הימלישע קערפערס, וואַרפען הינטער זיך אַ 
זעהר לאַנגען שאֶטען אין דער פאָרם פון א קאָנוס, אָדער רונרען 
קלין. ווען דיא לבנה שמעהט גלייך געגענאיבער דער זון, אַדער 
דיא ערר געגענאינער דער לבנה, נעפינען מיר זיך אין זייערע 
שאָטענס. 

עקליפסען פון דער זון און פון דער לבנה קענען נאֶר זיין 
דאַן, ווען דיא לבנה קומט אוים מיט דער זון און מים דער ערר 
אין אַ גלייבער ליניע אָרער כמעט אין א גלייבער ליניע. ווען דאֶס 
וואָלט זיין דער פאַל פיי יעדער קאָניונקציאֶן און בּיי יעדער אָפפּאֶ- 
זיציאָן וואָלטען מיר יעדען חורש האָבּען אַן עק"יפם פון דער זון 
און פון דער לבנה. אָבּער דיא אָרכּיטע (קרייז) פון דער לבנה, 
וויא עם איז שוין ערקלערט געוואָרען אין פאָריגען קאַפיטעל, איז 
אָפגעניינם אויף 5 גראַר פון דער עקליפטיק און זיא פּאַלט מימ 
דער עקליפטיק צוזאַמען נאֶר כיי צוויי פונקטען -- בי דיא קניפ" = 
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לאך, וועלכע ביטען זיך יעדען מאָנאָט. דיא לבנה קען נאֶר דאַן 
אויסקימען אויף אַ גראַדער ליניע מים דער ערד און מים דער זון, 


ווען זיא גע- 
פינט זיך צו 
דער צייט פון 
קאָניונקְציאָן 
און אֶפְפּאָזִי- 
ציאֶן בי די- 
זע קניפלאך ; 
אְבּעַר = אַזוי 
וויא דיא 
קניפלאַך בייד 
טען ייערע 
פונקטען יעד 
דען חורש, 
שטעהט דיא 
לבנה ניט בּיי 
יערער קאָנד 
יונקציאָן און 
יערעראָפפא- 
זיציאָן אין אַ 
גראַדע שורה 
מיט דער זון 
און רער ערר. 
ווען זיא גע- 
פינט זיך 
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. -- עקליפס פון דער זון (לקוי חמה). 


ווייטליך אָפנערוקט פון דער עקליפטיק מיידט איהר שאָטען אוים 
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דיא ערד אין דער ציים פון קאָניונקציאָן, און רער שאָטען פון דער 
ערר בעריהרט ניט דיא לבנה אין דער ציוט פון אָפפּאֶזִיציאָן. פער- 
פינסטערונ- 
גען פון דער 
זון און פון 
דער - לבנה * 
פאסירען דע- 
ריבער נים 
. רעגעלמעסיג 
יעדען חורש. 
דיא עקלים- 
סען וויעדער- 
האֶלען זיךאין 
דער זעלבי- 
גער אֶרדנונג 
אַלע 18 יאָהר 
און 11 טעג. 
אין דיזען 
משך פון ציום 
קומען פּאֶר 
0 עקליפ- 
סען -- 41 פון 
דער זון און 
9 פון דער 
לבנה 


(₪ש \\0ף) וס 266 ₪0 400460 --כיןל 


דיא פערפינסטערונגען פון דער זון און פון דער לבנה קענען 
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> זיין פולע אָדער ניט:פולע, לויט דעם וויפיעל זיי קומען אויס פער- 
שמעלמ: אין גאַנצען אַדער א טייל. א פולע פערפינסטערונג הייסט אַ 
גאַנצער עקליפם (ש86ק60 40141); אַ ניט:פולע פערפינסטערונג 
הייסטם א מיילווייזער עקליפם (80כ661 [84ז28). ווען דיא 
זון, דיא לבנה און דיא ערד קומען אוים נראַדע אויף א גלייכער 
ליניע איינע גענען דיא אַנרערע ענטשטעהט א גאַנצער עקליפס ; 
ווען זיי שטעהען עטוואָם גערוקט אין זייער ליניע, אַזוי דאָם דיא 
לבנהיס שאַמען בעריהרט נאֶר טיילווייז דיא ערד, אָדער דיא ערד'ס 
שאָטען בעריהרט נאֶר טיילווייז דיא לבנה, ענטשטעהט דאַן אַ טייל- 
ווייזער עקליפס. 

8 נאַנצער עקליפם פון דער זון : קען קיינמאֶל ניט זיין פיר 
אַלע מיילען פון דער ערד אין איין ציים, ווייל דיא זון איז פיעל 
מאֶל נרעסער וויא דיא לבנה, וועלכע פערשטעלט זיא. ווען דיא 
לבנה פערשמעלט דיא זונ'ם שיין. פון דיא איינוואוינער פון איין 
מייל פון רער ערד,. קען זיא נים . פעררעקען איהר ליכם פון דיא, 
וועלבע נעפינען זיך אין אן אַנדערן טייל אן עקליפס פון דער 
לבנה קען זיין א גאַנצער איבעראַל, ווייל דיא ערד, וועלכע פער- 
דונקעלט זיא, איז נרעפער פון איהר און קעז זיא אין נאַנצען פער- 
דעקען מים איהר שאָטען, ווען זיא שטעהט גראַדע צווישען איהר 
און דער זון. 

ביי פערפינסטערונגען פון דער זון און פון דער לבנה פאַלען 
אויף זייא רונדע שאָטענם אין דער פּאֶרם פון קייקלאך. פון אַן 
עקליפם פון דער לבנה קען מען זיך איבערצייגען, | אַז אונזער 
ערד איז קיילאַכדיג , ווייל נאֶר א רונרער קערפער קען וואַרפען א 
רונדען שאָטען. 

יי אַ גאַנצען עקליפס פין דער זון, ווען מען קוקט דורך אַ 
טעלעסקאָפ, ועהט מען ארום דעם דונקעלען קייקעל פון דער לבנה 
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וו וו 


אַ פורפור:פּאַרביגען ליכט:קרייז, פון וועלכען עס געהען אַרוים 


5. -- קאָראֶנאַ פון דער זון. 


פלאַמענ:פיגורען ועהר הויך. ריזער 
ליכט:קרייז ווערט אָנגערופ;ן קאַ- 
ראָנאַ (028ע60) [דיא קרוין] און 
דיא שטייגענדע פלאַמענ:פיגורען ווע- 
רען אָנגערופען פר אָ טוב עראַנ צען 
כ 

נאֶהענט פאר א גאנצען זונ: 
עקליפס קומען פּאֶר זאָנדערבּאַרע ענ 
דערונגען אין דער נאַטור. דער אי- 
טאַליענישער אַסטראָנאָם | סעקקי 


(866011) בעשרייבם דיא גרויסע לקוי חמה פון 1860, וועלכע ער 
האָם בּעאְבְּאַכט, אין פאָלגענדע ווערטער: ,אַלעם נעהמט אָן אן 
אָנדער קאֶליר, א טרויעריגען, דונקעלען אַנבליק. עם זעהט אוים, 


6. -- קאָראָנא פון דער זון אין 
דעס עקליפם פון 29 יולי 1878 
(נאֶך 088ם11828) . 


וויא דיא נאָמור וואֶלט אָנזאֶגען, אַז 
עס קומט א געפאהר . דאס שעהנסטע 
גרינס פין לאַנדשאַפט פערוואַנרעלט 
זיך אין נרוי! לעבען דער וון ער- 
שיינט דער הימעל מיט א כּליי:קאָד 
ליר, וועהרענד דער האָריזאָנט ווערט 
בעזוימט מים אַ גרינליכ:געלער פּאַרבּ. 
דאָס געזיבט פון מענשען איבערציהט 
זיך מים אַ מוירטענ:בלאַסקיים, וויא 
פּאַר דעם ליכט פון אַן אלקאַהאל: 
פלאָם. דיזער געלבליכער קאָליר און 


דיא ענדערונג אין דער טעמפעראטיר, . וועלכע קומט פּאֶר צו גלוו- 
בער ציים, מאַכען דעם איינדרוק, וויא דיא גאַנצע לעבענס.קראָפט 
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פון דער נאָטור וואֶלם האַלטען אין זינקען. עס הערשט אַן אַלנעד 
מיינע שטילקיים אין דער נאָטור, דיא קליינע פויגעלאַך פערשווינד 
דען און דיא אינסעקטען (פליעגען) פערקריעבען ערגעצ:וואו.* 
אויפער דער פערשטעלונג פון דער זון דורך דיא לבנה קו- 
מען מאַנכמאֶל פאֶר פערשמעלונגען 
פון דער זון דורך אַנדערע הימלישע 
קערפערס, וועלבע נעהען אונטער 
איהר פארביי. אַזעלבע פערשטעלונד 
ען פאַסירען, ווען פלאַנעמען וואַנדערן 
2 אין א געוויסע פּאֶזיציאֶן צווי- 
שען דער זון און דער ערר. רעם 
פטען דעצעמכער 1874 און דעם 
7. -- פראָטובעראַנצען אין דעס 
בער 1882 ובע בא עָקלָם: פון 18. יולי 1860. (דיא 
עקומען פערשטע ו פון דער זון ווייפע שפיצלאַך, וואֶם שטעקען 
דורך דעם פלאַנעט וועניס , 0 אַרויס פון אויבען.) 


איז אין יעָנע טעג אויסגעקומען גראַדע צווישען דער ערד און רעד 
זון, דער פלאַנעט ווענוס .. אוים אין אַזאַ פּאֶזיציאָן איין מאַל 
אין 8 יאָהר און איין מַאֶל אין 
9 יאַָהר. דיא פערשטעלונג 
פון דער זון דורך אַ פלאַנעט 
ווערם אָנגערופען רורכ- 
נאננ (אם3ז) . רער 
דורכנאַנג פון א פלאַנעט 
געגענאיבער דער זון פער- 

דונקעלט דיא זון פון אנז 
אַזוי וועניג , דאֶם מיר מער- 8: -- פראָטובעראַנץ, געזעהען אין קעמ- 


ברידוש (פערא, שטאַאַטען) 29. אַפריל 
קען עפ גאֶרנים. דער שטת 25 (נאֶךָ 10%טגו0ע1'). 
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פון דער זון, וואֶס דער דורכגעהענדער פלאַנעט פערדעקט, איז 
אונבערייטענד . ווען מיר זאָלען בּעאֶבּאַכטען דיא זון צו דער צייט 
פון דעם דורכגאַנג פון א פלאַנעט, וועלען מיר בלויז זעהן איבער 
איהר אַ שוואַרצען פינטעל. 

עס קומען אויך פאֶר פערשטעלונגען פון פלאַנעטען דורך 
דיא לבנה און פערשטעלונגען פון פיקס:שטערן איינע דורך דיא 
אַנדערע. אַועלכע פערשטעלונגען ווערען אין אַסטראָנאָמיע אָנגערוד 
פען ב עהאַל מונגען (8ם06011/800). 


0. קאפיטעל. 


צייכענס צו פעשמימען ערטער אויף דער ערד. 


פאָרגעשטעלטע קריין=ליניעס . -- עקוואַטאָר, -- פּאַראַלעל<קרייזען. -- 
גראַרען . -- מערידיאַנען. -- לענג און ברייט. -- ערסטער מערי- 
דיאַן , --- בעצייבנונג פון גראַדען . -- טראָפיקען . -- פּאֶל<קרוי- 
ען. -- ערד<גאַרטלען, -- גלאָבּום און קאַרטעם. 


אום צו קענען בעשטימען דיא לאַגע פון ערטער אויף דער 
ערר, שטעלט מען זיך אויף דער ערר:קוגעל פאר פערשיערענע 
קרייז:ליניעם  .‏ איבער'ן סאַמע מיטען פון דער ערד:קוגעל צווישען 
דיא פּאָלען שטעלט מען זיך פּאֶר אַ קריז:ליניע, וועלכע מען 
רופט אֶן עקוואַ טאֶר ה6008%60). דער עקוואַטאֶר מיילט דיא 
ערר:קוגעל אין צוויי גלייכע האַלבּע קוגלען: דיא נאַרדליכע 
האַלב-קוגעל (180000מ10 תעסמעסא) און דיא זידלי- 
בע האַלב:קוגעל (80(0מ6ג ם0ם)ט50). פון דעם עקוואַ- 
טאֶר צו דעם נאָרדליכען פּאֶל פון איין זיים און צו רעם זידליבען 
פּאֶל פון דער אָנדערער זייטם שטעלט מען זיך פאֶר צו 89 קריין: 
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ליניעם אויף א גלייכער ווייטקיים איינע פון דיא אַנדערע. דיזע 
קרייז:ליניעם הייפען פאַראַלעל:קרייזען (28186), דאס 
הייסט ‏ גלייכלויפענדע קרייז: ליניעס, ווייל ‏ זיי געהען אַלע אין א 
גלייבער ‏ ריכטונג מיט דעם עקוואַטאֶר. דיא פּאַראַלעל:קרייזען זיי 
נען נים אַלע פון איין גרוים; וואֶס ווייטער פון דעם עקוואַטאֶר צו 
דיא פּאָלען זיינען זיי אלץ קלענער, ווייל וואֶס נעהענטער צו די- 
זע פונקטען איז דער אומפאַנג פון דער ערד:קוגעל אַלץ קלענער, 
וויא נאַטירליך כיי אַ קיילאַכדיגען קערפער, וואָס געהם אין מיטען 
בריים און ויאֶם ווייטער צו דיא ענדען שמעלער. דיא פּאַראַלעל- 
קרייזען ליעגען איינע פון דיא אַנדערע אויף איין גראַד וויים און 
פון דעם עקוואַטאָר צום נאָרר:פּאֶל אָדער צום זידיפּאֶל ווערען גע- 
רעבענט 90 גראד. דיא גראדען הייבּט מען אֶן צעהלען פון דער 
עקוואַטאָר:ליניע. פון דעם עקואַטאֶר ביז צום ערסטען פּאַראַלַעל: 
קרייז איז דער ערסטער גראַד, פון דעם ערסמען פּאַראַלעל:קרייז 
יז דעם צווייטען איז דער צווייטער נראַד א. 1 וו ביז דעם לעצ- 
מען פּאַראַלעל:קרייז ביים פּאֶל, וועלכער איז דער ניינציגסטער 
גראַד. דיא שטרעקע פון א גראַד ווערט גערעבענט 15 דייטשע 
נעאָגראַפישע מיילען מֶרער 6 69% ענגלישע מיילען. *) 

אויסער דעם עקואַמאָר און דיא פּאַראַלעל:קרייזען שטעלט 
מען זיך פּאֶר קרייז:ליניעם, וועלכע געהען איבער דיא פּאֶלען, קריי- 
צענריג דעם עקוואַמאֶר און דיא פּאַראַלעל:קרייזען . דיזע קריוז.ליניעם 
הייפען מעריריאַנען (9ם101018), ד. ה. מיטטאָג ליני- 
עם, ווייל אין אַלע ערמער, וואֶם ליעגען אויף איינעם און דעם 


*) אַ דיוטשע געאָגראַפישע מייל איז 100 461 ענגלישע מיילען. אן ענג- 
לישע מייל ווערט גערעבענט 5980 פוס. פערגליבען מיט רוסישע מאֶס פון 
לענג אין 8 דייטשע געאָגראַפישע מייל 1000 6953 וויאָרסט (במעט א רוסישע 
מייל, וועלבע איז 7 וויאָרסט). 
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זעלביגען פון דיזע קרייזען, איז צו גלייכער צייט מיטען מאָג (אָדער 
מיטען נאַכט, אויף דער אַנדערער זייט). דיא מעריריאַנען שטעלם 
מען זיך אויך פּאֶר אויף א נראד וויים איינע פון דיא אַנרערע. עס 
זיינען דאָ 180 מעריריאַנען, צווישען וועלכע עם ליעגען 860 גרא- 
דען -- 180 גראַרען אויף איין העלפט פון דער ערד:קוגעל און 180 
גראַרען אויף דער אַנדערער העלפט. דיא מערידיאנען מיט דעם 
עקוואַטאֶר ‏ און דיא פּאַראַלעל:קרייוען דארף מען זיך פטֶרשטעלען. 
וויא א נעץ פון קריין:ליניעס, וועלכע קרייצען איינע דיא אַנדערע 
צו נאָרד און זיד, אָסם און וועסט. 

דיא לאַגע פון ערטער אויף דער ערר ווערט בעשטימט לויט 
בריים און לענג. דיא ריכטונג פון נאָרד און זיר ווערט אָנגערופען 
דיא בר יים (18106); דיא ריכטינג פין אָסט און וועסט הייסט 
דיא ל ע נג (10281₪₪06). דיא בריים פון דער ערד:קוגעל ווערט 
אלא גערעכענט לוים דיא גראַרען פון דעם עקוואַטאָר צו דיא פּאֶ- 
לען און דיא לענג לויט דיא גראַרען פון איין מערידיאַן צו דיא וווו- 
מערחיגע. דער פונקטם, פון וועלבען מען רעכענט דיא בּריים איז 
דער עקוואַמאָר. אום צו האָבען א פעסטען פונקט, פון וועלכען 
מען זאֶל אימער קענען רעבענען דוא לענג, איז נויטיג אָנצינעהמען 
איינעם פון דיא מעריריאַנען פיר אן ער סט ען (ם8ו6110 8186). 
אַלס אַזעלבען האָכּען נעאָגראַפען אין פריהערריגע צייטען נעוועהלם 
דעם מעריריאן , וועלבער געהט דורך ריא אינזעל פ ערראָ, איינע 
פון דיא קאַנאַרישע אינזלען אין רעם אַטלאַנטישען מעער. שפעטער 
האָבּען ריא ענגלענרער אָנגענומען אַלס ערסטען רעם מערידיאן, 
וועלבער נעהט דורך ריא שטאָדט גריניטש, *) נים וויים פון לאָנד 
דאָן, און דיא פראַנצויזען האָבּען אָנגענומען אַלס ערסמען רעם מע- 


*) שריובט זיך 0102ם0100 און ווערם געלעוען נרינים ש, ניט 
גרינווים ש. 
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רידיאַן, וועלכער געהט דורך פאריז. אַזוי האֶכען נאֶך אַנהערע פעל- 
קער אָנגענומען אַלם ערסטע ריא מערידיאַנען , וועלכע געהען דורך 
געוויסע ערטער פון וייערע לענרער. דער מערידיאן פון גריניטש 
ליעגט 17% גראַד און רער מעריריאן פון פּאָריז 90 גראַד אָסט 
פון פערראָ. אין אַמעריקא ווערט נעוועהנליך גערעבענט דיא לענג 
נאָך דעם מעריריאן פון גריניפש, אין בעשטימונגען פון לענגיגראַד 
רען אויפ'ן ים רעכענען כמעט אַלע פעלקער נאֶך דיזען מעריריאן, 
וויל דיא הויפט ים:קארטעם און געאָגראַפישע ביבער פיר ים:רייזע 
ווערען נעמאָבט פון ריא ענגלענדער. דער מערידיאַן פון גריניטש 
איז רעריבער אויך אָנגענומען אין דיזער געאָגראפיע. וואו מען גע- 
פינט. אין דיזען ווערק דיא גראַרען פון לענג פון אַן אָרט מיינט 
עס פון גריניטש. דער ערסטער מערידיאן טיילט דיא ערר:קיגעל 
אויף צוויי העלפטען: אְֶפטליכע האַלב:קוגעל (ם80ם 
6 ו און וועסטליכבע האַל3:קוגעל (מ60809/ו 
6 ₪) אויף יערערער פון ריזע העלפטען ווערט גערעבענט 
צו' 180 גראַדען פון לענג . 

פיר גענויערע בערעכנונגען פון לענג און בּריים אויף דער 
ערר:קוגעל ווערען דיא גראהען נעטיילם אין 60 חלקים, וועלכע היי- 
סען מינוטען (05)טמוות), און יעדע מינום ווערט וויערער גע- 
מיילט אויף 60 חלקים, וועלכע הייסען עקונדעס (5060208). 
אין | געאָנראַפישע | שריפטען ווערען | גראַדען | בעציכענם 
מלך ‏ (0), מינוטען דורך (') און פעקונדעם דורך ("). צ. ב. 
*17 '80 590 בעצייבענט : 59 גרארען, 80 מינומען, 17 סעקינרעס. 

אַזוי וויא דיא בּרייט:נראַרען ליעגען צו נאֶרד און צו זיד און 
ריא לענגיגראַרען צו אֶסט און צו וועסט, זאגט מען נאֶררליכע 
בריים (181₪₪06 \זוסאא) אין יכל בריים (-18₪ ו5008 
6), אַָ סטליכע לענג (10281)(₪06 ₪8%) און וועסטליבע 


שש מאטעמאטילשץ געאַגראַפיע. 


לענג (₪1₪.660םס1 1/0%6). נאַרדליכע און זירליכע בּרייט מיינט 
נאָרר און זיה פון עקוואַטאֶר, אסטליכע און וועסטליכע לענג מיינט 
אָסט און וועסט פון רעם ערפטען מערידיאַן; צום ביישפיעל, ווען 


898 9 ₪ 


9. -- עְקוואַטאָר, פּאַראַלעל:קרייוען און מערידיאַנען. 


מיר לעוען, אַז ניו יאָרק ליעגט '48 400 נאֶררליכע ברייט און 740 
וועסטליבע. לענג, הייסט עם, אַז זיא געפינם זיך 40 נראַר מיט 
3 מינוטען צו נאָרד פון עקוואטאֶר און 74 גראַד צו וועסט פון = 
דעם ערסטען מעריריאן (גריניטש). 


צייבענס צו בעשטימען ערטער אויף דער ערד. 3 


ריא פּאַראַלעל:קרייזען, ‏ וועלבע ליעגען .931 גראַר פון עק- 
וואַטאָר צו נאָרד און צו זיד, ווערען אָנגערופען דיא טראָפיקען 
(00108ע)) . דיא פּאַראַלעל:קרייזען, וועלכע ליענען .981 גראַר פון 
יערען פאל, ווערען אָנגערופען דיא פּאֶל:קרייזען (0116108 0182). 
דיא טראָפיק פון דער נאַרליכער האַלב:קוגעל ווערט אָנגערופען 
ריא טראָפיק פון קר ע 3 פ (ע6800 04 420016), פון רער זירליכער 
-- ריא טראָפיק פון ש טיינב אק (םת1160ק08 01 20016), *) 

לוים דעם גראַד היץ אָדער קעלט, וואָם דיא ערר קריגט 
פון דער זון אין איהרע פערשיערענע ערטער, ווערט דוא ערד:קו- 
געל איינגעטיילט אין פינף חלקים, וועלכע ווערען אָנגערופען 8 אַ - 
סען אֶרער גאַרטל ען (20268). דער פּאַם ארום דער ערר, וואָס 
ליעגט צווישען ביידע מראָפיקען, ווערט אָנגערופען דער הייסער 
גאַר םעל (2026 16עס)). דיזער גאַרטעל ליענט אויף 231 גראַד 
פון ביידע זייטען פון עקוואַטאָר און פערנעהמט אַלזאָ אַ שטח פון 
7 גראַר. אויף דעם עקוואַטאָר, וועלכער איז דער סאַמע מיטען, 
איז אימער זעהר היים און פון איהם ביז צו דיא מראָפיקען, וואו 
דער הייפער גאַרטעל גרענעצט זיך, באפט ניט קיין גרויפער אונ- 
טערשיעד אין וואַרימקיוט . אויף דיזען גאַרטעל פון דער ערד איז 
אַן אייביגער זומער. דיא פאַסען אָרום דער ערד צווישען דיא טרא 
פיקען און דיא פּאֶל:קרייזען (פון ביידע זיימען ערד:קוגעל צו נארד 
און זיר) הייפען דיא מעסיגע גאַרטלען (08מ20 01067910)). 
זיי ווערען אַזוי אָנגערופען, ווייל אויף זייער שטח איז דער קלימאָט 


*) דיא טראָפיקען ווערען אזוי אָנגערופען לויט דיא מזלות, אונטער 
ווְעלכע דיא. זון ערשיינט, וועָן דיועַ טיילען פון דער ערד זיינען גענייגט צו 
דער זון. ווען דיא נאָרדליכע האלב:קוגעל אין נעבויגען צו דער זון ערשיינט 
זיא אונטער דעם קרעבס (מזל סרטן), ווען דיא זידליכע האַלב>קוגעל קומט אויס 
צו דער זון, עַרשיינט זיא אונטער. דעם שטיינבאָק (מול גדי). 


4 מאַטעמפטישע געאָגראַפיע. 


מיטע"מטסיג, ‏ נים צו וואָרים און ניטם צי קאַלט. אויף דיזע גאַרט- 
לען וועקסלען זיך אין יאָהר פיער וועטער-פעריאֶרען: פריהלינג, 
זומער, הערבסםט און ווינטער. דיא טיילען פון דער ערד פון דיא 
פּאֶל: קרייזען 
ביז צו דיא 
סאמע פאַלען 
(פון | בּידע 
זייטען ערר. 
קוגעל צו 
נאָרד און זיד) 
הייסען | דיא 
ק אַ ל ט ע 
-גאַרטלען 
(0. 1 ₪ 1 11 
8 20). 
אויף דיזע 
טיילען פון 
רער ערר איז 
אַן איובינער 
ווינטער, 


0. -- פאֶל>קרייוען , טראָפיקען און גאַרטלען. 


צו פערלייכטערן דעם שטוריום פון געאָגראַפיע האָבְּען דיא 
געאָנראַפען איינגעפיהרט אַ מאָדעל פון רער ערר, א קלינע קו- 
געל בעצייבענט מים דיא אַלע פאָרנעשטעלטע ליניעס: דעם עקיואָ- 
טאֶר, דיא פּאַראַלעל:קרייזען, | דיא מעריריאנען, דיא טראָפיקען, 
דיא פּאֶלאַר:קרייזען, ‏ מיט ריסונקעס פון לענדער, אינזלען, ימים, 
טייכען א. ז. וו. אַזא מאָדעל פין דער ערד:קוגעל ווערט אָנג'ערו= 
פען גלאָבּום (6[026) [ריזעם וואָרֶט בּעדייט אין ‏ לאָטייניש : 


בש 
ימען ערמער או דער עוד. 
צייבענם צו בעשטימען ע 
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1 7 גלאָבוס. 


%6 מ|אַטעמאַטישע געאָגראפיעץ. 


אויסער א גלאָבּוס איז דא נאֶך א הילפס:מיטעל צו בעשטימען 
דיא לאַגע פון ערטער אויף דער ערד -- א פאֶלקאָמענערעס מימעל. 
צו ענטהאַלטען אַלע איינצעלהייטען, גענויע בעצייכנונגען פון אַלַע 
בעוואוסטע ערטער אין דער וועלט, וואֶלט אַ גלאָבּום געדאַרפט 
זיין פון אַן אונבעקוועמער גרוים! 8 חוץ דעם איז אַ גלאָנּוס נאֶר 
בעקוועם צו בענוצען אויף אַ שטענדיגען אָרט, אָבּעַר נים אומצו- 
טראַגען אָדער מימצופיהרען. דיא געאָגראַפען האָבּען דעריבער איינ- 
געפיהרט א מעטאַָדע צו בעציכנען דיא לאַגע פון ערטער און 
פלאַבען אויף טאַפלען אָדער פּאַפיער. אַועלבע פלאַבע געאָגראַפישע 
ציוכנונגען ווערען אָנגערופען קאַרטעם אָרער לאַנד:קאַרטעם 
(8ן8). | 

קאַרטעס ווערען געמאָכט פערשיערענע. מאַנכע שטעלען פּאֶר 
דיא גאַנצע ערדיקוגעל, מאַנכע נאֶר וועלט:טיילען, מאַנכע -- אוון: 
צעלנע לענדער און מאַנכע -- בלויז טיילען פון אַ לאַנד אַרער געד 
גענד. מאַנכע קאַרטעס ענטהאַלטען אַלע איינצעלהייטען און אַנדע- 
רע ענטהאַלטען נאֶר בּעצייכנונגען פון הויפט:ערטער . עם זיינען דא 
ספעציעלע קאַרטען פיר זעע:רייוענרע, ים:קאַרטען, וואו עס ווערען 
בעצייבענט נאֶר דיא זאַכען, וואָם זיינען וויכטיג צו וויסען פיר ועע: 
ליימע, וויא צ. ב. וואַסער:שטראַסען, קאַפען, אינזלען, פעלוען, 
קאַנאַלען, האַפענם א. ז. וו. 8 זאַמלונג פון געאָנראפישע קאַרטעס 
אין א בוך ווערם אָנגערופען אַ טל אַ םס (8888). 

קארטעס ווערען געוועהנליך געצייבענט אויף דעם פלאן פון אַ 
גלאָבּום, ד. ה. אויף אַזְא אָרט, דאֶם זיי שטעלען פּאֶר דיא רונדקייט 
פון דער ערד. א קארטע פון דער גאַנצער ערד ווערט געצייכענט 
אין צווייי קייקלאַך, וועלכע שטעלען פּאֶר דיא אָסטליכע און דיא 
וועסטליכע" העלפט פון דער ערד:קוגעל. א קאַרטע פון דער גאָנד 
צער ערר אין צוויי קייקלאך ווערט אָנגערופען דיא העמיספע- 
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צייבענס צו בעשטימען ערטער אויף דער עוד. 9 


כע ציגען אֶן דיא צאֶהל פון דיא גראַרען: אין קאַרטעס, וועלבע 
שטעלען פּאֶר בלויז אַ טייל פון רער ערר אָרער פון אַ לאַנר אדער 
נענענר, ווערט נאַטירליך געצייכענט בּלויז אַ טייל פון דיא פּאַראַד 
לעל:קרייזען און מערידיאַנען, לויט דער פּראֶפאָרציע פון דעם שטח. 
דער עקוואַטאָר און דער ערפסט ר מעריריאן ווערען בּעצייכענט מים 
ניל (0), וויול פון דיזע צוויי קריין:ליניעס הייבּט מען ערסט אֶן צו 
צעהלען דיא גראַרען פון בּריים און לענג. דיא וועלט:פינקטען אויף 
קאַרטעם, וויא אויף דעם נלאָבּוס, זיינען + פון אויבען -- נאָרר, 
(צפון:זיוט), אינטען -- זיר (דרום:זיים), צו דער רעכטער האַנד -- 
אָסט (מזרת:זיים), צו דער לינקער -- וועסט (מערב:זייט). דיא לִי- 
ניעס, וועלבע געהען פון אויבען אַראֶפ זיינען דיא מערידיאנען ‏ דיא 
ליניעם, וועלכע נקְָהען אין דער ביים, זינען דיא פּאַראַלַעל: 
קרווזעי. 

או פ גלאָבּוסען און קארטעס ווערען נעוועהנליך נים נעציו- 
כענט דיא פּאראַלעל:קרייוען אין מעריריאַנען פיר יעדעז גראָר, ווייל 
עם ווא"ט פּאֶָרדערו צו פיעל אָרט צו מאַבען אזוי פיעל קריין:ליני- 
עם, וויא פיעל נראַרען עס זיינען דא (860 גרארען). עס ווערט 
נעצייבענט נאֶר אַ פינפטעל אָדער א צעהנטעל פון דיא קרייז.ליניעס, 
אַזוי דאֶם פון איינער ביז דער צווייטער ווערם גערעכענט 5 אַרער 
0 גראַד. 

פיר קאַרטעס ווערט געוועהנליך בעשטימט אַ מאסשט אַ5 
(868[6), דאֶם ההייסש אן אָנגענומענע קלינינקע מאֶם, וועלבע 
שטעלט פאֶר דיא ווירקליבע מאֶם, וויא צ. ב. דיא מגֶם פון אַ'צאַל 
(100) פיר אַזוי פיעל און אזוי כּיעל הונדערט מייל. דיזער מאַס- 
שטאָבּ ווערט נעוועהנליך אָנגעצייגט אֶן אַ זייט אָדער-אין אַ וויני 
קעל פון דיא קאַרטעס. צולענענדיג אַ מאֶס:ליניע צו צוויי פינקטען 
אייף אַ קאַרטע קען מען לוים דעם מאַפשטאָבּ בעשטימען ריא 


00 מאַטעמאַטישע געאָגראַפיע. 


ווירקליכע ווייטקייט צווישען דיזע פונקטען אויף דער ערד. 

דיא נרויס אָדער דיא מאָם פון א שטח ווערט בּערעכענט 
דורך דיא. דאָפלונג (כפל) פון דער לענג אויף דיא בּריים, צ. 3, 
ווען אן אָרט איז 10 מייל לאַנג און 5 מאֶל בריים, איז זיין שטח 
0 מאֶל 5, דאֶם הייסט 50 מייל. דיא מיילעי, וועלכע מען בּע- 
קומט דורך דיא דאָפלונג פון דער לענג און בּרייט פון אַ שטח זיי- 
נען שטח:מיילען; מען רופם זיי אֶן אין געאָגראַפיע: קוואַד- 
ראַם:מייל ען (1108ח 6ז8008). 


ג. קאפיטעל. 


בעשטימונג פון לענגדגראַדען און ברייטהגראדען. 
בעשטימונג פון לענג דורך אונטערשיעד פון צייט , -- זייגער>ציים 
אין פערשיעדענע ערטער. -- בעשטימונג פון ברייט. -- לענג: 
גראַדען און ברייט<גראַדען פון פערשיעדענע ערטער. 


דיא נראַדען פון לענג ווערען בעשטימט דורך דעם אונטער- 
שיעד פון ציים צווישען דעם ערסטען מערידיאן און דעם בּעטרע- 
פענדען אָרט. אזוי וויא דיא ערד דרעהט זיך אַרום איהר אַקס 
(אָרוום זיך אַליין) פון וועסט נאֶךָ אָסט, קומט אֶן יעדער אָסטליכער 
פונקט נעגען דער זון פריהער וויא דיא וועסטליכע פונקטען, אויך 
נעהען דיא אָסטליכע פונקטען פריהער אַוועק פון דער זון אַלם דיא 
וועסטליכע. דורך דיזע פערשיעדענהיים אין דיא פּאֶזיציאָנען פון 
דיא אָסטליכע און וועסטליבע טיילען פון דער ערד געגען דער זון 
אין דער ציים פון איהר אומדרעהונג, זיינען דיא ציומען פון מאָג-- 
מאָרגען, מיטטאָג, אַבענד א. ז. וו, -- פערשיעדען אין דיא בעזונד 
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רערע ערטער לויט זייער לאַגע אָסם אָרער וועסם. אין דיא אָסט- 
ליבע ערטער, ווע"כע קימען גע:ען דער זון פריהער, קומען אויס 
אלע צייטען פון טאָג פריהער | אין דיא וועסטליכע ערטער, וועל- 
כע קומען געגען דער זון שפעטער, קומען אוים דיא צייטען פון 
מאֶג שפעטער. דער אונטערשיער אין דער צייט מאַכט אויסם 4 מי- 
נוטען אויף אַ גראַד פון דער ערד. אַ גראַד צו אָסט מיונט 4 מי- 
נוטען פריהער, אַ גראַד צו וועסט -- 4 מינוטען שפעטער. ווען 
מען וויים אַלזאָ דעם אונטערשיעד פון זייגער:ציים צווישען צוויי 
ערטער, קען מען לייכם בעשטימען דיא צאָהל פון דיא גראַרען. 

פּאֶלגענדע פערצייבנים ‏ גיט אֶן דיא זייגער:צייטם פון ערטער 
אין פערשיעדענע לענדער, ווען אויף דעם מעריריאַן פון גריניטש 
איז 19 אוהר מיטטאָג. *) דורך דעם אונטערשיער אין דער זייגער: 
ציום צווישען יעדען אָרט און גריניטש וועט מען קענען אויסרעכ- 
נען דיא גראַדען פון לענג. מען דאַרף נאֶר רערביי געדענקען דיוע 
דריי זאַבעו: 1) יעדע 4 מינוטען אונטערשיעד מאַבען אוים אַ גראַד. 
2) וואו מיטטאָנ:צייט קומט אוים פריהער וויא אין גריניטש (וואו 
עם איז שוין נאְכמיטטאָג:ציים, ווען אין נריניסש איז 19 מיטטאָג) 
איז אַסטליכע לענג ; וואו מיטטאָניצייטם קומט אוים שפעטער וויא 
אין גריניםש (וואו עם איז נאֶך פאֶרמיטטאָג:צייט, ווען אין גריניטש 
איז 12 מיטטאָנ), איז וועסטליכבע לענג. 8) וואו עס הייסט פּאֶר- 
מיטטאָג דארף מעז דיא געגעבענע ציים אָפציהען פון 19 שמונרען 
צו נופינטו דעם אינטערשיעד; וואו עס הייסט נאָכמיטטאָג איז דיא 
אָננעגעבענע ציים אַליין דער אונטערשיער. 


מינ. שט, 
אַרעלעיד (6618106/.) [אויסטראליען] 4 9 נגאָכמיטמאָג. 
אִקֶלענד (60ם1618ו\ ) [ניי:זעעלאַנד] 9 11 , 


*/ לניני 11886 107'8ה!ננ\ פיר 1904 (לאָנדטָן). 


מאטעמא טישע 


געאָגראַפיע. 


מוג שט, 


בּאָמבּיי (דֶ201.8) [אינדיען] 1 
בּאָכטאֶן (ע0ו008) [פעראיינינטע שמאָאַטען] | 16 
בערלין (גג2011) [רייטשלאַנר] 4 
בעין (6גזס.1) [שווייץ] 020 
בריסכעין (180886ע0) [קו ינזלענר, אייסטראַל.] 19 
בריססעל (088618ע2 \ [כעלגיען] 17 
גלאסגאו (3189%808)) [שאָטלאנר] 48 
דאָכּלין (פו[עטכ) [אירלאַנר] 35 


וואַנקאווער (6+8800₪/') [בריטיש קאלאְמכיאַ] 88 
וויען (8תטוסוץ) [עסטרייך] 
טאָראָנטאָ (0)םסעס1') [קאַנאַדאַ] 219 


משיקאגאָ (16850ו61) [פערא. שטאַאַטעו] 10 
ירושלים ((16218816) 21 
ליסבּאֶן (ם1,1800) [פּאָרטוגאַל] 98 
מאַדראַם (180198\) [אינדיען] 21 
מאַדריר (1180110) [שפאניען] 15 


מאלטא (218158) [אינזעל אין מיטעללענדישען ים| 58 


מאָסקווא (110860%) [רוסלאנד] 20 
מעלבורן (00126פ[216) [אויסטראליען] 210 
ניו יאָרק (אצסץצ אסא) 4 
ניופאַוּנדלענד (0ם6102018\) [בריטיש נאָרד 
אמעריקא] 2 


סאַן פראַנציסקא (01860ם118 58) [פעראיי- 


ניגטע שמאאַטען] 9 
סועץ (5002) [עגיפטען] 10 
סטאַקהטלם (56001:018) [שויעדעןן| : 19 


1 


7 


11 
פ 
7 


נאָכמיטטאג . 
פאָרמיטטאנ . 
נאָכמיטטאָג , 
פּאָרמיטטאָג . 


\" 


נאָבמימטאג. 
פאֶרמיטטאָג . 
נאָבמיטטאָג. 
פאֶרמיטטאָג . 
נאְבמיטטאָג . 
פאֶרמיטטאָג . 
נאְבמימטאָג. 


" 


פּאָרמיטט .3. 


נאֶכבמיטמאָג. 


הח" 
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מינ. שט, 
סידנעי (6%מ0ד3) [אויסטראַליען] 5 0ן , 
עדינבורג (ו(0+8פמו1:0) [שאָטלאַנד 7 11 פאֶרמיטטאָג . 
פּאַריז (8118/) [פראנקרייך] 9 נאָבמיטמאָג . 


פילאַדעלפיאַ(1118ע1/1/118061) [פערא.שמאאַטען] 59 6 פאָרמִיטטאָג 
פלאַרענץ (6266ע10/) [איטאליען] 45 נאָבְמיטטאָג . 
פעטערכסבורג (6)018916/ .36) [רוסלאַנד] - 1 ל / 
פענזאַנס (66ם28ם6/) [ענגלאנד] 7 11 פאֶרמיטמאָג . 
פעקינג (6ם681) [כינא] 6 7 נאָכמיטטאָנ. 
פערטה ((26111) [וועסט אויסטראַליען! 8 7 . 
פראָג (78806ע) [בעהמען] 88 : 
קאַלקוטטאַ (681000/8) [אינריען] 8 5 , 
קאָנכטאַנטינאַפע" (16ן0ם00₪819211) [טערקיי] 56 1 : 
קווי3עק (6₪6206) [קאָנאַדאָ] 5 7 פאֶרְמיטמאָג. 
קייפ אוו גוד האופ (11006 60060 01 0876) 

[זיד:אפריקא] 4 1 נאָכמיטטאָג . 
ראָטטערדאָם ((2014008) [האֶללאַנד) 8 : 
רוים (6ג301) [איטאַליען] 00 / 


נראַדע וויא מען קען וויסענדיג דעם אונטערשיעד אין צייט 
בערעכנען דיא צאֶהל פון דיא גראדען, אַזוי קען מ ן פּערקעהרט, 
וויסענדיג דיא צאָהל פון דיא גראַרען, אויסרעבנען דעם אונטערשיעד 
אין דער צייט פון טאָג צווישען א בעשטימטען אָרט און דעם ערסטען 
מערידיאן, אַָדער זאָנסט צווישען צוויי ערטער 

רייזענדע אויפ'ן ים אֶדער אין אונבּעיואוינטע גענענדען אויף 
דער יבשה בעשטימען דיא לע ננג:גראַרען מים דער הילפע פון ספ - 
ציעלע זיינערס , ו 8 וועלבע זיינען אֶנך 
נעשטעלט אויף דיא צייט פון גריניטש. ‏ פערגלייכענדינ דיא צייט , 


4 מאַטעמאטישע געאָגראפיע. 


וואָס ווערט נעציינט אויף דעם כראָנאָמעטער, מיט דער ציימ פין 
מיטטאָג ‏ אין דעם אָרט, וואו דער רייזענדער געפינט זיך, נעפינט 
ער אוים דעם אונטערשיעד . דיא ריכטיגע מיטמאָג:שטינדע ווערט 
בעשטימט דורך אַסמראָנאָמישע בּעאָבּאַכטונגען . ביי שלעבטע ווע- 
מערן, וויא צום בּיישפיעל , ווען עס איז דאָ א מימאן, העלפט מען 
זיך אוים אויף'ן ים מיט דעם לא ג (אַפאַראָט צו מעסטען דיא געש- 
ווינדקיים פון אַ שיף) און מים דעם קאְמפּאַס. 

דיא אונטערשיעדען פון ציים זיינען אימער ריא זעלביגע פיר 
מענשען, וועלבע בלייבען אויף זייערע ערטער. פיר דיא, וועלבע 
רייזען אין געהען אין דער לענג פון דער ערד (פון אָכט נאֶך וועסט 
אדער פון וועסט נאֶךְ אָסט), בייט זיך דער אונטערשיעד פון ציים. 
מים יעדען גְראַד, וואָם א רייזענדער געהט אֶפ פון אָסט נאַך 
וועסט, וועט אויף זיין זיינער אויסקומען מיט 4 מינומען פריהער, 
ווייל בּיי יעדען פריהערדיגען גראַד איז מיטמאָג:ציים מיט 4 מינו" 
טען פריהער און אויף יעדען ווייטערדיגען - מיט 4 מינוטען שפע- 
טער (אויפ'ן זייגער קומט עם אוים פריהער). ווען א רייזענרער 
נעהט פון וועסט נאֶךְ אָסט, וועם מיט יעדען גראַד, וואֶם ער געהמ 
אֶפ, אויף זיין זייגער אויסקומען מיט 4 מינוטען שפעטער, ווייל 
ביי יעדען פריהעררדיגען נראַד איז מיטמאָנ:צייט מיט 4 מינוטען 
שפעטער און אויף יערען ויייטערדיגען -- מים 4 מינוטען פריהער 
(אויפ'ן ‏ זייגער שפעטער). ווען איינער מאַכט אַ רייזע אָרום דיא 
גאַנצע ערד:קוגעל פון אָסט נאֶך וועסט, פערליערט ער א גאַנצען 
מעת:לעת : ווען ער קומט צוריק צום אָרט, פון וואַנען ער האָם: 
אַבּגערייזם, ‏ און נאֶך זיין רעבנונג איז, צום בּיישפיעל , מיטוואָך, 
וועם ‏ בּיי דיא. איינוואוינער פון דעם אֶרט זיין דאַנערסטאג: דער 
שכל דערפון איז, ווייל געהענדיג פין אָסט נאֶך וועסט געהט ער 
אין א פערקעהרטער ריכטונג פון דער אומררעהונג פון דער ערר, 


בעשטימונג פון לעננגיגראַדען און ברייט<גראַדען, 5 


ווע"בע געהט אָרום איהר אַקם פון וועסט נאֶךָ אָסט ! אויף אַזא אָרט 
פערליערט זיך אין דלם פערלויף פין זיין רייזע א נאַנצע אומררע- 
הונג , וועלכע בּעטרעפט א מעת"לעת. ווען איינער האֶט אַרומגע- 
רייזט דיא גאָנצע ערד:קינעל פון וועסט נאֶך אֶסט , געווינט ער אַ 
נאַנצען מעתדלעת ; ווען ער קומט צוריק צים אֶרט, פון וואַנען ער 
הא אָבּגערייזט, און נאֶך זיין רעכנונג וועם זיין, צום ביישפיעל, 
מיטוואֶך, וועט בּיי דיא אַיינוואוינער פון דעם אָרט זיין דיענסטאָג, 
געהענריג פון וועסט נאֶךָ אָסט נעהט ער אין א גלייכער ריכטונג 
מים דער אומררעהינג פון דער ערד, וועלכע געהם אַרום איהר 
אקם פון וועסט נאֶך אָפם! אויף אַזא ארם נעווינט ער אין דעם 
פערלויף פון זיין רייזע 8 גאַנצע אומררעהונג . 

דיא גראַרען פון בריים קענען בעשמימט ווערען נאֶר דורך 
אַסטראָנאָמישע בּעאָבּאַכטונגען. מען געפינט דיא ברייט:גראַדען 
מעסטענריג דעם ווינקעל צווישען דעם פּאֶל (אין דיא נאֶררליבע גע- 
גענרען דעם נאֶרד:פאֶל, אין דיא זירליבע -- דעם זיר:פאֶל) און דעם 
בעטרעפענרען אָרם. אין אַסטרטָנאָמישער שפראך הייסט עם בּע- 
שטימען דיא הויך פון דעם פּאֶל (016ק 6ו1 01 1₪06ו91). 
עם זיינען דא ספעציעלע אינסטרומענטען פיר דיזע מעסטונגעי. פיר 
געוועהנליבע לעונער פון געאֶנראָפיע איז אָבּער נים נויטיג צו קע- 
נען אַליין בעשמימען דיא הויך פון פּאֶל. דיא ברייט:גראַדען פון 
אלע בּעוואוי.טע און בעוואוסטע ערטער אין רער וועלם זיינען אוים- 
גערעבענט און געפינען זיך אין געאֶגראַפישע ביבער. 

אום צו האִיען אַ בעגריף פון דער הויך פון פּאֶל פון דיא 
פערשיערענע גענענרען אויף דער ערד איז ראטהזאם אז דער לער- 
נער פון געאָנראפיע זאֶל איינשטודירען דיא בּרייט:גראַרען פון אוי- 
נעם אָרער מעהרערע ערטער פון יעדע' טייל פון דער וועלם. 
פּאָלגענרעם איז א פערצייכנים פון ריא פריהער:נעגעבענע ערטער 
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מיט אָנווייזונג פון זייערע ברייט:גראַדען און אויך לענג:גראַרען . דיא 
גראַר ען פון לענג ווערען דא געגעבען, אום דער לעו נער, ווָם וופם 
זיך נעהמען דיא מיה אויסצורעכנען דיא לענג:גראַדען פון דעם צייט: 
אונטערשיעד , זאל קענען אֶפשטימען, אויב ער האט ריכטיג אוים- 
גערעכענט. אין דעם פערצייבנים ווערען בענוצט פּאֶרגענרע. אָבְּקִיר- 
צונגען: נ. ב. -- נאָרדליכע בּריים ; ז. ב. -- זירליכע בּרייט: אָ. ל. 
=- אָסטליבע לענג ) וו ל. -- וועסטליבע לענג. 
אַדעלעיד (40618106) 


[אויסטראַליען] 7 זז ב :81 1880 אָ. לו 
אָקלענד (₪081806)\.) [נו: 
זעעלאַנד] 0 856 ז ב. 9 171 אָ. ל. 


בּאָמכיי (ד00₪03) [אינדיען] ‏ 56 18 נ- .3‏ 54 75 א ל, 
בּאֶכטאֶן (208)0₪) [פעראיי- 

ניגטע שטאָאַטען] 1 4 .ב 8 - 14-הו 
בערלין (201110)[רייטשלאַנר] ‏ 80 52 נ. ב. 8 18 0 
בערן (6ם67:) [שווייץ] 7 46 :3 95 07 )ו 
בריזבעין (6מ1808ז3) [קו ינזד 


לענר, אייסטראַל.] 0 97 1 ב. 8 אָ. ל, 
בריססעל (122088618) [בעל- 

גיען] 1 :10 בי גל 4 %ל 
גלאסגאו (3188801))[שאָם- 

לאַנד] 9 55 ב ב. ו ו ל 
דאָכלי; (ם11טכ) [אירלאַנד] 98 58 ני ב. כ 3-5 
וואַנקאָווער (6ץו00ם3 /) 

[בריטיש קאֶלאֶמכּיא] | 90 49 נ. ב. 5 וו. ל. 
וויען (הםםסו\) [עסטרייך] 18 48 ג ב. 8 16 אָ. ל. 


טאֶראָנטאָ (0םסעס 1‏ [קאַד 
נאַדאַ] 0 48 כ ב. 8 79 וו 5. 


משיקאגא (0116880) 
[פערא. שטאַאטען] 

ירושלים (ג1018816) 

ליסבּאֶן (ם1.1800) [ְפָּאֶר- 


טוגאל] 

מאַדראָס (2180?9%) [אינ- 
7 

מאָדריד (10ש2180) [שפאַד 
ניע ] 


מאלטא (218103) [א נזעל 
אין מיטעלל. ים] 

מאַסקווא (ש110860) 
[רוסלאַנד] 

מעלבורן (116[00016) 
[אויסטראַליע:] 

ניו יאָרק (אעסצ ש6א) 

סאַן פראַנציסקא (גגכ 
0 ) 

סועץ (5002) [עגיפטען] 

סטאַקהאלם (510081:018) 
[שוועדען] 

סירנעי (עָ00ו50') [אויםט- 
ראליע!] 

עדינכורג (:81ז0ו0ם1:01) 
[שאְטְלאַנד] 

פּאָריז (1'8118) [פרגנקרייך] 

פילאַרע"פיא (-061ג1וווש 
8₪) [פערא. שם.] 


240 


ני 


ברייט*גראַרען . 


כשו וביז 
1- 


כ 


5 


195 
20 


8 מא ט עמא טיש ע 


פלאַרענץ (21016866) 
[איטאַליען] 46 
פעטערסכירג (-26 ₪6 
1678207₪) [רוסל.] 66 
פעקינג (₪ם1א26) [בינאַ] 4 
פערטה (06208) [וועסט 
אויסטראליען] 7 
פּראַג (2798₪86) [בעהמען] 5 
קאַלקוטטאַ (0816000/8) 
[אינדיען] 44 
קאָנסטאָנטינאֶפ ל (-ם00 


86 ) [טערקיי] 1 
קוויּעק (6₪06006) [קא- 

נאַדאַ] 10 
קייפ אָוו נוד האופ 

(006ג) ]0 00826 

6) [ז. אפר.| 66 
ראַטעררדאָם ((ז038ז301)6) 

[האֶללאַנד] 4 


רוים (0₪6ג1) [איטאליען - 54 


ו ]1 


. 6 


7 38 


0 1 
1 


60 ןג %. 
9ב 80 אי 
8 116 אָי 
5 1:5 א. 
6 14 .ָ 
90 8% אָ 
9 989 אי 
ג ול 
8 18 א 
9 4 8 
7 12 .ַָָ 


מיט דער הילפע פון ריא אָנגעגעבענע גראַדען פון בּרייט און 
לענג וועט מען קענען אויסרעכנען דיא ווייטקייט אין מיילען פין 
יעדען פערצייכענטען אֶרט ביז צוּם עקוואַטאָר און בּיז צו דעם מץ* 
רידיאַן פון גריניטש. מען דארף נאֶר געדענקען, או א גראר בּע- 


טרזזפט 6 6915 ענגליש מיילען. 
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2 קאפיטעל. 


7 


עטוואָס פון דער געשיבטע פון אסמראָנאָמיע . 


שטערנ=קענטניס פון דיא באַלדעער און עגיופטער . --- אַסטראָנאָמיע ביי 
דיא גריעבען , רוימער און אַראַבּער. -- פטאָלעמעאישעם פיסטעם. -- 
דאָס סיסטעם פון קאָפערניקום. -- טעאָריע פון טיבאָבּראַהע. -- 
גאַלילעאי. -- קעפלער'ם געזעצע, -- ניוטאָנ'ס געועץ פון 
גראַוויטאַציאֶן . -- לעווערייע'ס ערשטוינענדע ענטדע- 
קונג פון דעם פלאַנעט נעפטון. 


דיא ביזהעריגע קאַפיטלען ענטהאַלטען אייגענטליך אַלַעס, 
אָס האָט א שיוכות מיט מאַטעמאַטישער געאָגראַפיע. דאֶך וועט עס 
ניט. זיין איבריג צוצוגעבען דיא געשיכטע פון אַכטראָנאָמיע, אויף 
וועלבער וויסענשאָפט דיא מאַטעמאַטישע געאָגראַפיע איז געגרינרעט . 
דיזעם קאפיטעל וועט פיר דעם לערנער זיין זעהר ניצליך , וווול עס 
וועט פערפאָלקאָמען זיין ידיעה אין מאַטעמאַטישער געאָגראָפיע. 

אין דיזען קאַפיטעל וועלען פּאָרקימען אייניגע שטעלען, צו 
וועלכע רער לערנער וועם דאַרפען צילעגען קאֶפ. עם איז אָבַער צו 
ערוואַרמען, אַז נאָכדעם וויא ער א ז דורכגעגאַנגען דיא פריהערדי- 
גע קאַפיטלען, וועם איהם אַלעס זיין פערשטענהליך אָהן פיע5 
ביה. עו ראַרף נאֶר האָבען גרינדליך דורכנעלערנט אַלעס, ווּאֶם 
איז געגעבען געויאֶרען ביז אַהער. 

דיזע קירצע געשיכט פין אַסטראָנאָמיע ענטהאַלט אלעס, וואֶם 
איז דעם דורכשניטליבען לְעֶרנער פון נעאָגראַפיע כראִי צו וויסעו. 


020 מאפעמאטישע געְאָגראַפיע. 


אַסטראָנאָמיע | איז זעהר אַן אַלטע וויסענשאַפט, איהר 
אָנפאנג פערליערט זיך אין דער טיעפער פער:אנכ;נהפם, רו 
זין, ריא לבנה אין דער נעשטערנטער הימעל האכען ₪ 
לענריג געמו ם אויף זיך ציהען דיא אויפמערקואָטקי > פון: דעט 
מענשען, אפילו אין זיין אור:ערסטען צושטאנד . זיי האָבְּעו נעמיום 
ערוועקען אין איהם אן אינטערעסע זיי צו בּעטראַכטען ניט יאר פון 
נייגירינקיים, נאֶר או ך פון פראַקטישע נוצען וועגען, וויל אַ בּע- 
קאַנטשאָפט מיט דיא הימלישע - איז פיר דעם מענשעי גע- 
ווען נויטיג אום צי קענען בעשטימען אָרער מעפסטען דיא צייט. דיא 
פּאַרצייטיגע מענשען האָכּען געלערנט איינצוטיילען דיא ציים אין 
טעג, חדשים און יאָהרען נאָר דורך זייערע בּעאָבּאָבטונגען אויפין 
הימעל. 

צווישען ריא בּעקאַנטע אַלטע פעלקער זיונען עס איבערהייפט 
נעווען דיא כאַלרעער (בבליים) און עג פטער ‏ (מצריים), וועלכע 
האָבּען אין רער קענטנים פון ריא הימלישע קערפערפ דערגרייכט 
אַ בעריטענרע שטמופע, פין זר שטאָמט עם דער זאָדיאק אַדער 
ו ווענען וועלבען עם איו דאָ פריהער (6. קאַפ.) ער- 
קלערט געוואָרען. דיא כאַלרעער האָבען געוואוסט דיא אורזאַבען 
פון לקוי חמה און לקוי לבנה און האָבּען געקענט גענוי פּאָראייס- 
זאְגען, ווען זיי דאַרפען פּאָרקומען. פון זיי האגֶבען מיר בירושה דיא 
אויסרעבנינג פון דעם ציקלום פון דער לבנה (מסס 110 01 716 ) 
[מחזור קטן ללבנה], דיא פּעריאָרע, אין וועלבער עפ וויעדערהאָלשי 
זיך ריא עקליפסען. *) 

פון דיא כפַלדעער און עניפטער איז דיא אַסטְראָנשָמיע אי- 

*) דיוע פּעריאָדע איז לויט דיא באלדעער געיוען 18 יאֶהר 3 151 טענ. 


שפעטער איז מען דערגאנגען, דאֶס זיא איז 19 יאֶהר. דיא בערעכנונג פון דיא 
כאַלויעער איז בּעקאַָנט אַלס כאַלדעאישער ציקלוס (67616 מ081068). 
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ערנץנאַנגען צו דיא שפעטערדיגע קולטיווירטע ‏ (געבילרעטע) 
נאַציאָנען. צווישען דיזע האֶבען זיך אויסנעצייבענט דיא גריעבען, 
וועלכע האָבען אין דיזער וויסענשאפט אויפנעטאָן זעהר פיעל. פון 
ריא גריעבען איז זיא איבערגענאַננען צו דיא רוימ:ר און דאָן איז 
זיא פיר יאָהרהונרערטער געווען פערלאֶזען יו דיא אַראַכער האָד 
בען זיא ו אין מיטע *:אַלטער . *) דיא רוימער און דיא 
אראַבּער האָבּען אין דיזער וויפענשאפט קיין נייעס נים אויפגעמאָן, 
אָכּוואֶהל דיא ל (דיא אַראַבער) האָבְּען ו געהאָלפען זיא 
אויפצוהאַלטען און צו פערכרייטען. 

וויא אין פיע לע אנדערע וויסענשאַפטען, אַזוי אויך אין אַסמְראֶ- 
נאָמיע, זזיינען דיא גריעבען געווען דיא ערסטע, וואָס האְָבּען געד 
זובט ‏ צו נעבען מעאַרעטישע ערקלערוננען. דיא כאַלרעער און 
עניפטער האָבען, אמת, אַ סך פריהער פּאַר זי נעשמורירט דעם 
היטעל, אָכער זי האָכּען זיך אין דיא ערשיינונגען נים געניג פערד 
טיעפט צו קענען דיא הימלישע קערפערס אַרונטערפריינגען אונטער 
א סיפטעם. זי זיינען דערגאַנגען איינצע"הייטען, וועלבע האָבּען 
נעהאט א גרויפען ווערט; זי האֶכּען געקענט אויסרעכנען דיא 
ציימען פין לקוי חמה און לקוי לבנה, זיי האָכּען געקענט בעשטי- 
מען דעם גאַנג פון דער זון א. 1. וו., אָבּער נאָכפאָרשען דעם צו- 
זהמענהאַנג פון ריא הימלישע קערפערס -- ראֶס איז זו ניט. איינגעד 
פּאַלען. דיא גריעבען זיינען נעווען דיא ערסטע, וואֶם האָבּען געזוכט 
נאָמצופגַָרשען דיזען צוזאַמענהאַנג און האָכּען נעשאפען אן אַסטראָד 
נאָמישעט סיסטעם. 


*) פון וקבטר צויום שמאם נן , נכם דיא אַראַבישע נעטען פון מאנכץ שמער , 
וויא: קְאָ כ א ב (1406282) 0 , העברעאיש: כוכב], ד ענעב (60ם26) 
[/ק!, מ ארק א ב (1]87,80) [רייטוואָגען], און אַנרערע. 
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גענייערע פאָרשונגען פון אַסטראָנאָמישע ערשיינונגען אין גריע- 
בענלאַנד הייבען זיך אֶן מיטם רער ציים פון ריא פילאָזאָפען פ"אִיימֶן 
(111860) און אַריסטאָטעל (1118/040108) -- זיום רעם 4טען יאַהר- 
הונרערט פּאַר דער קריסטליבער צייטרעכנונג . דיזע פאָרשונגען הא- 
בען שפעטער אין דער בעריהמטער שולע פון אַלעקסאַנדרִיאַ 
(עגיפטען) זיך פערפאַלקאָמט און אויסגעבילדעט צו אַן אפשראָנאָמי- 
שער לעהרע, וועלבע איז אונטער רעם נאָמען פּטאֶלעמעאישעם 
סיסטעם ((מ7906ץ8 ם698מ[2+016) פיר איננעפעהר 14 הונדערט יאֶהר 
געווען אַנערקענט אֶַלם וואַהרהיים. דער נאָמען פון דיזען סיסטעם 
איז נאֶך אַ גרויסען אַסטראָנאָם פון אַלעקסטגרריא, קלאַודיוס 
8 טא לע מעאוס (1%062608 8ט0180010), וועלכער האָט געלעבט 
אין פמען יאַהרהונרערט נאֶך דער קריסטליכער צייטרעכנונג. פּטאֶד 
לעמעאום האָט זיין אַסטראָנאָמישעם סיסטעם ערקלערט אין אַ ווערק 
נעשריעבען אין גריכיש אונטער דעם מיטעל ,הע מעגיסטע סינד 
מאַקסים* (חיא. גרויסע געביירע), וועלכעם איז שפעטער געוואָרען 
אלגעמיין בּעקאַנט אונטער דעם אַראַכישען טיטעל ,אַלמאַגעסטע" 
(11826866\/). 

לויט דעם פּטאָלעמעאישען סיסטעם שטעהט דיא ערד פעסט 
אויף אַן אָרט אין מימען פון דער וועלם און אַלע הימלישע קער- 
פערס בעוועגען זיך אָרום איהר אין לעערע קריסטאָלענע קונלען 
אָרער ספ ער עם (פסעסנ8), וועלבע ליעגען איינע אין דיא אַנרע- 
רע (דיזע ספערעס ווערען בּיי דיא אידישע אַסטראָנאָמען אַנגערופטו; 
גלגלים). נל"ך נאֶך דער ערד קריזט אין איהר ספטרט דיא 
לבנה, נאֶך דער לבנה דיא פלאַנעטען מערקיר און ווענוס, דאַן דיא 
זון און דיא פלאַנעטען מאַרם, יופיטער, סאַטורן. דאָס זיינען דיא 
זיעבען הויפט:ספערעס. *) אין אן אַכטער ספערע געפינען זיך ריא 


*) פון דיוע ויעבען ספערעס איז ענטשטאַנען דיא אמונה אין ויעבען 
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פיקס:שטערן. דאן זיינען דא נאֶך צוויי ספערעם, וועלכע ווערען אָנִי 
נערופען ערסטער און צווייטער קריסטאָלענער הימעל , פיר דיא 
רענולירונג פון דיא פרעצעסיאָנען (זעה כאַפ. 6). ענר יך, נאֶך אַ 
ספערע, היא גרעסטע פון אַלע, וועלכע בּעזיצט דיא געהיימע 
קראַפט , וואֶסם בעיועגט : 
אע ספערעס (דיזע ספע- 
רע ווערט אין אַסמראָנאָד 
מישע. ווערק בעצייכענם 
מים דעם 3 מען ממווחניון 
86, וואָם בּעריים : 
ערסטער בּעוועגער, ער" 
טמע בּעוועגוננם:;קראַפט). 
צוזאַמען זיינען אַלזאָ דא 
עלף ספערעס. 

מיט דער טעצריע 
פון דיא ספערעסם האֶט 


4. -- פטאַלעמעאישעס סיסטעם . 


מען דיא בעיועגונגען פון דיא הימלישע קערפערס געקענט ערקלע- 
רען נאַר אויבערפלעכליך, און מאַנכע ערשיינונגען האִט מען דורך 
זיי נאָר נים נעקענט ערקלערען. צ. ב. דער גאַנג פון דיא פְּלאַד 
נעטען, וועלבע ערשיינען אַמְאֶל וויא זיי געהען צוריק און אַמאֶ5 וזיא 
זיי וואָלטען נִאֶר בלייבען שטעהן, איז געווען אונפערשטענדליך. 


הימלטן , פון דיא הימלישע קערפערס , וועלבע בעוועגטן זיך אין דיזע זיעבען 
מפערעם--דיא זון, דיא לבנה, מערקור, ווענות, מאַרס, יופיטער, סאַטורן -- קומ?ן 
דיא נעמען פין דיא זיעבען טעג פון וואֶך אין מעהרערע שפראַבען; צ. ב. זונד 
טאָנ פון זון, מאָנטאָג פון מאָנד (לבנה), דיענסטאַג -- אַלטדייטש צי;פטאַק -- פון 
צעאום (יופיטער) א,. ז. וו. פערגלייך ענגליש: צֶ08מט60 (ונטאָג) פון מטס 
(זו ), 100087 (מאָנטאָג) פון ם00]/ (לבנה), 7ץ08)0708 (שבת) פון בזטו8ס 
(כאַ ורן\; פראַנצויזיש: 01מ1;0 (מאָנטאָג) פון 6תט,1 (לבנה), 118101 (דיענסטאָג) 
פו 8ע1]8 (מאַרם), 216707601 (מיטוואָך) פון 1167626 (מערקור) א. ז. וו. 
דער נאָמען ש בת אי פיר יופיטער ביי אידען איז פון דעם וואָרט שבת. 


%4 מא טעמאטישע יק 


אום צו ערקלערען דיזע אונרעגעלמעסינקייטען אין דעם גאנג פון 
דיא פ"אַנעטען האָבְּען ריא אַנהעננער פון דיזער טעאָריע ויד אוים" 
געהאֶלפען מים ביי:טעאָריעס. זיי האֶבּען אָנגענומען, אַז דיא ערר 
נעפינט זיך ניט אין דעם מיטעלפינקט פין איהר קרייז, נאָר או אַ 
זייט ; אויף אַזא אָרט קומען עס אוים דיא פלאַנעטען אמאל נעדענ" 
טער צו דער ערד, אַמאֶל וויטער, איץ דאֶם מאַכם עם, 
וואֶם דיא בעוועגונג | פון דיא פלאַנעטען ערשיינט אונרע- 
געלמעסיג . קרייזען, אין וועלבע א קערפער געפינט זיך ניט אין 
סאמע מיטען, ווערען אָנגערופען עק צענטרישע 06מ6000 
8) דיא מעאֶריע פון אַן עקסצענטרישען קרייז איז צום ערסטען 
מאֶל אָנגעווענדט נעויאֶרען פין דעם גרויסען גריעכישען אַסט-א- 
נאֶם היפפאַרכוס (פטו[6ע88ק11) [2. יאֶהרהונדערט פּאַר דער קריסט- 
ליבער ציימרעכנונג] צו ערקלערען דעם גאַנג פון דער זון | שפעטער 
איז דיזע מעצָריע אויך אָנגעווענדטם נעי אָרען צו ע קלערען דיא 
אונרעגע"מעסינקייטען. אין דעם גאַנג פין דיא פלאַנעטען. 
צו ערקלערע: דיא פלאַנעטישע אונרעגעלמעסיגקייטעז האט 
מען זיך בענוצם מיט נאֶך א טעד 
אֶריע, וועלכע האט געשטאָמט פון 
דעם אַלעקפאַנררינישען אַסטְראַנאָם 
אַפּאֶללאָניוס (פוו1םס!01) וְ5. 
יאֶהרהונדערט פאַר רער קריסטלי- 
כער צייטרעכנונג]. ‏ לויט דיזער 
טעאָריע בעוועגען זיך דיא פּלאָד 
נעטען אין קלענערע קרייזען, וואָם 
זיוערע מיטעלפינקמען ליעגען אויף 
דעם ראַנד אָדער בּרעג פון דעם 
קרייז פון דער ערד. אא קרייז 


פל. -- עפיציקעל און דעפערענט . 
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ווערט אָננערופען עפיציקעל ה דאֶם הייסט: ביי. 
קרייז. דער הופם:קריז, אויף ווע-כען דער 5ּי:קרייז ליעגט 
ווערט אָנגערופען דרעפערענם 0 

עם איז געוועזען נאֶךְ א טעצְריע, לוים וועלכער דיא פ"אַ- 
נעטען מערקיר און ווענום בעוועגען זיך אַרום דיא זון, ווע"כע 
קדיזט אָרום דיא ערד, אין דיא פלאַנעטען געהען אין עפיציקלען 
(ביי:קר ייזען), פון וועלכע דיא זון איו דער מיטעלפונקט. מען האָט 
נעגרויבט, ראָס דיוע מעאָריע איז ענטשטאנען אין עגיפטען (מצרים) 
און זיא הייסט דעריבער עגיפמישעם פלאַנעטענ:סיסטעם 
(גמ87910 ם08קצ00]). לוים 
שפעטערע פאָרשונגען איז די- 
זעס סיסטעם ענטשטאנען אין 
גריקכענלאנד און זיין ערפינדער 
ואל זי העראַקלירעפ 
(11078011008), א שילער פון 
דעם פילאָזאף פלאַטאֶן. ריזער 
העראַקלידעם , גלויבם מען, איז 
געווען דער ערסטער, וואֶם איז 
נעפאַלען אויף דיא אידעע, אַז 
דיא ערר מאַכם ₪ טעגליבע 26. -- עגיפטישעס פלאַנעטענ:סיסטעם . 
אומדרעהונג . 

דיזע טעאָריע, וועלכע האֶט ערקלערט דיא אונרעגעלמעסיג- 
קייטע] אין דעם גאנג פון מערקור און ווענום מיט דעם, וואֶם זיי 
קרייזען אָרום דיא זון, האֶם געפיהרט צו אַ ווייטערער טעאָריע, 
לוים וועלבער דיא וון געפינט זיך אין מיטעלפונקט פון רער וועלט 
און אלע פ*אַנעמען, אויסער דער ערד, וועלכע שטעהט אַוועק פון 
מיטעלפונקט, בעוועגען זיך אָרום איהר (אַרום דער זון). דיזע טע- 


00 מאטעמאַטישע געאָגראַפיע. 
= כ הרת ה ו ו ו'י'3"3.3 


אָריע איז בעקאַנט אֶלם דיא העליאֶצענטרישע (11611066716) 
[פין גריעכיש ה ע ליאָם, זון, און לאָטייניש צענטרום, מיטעל- 
פונקט]. דיא טעאָריע, לויט וועלבער דיא ערר געפינט זיך אין מיטעל- 
פוגקט, הייסם געאֶצענטרישע (016ם86060) [פון ג ע, ערר, און 
צענטרום]. מאַנכע גריעבישע געלעהרטע, איינער פון זוי איז געד 
ווען אריסטאַרכום (08מ4118/910) [8. יאְהרהונדערט פּאַר קר ], 
זיינען זאֶנאַר געקומען אויף די אידעע , דאֶם אויך דיא ערר קרייזט 
ארום דיא זון. נאֶר דיא העליאְֶצענטרישע טעאָריע, און דיא אירעע, 
דאָם דיא ערר בעוועגט זיך אָרום דיא זון, האָבען נים געהאָט קיין 
אָנהאַלט און זיינען פערשיואונרען אַזוי גיך, ווי זיי זיינען ענטשטאָ- 
נען. דער געראַנק, דאָס דיא ערד איז נים דער מיטעלפונקט פין 
רער וועלם, איז געווען נעגען דיא פאָרשטעלונגען פון דיא מאַסען 
פין פּאֶלק און געגען דיא לעהרען פון דיא הערשענרע פילאֶזאָפישע 
שולען. עם ווערט ערצעהלט , דאס דער פילאֶזאָף קלעאַנטהעסם 
(11:08ם0168) [8. יאָהרהונדערט פאר קר.] האָט געזוכט אויפצוהע- 
צען דיא גריעבען > געגען 
אַריסטארכופ'ן , ווע"כער האָט 
אַנערקענט דיא העליאֶצענט- 
רישע טעאָריע, ווייל דורך 
דיזע לעהרע, האָבּען זו 
געגלויבט, ווערם געשטערט 
דיא רוהע פין העסטיאָ 
(110808), דער געטין פון 
היוזליכען פייער. 

דאָס פּטאֶלעמעאישע 
= סיסטעם און דיא אַנרערע 
7. העליאָצענטרישעס פלאַנעמענ>סי:טעם. טעאָריעס, וועלבע זיינען דא 
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בעשריעבען געויאָרען, האָבּען ערקלערט דיא מ;הרסטע ערשינונגען 
אין דעם גאנג פין דיא הימלישע קערפערס, אָבּער דיא ערקלערונגען 
האָכּען נאֶר נגעשטימט מיט דיא ניט:גענויע בּעאָכּאָכטונגען פון דיא 
פּאַרצייטיגע אַסטאֶנאָמען. שפעטערע אַסטראָנאָמען, וועלכע האָבּען 
נעמאכט פינקטליבערע בּעאָבּאָבטונגען, ‏ האָבען געפונען, אַז דיזעס 
סיסטעם איז נים גענוג צו ערקלערען אַלעס, וואֶס זיי האֶבּען ענמ- 
דעקט. זיי ‏ האָבען אָנגעווענדם מיטלען צו פערבעסערן דיועס סיס- 
טעם, אימער צוגעבענריג ביי:קרייזען און ענדערנריג דיא מיטעל: 
פונקטען, אָבּער אַלע זייערע בעמיהונגען האֶבּען וועניג ג2האֶלפען 
--עם זיונען אַלץ פערבליעבען פראַנעס, וועלבע מען האָט ניט געד 
קענט פערענטפערן. *) אין דיזען צושמאַנר האָט דיא אַסטְראָנאָמיד 
שע וויסענשאָפט אֶנגעהאַלבען ביז דעם 15. יאְהרהונרערט פין רער 
קריכטליבער צייטרעבנונג, ווען עס איז ענטשטאנען א נייע אַסטרא- 
נאָמישע לעהרע, וועלבע איז היינט אַלנעמיין אָנגענומען. דער 


*) דורך דיזע צוועצונגען און ענדערונגען אין. דאס פמאֶלעמעאישע 
סיסטעם מיט דער צייט געוואָרען זעהר פערוויקעלם. אן בעצוג אויף דעם 
ווע-ם ערצעהלט אן אַמוזאַנטע געשיכטע פון א לפאֶנם רעם צעהנטען 
(.2 86מיום110.), קעניג פון קא:טיליען (1584 -- 1959), וועלבער איז גע- 
ווען 8 גרויסםער פריינד או בעשיצער פון דער אַסטראָנאָטישער וויסענשאָפט. 
דיוער קעניג האָט איינמטֶל צוזאמענגערופען געלעהרטע פון פערשיעדענע לענ< 
דער נאֶך טאָלעדאָ און האָט זיי געגעבען דעם אויפטראג אויסצואַרבייטען נייע 
מאַבעלעם צום אויסרעבנען אין פּאָרוים דעם גאַנג פון דיא פלאַנעטען. נאֶך 
פיקלע יאָהרען אין דיא אַרבייט געוואָרען פערטיג, אָבער אויפ דיא טאַבּעלע: 
זיינעןי געווען אועל ע פלאָנטערס פון קרייזען אין קרייוען און קרייוען אויף 
קרייוען, ‏ דאֶם אַלפּאָנם איז געוואָרען ערשטוינט און האָט זיך אויסגעדריקט, 
דאָם ווען גאָם וואָלט ביי"ם בעשאַפען דיא וועלט זיך בעראַטען מים איהם, 
וואֶלט ער דיא זטך איינפאַבער געמאָבט . 


8 מאפעמאטישע געאָגראַפיע, 


גרינדער פון דיזער נייער לעהרע איז געווען אַ פרייסישער גייסטלי- 
י בער מיטין נאָמען ניקאָלְאַּום קאָפערני- 
קוס (1008ם00006%) 08ג[ססוצ1) [געב. 
טהאָרן 1478, נעשט. און פראַוענד 
בורג 1548]. זיין אַסטראָנאָמישע טעאָ- 
ריע האס ער ע-קלערט אין א לאמייני- 
שען ווערק מים דעם טיטעל 06 
*מ66108010 הוטועע0 8טכ1ם10ג)67010ע 
(איבער דיא בעוועגונגען פון דיא הימ- 
לישע קיגלען), וועלכעס איז ערשיענען 
קירץ פּאַר זיין טוים. 
קאֶפערניקוסץ ‏ איז נים געפעלען 
געוואָרען דאֶם פמאָלעמעאישע סיסטעם מיט זיינע קריסטאָלענע 
ספערעם און פ"אָנטערס פון קרייזען אויף קרייזען, מיט דער עלפטער 
געהיימניספאָלער כפערע (02116מ ומטופנוק), וועלכע בעוועגט דיא 
איבריגע צעהן ספערעם, וואִס 
דאָם אַלעס ערקלערט סיף: 
כל:סוף ניט ריכטיג. דיא. ער- 
שיונינגען אין דיא בעווע- 
גונגען פין ‏ דיא הימלישע 
קערפערס. נאֶךָ פיעל שטו- 
דירען האֶם ער אָננענים ן, 
אַז רער בנין פון דער וועלמ 
איז פיעל. איינפאַבער, וויא 
דאֶם פ;רפלאָנטערטע פים- 
מעם פון פטאֶלעמעאוסלערנט, 
און ער האָם אויפגעשמעלט 


8 -- ניקאֶלאַים קאִפּערניקוס , 


9 -- דאָם קאָפערניקאַנישע סיסטעם. , 
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דיא מעאָריע, וועלכע איז נצכהער אלגעמיין מְננענומען געוואָרען, 
אַז דיא. זון געפינט זיך | אין מיטעלפינקט, און דיא ערר, וויא דיא 
אַנדערע פלאַנעטען, בעוועגט זיך אָרום איהר אין 8 קרייז. 
ריא 8 וועי"כע קצְפ .רניקוס ערקלערט אין זיון ווער 
באריכות, קען כקיצור איבערגעגעבען ווערען אין דיזע דריי ועצע: 
1 דיא טעגליבע אומדרעהונג: פון דער נאַנצער הימעל:קוגעל פון 
אָסט נאֶך וועסם איז נאֶר אויפנעדוכט ; עם שיונט אונז אַזוי, ווייל 
דיא ערר זעלכסט ררעהט זיך אַרום איהר אַקס אין אן אומגעקעהר- 
טער ריכטינג פון וועסט נאֶךָ אָפט אין דער ועלכיגער ציים. 2. דיא 
ערד, אחיץ דעם וואֶם זיא דרעהט זיך אָרום זיך אַליין, מאכט זיא 
אין דער זעלביגער ריכטונג פון אֶסט נאֶך וועסט אין 8 יאֶהר צייט 
8 קרייז אָרום דיא זון. 8. וויא דיא ערד, אַזוי קרייזען אויך אַלע 
איברינע פלאַנעטען אָרום דיא זון: נאֶר דיא לבנה קרייזט אָרום דיא 
ערר. 


נר 


דיוע טעאָריע האֶם איינפאך, לייכט און ריכטיג ערקלערט 
דיא ערשיינונגען און דיא בעוועגונג;ן פון דער זון, דער לבנה און 
דיא פלאַנעטען. 

דיא אידעע, אַז דיא ערד בּעווענט זיך, איז צו קאֶפערניקיסי 
ציוט שוין ניט געווען קיין נייע. וויא מיר האָבּען אויבען געועהען, 
זיינען שוין פּאַרצייטיגע פילאֶזצְפען געפאלען אייף דעם געדאַנק. *) 


') אין דעם זוהרו, א ווערק וואֶם איז פערפאסט געוואָרען לאַנג פּאַר 
קאָפערניקוס" צייט, נעפינט זיך פאָלגענדע מערקווירדיגע שטעלע: ,כל ישובא 
מתנלגלת בּעיגולא ככדור, אילן לתתא ואילן לְעילא... ועל דא אית אתר 
בּישובא כד נהיר לאיל:, חשיך לאילן, לאילן יממא ולאילן ליליא?, ד, ה. ,דער 
נאַנצער ישוב (דיא ערד) דרעהט זיך אין אַ קרייז וויא אַ קונעל, דוא זיינען 
אווטען, יענע זיינען אויבען, וועהרענד אייף איין אֶרט איז לוכטוג איז פיר 
*ענע פינסטער, פיר דיזע איז מאָג, פיר יענע נאַכט" (ז. ספר הזהר, ווילנא, 
ויקרא הף י'"). דער זוהר האָט וואַהרשיינליך דיזע אידעע גענומען פון 
דיא גריעבישע פִילאָואֶפעִן . 


100 מאטעמאטישע געאָגראַפיע. 


אויך איז דיא. אירעע, ‏ אַז דיא פלאַנעטען בעוועגען זיך ארום דיא 
זון ניט נעיוען קיין נייע. קאֶפערניקים האָט טאַקי דיזע אירעע גע- 
פונען אין דיא ווערק פוו דיא פּאַרצייטיגע גריעבען, אָבּער עם האֶט 
זיך נים נעהאַנרעלם כלויז אום דעם איינפאַל, נאֶר אים פעסטע 
בעווייוע דיזע אירעע צו בעגרינדען, דיא גריעכישע פילאֶזְאֶפען הא- 
בען נעמאכט מעאָריעם גְלאַט אין דער וועלט אַריין, פרובירענדיג 
צוצוטרעפען! קאפערניקים . איז געווען דער ערסטער, וואָם האט 
אויפגעבויטם דיא טעאָריע מים גוטע ראיות, און רעריבער איז זיא 
מאַקי בּעקאַנט אַלם זין סיסטעם. ,דער אמת'ער פאָמער פון אַ. 
סיסטעם -- זאָגט וואִ"טעיר -- איז דער, וועלכער שטע"ט עס פעסט 
מים בעוויון" (66[01 685 8780/6206 בט'0 ע80+60 011/2216ל 1/6 
6 16 נטף). 
קאֶפערניקוס' טעאָריע האָט" געהאט פיעלע געגנער צווישען 
דיא אַסטראָנאָמען פון זיין ציים, ווייל זיא האָם בעהויפטעט אַז. דיא 
דיא ערד בעוועגט זזך -- א זאך, וואֶם איז בי זי אויסנעקומען גע- 
גען דער טבע. א בעריהמטער דענישער אַסטראָנאָם, טיכאָ:בראַהע 
(0-278106ו[0ץ1') [1601--11546, האָט פערזוכט אויפצושטעלען 
אַן אַנדער אַסטראָנאָמישעס סיסטעם : איינזעהענריג, אַז דיא. בּעווע- 
גינג פון דיא פלאַנעטען אָרום דיא זון קען אויף קיין אַרט נים אָפַ" 
געלייקענט . ווערען, וויל ער איז אין דעם געווען איבערציוגט פון 
זיונע אייגענע בּעאָבּאַכטונגען, האָט ער געזוכט צו מאַכען א פשרה: 
טעאָריע, נעמליך, ‏ דאֶּם דיא ערר שטעהט אויף אַן אָרט און דיא: 
זון, מים אַלע פלאַנעטען אָרום איהר, געהט. אָרום ריא ערד. דיע 
מעאָריע הפָט אָבּעַר געפונען וועניג אָנהעננער און הטמ לאַנג נים 
אָנגעהאַלטען. 
נא קאָפערניקוס'ן. האֶט דער פטָרטשריט פון אַסטראָנְאָמיע, 
נים נעלאָזען אויף זיך אָזוי לאַנג ווארטען, וויא נאַך פטאַלעמעאוסין- 
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אין וועניגער אַלם צוויי הונרערט יאָהר האָבּען זיך בעוויעזען דריי 
גרויסע זשעניען, וועלבע האָבען ריזע וויפענשאַפט געבּראַכם צו 
זעהר 8 הויבער שטופע. דיזע גרויסע גייסטער זיינען געווען: דער 
איטאַליענער ג אַל יל עאָ ג א ליל עאי ((16ו681 811160 6) [ - 1564 
2% דער דימש יאַָהאַן קעפלער (1.60[6 מם10(\8) 
[1680--1571] און רער ענגלענרער אייזעק ניוטאֶן (8886! 
ת0ז6\) [1797--1649]. 

נאַלילעאי איז נעווען דער ערסטער, וואֶסם האֶט פערפערטיגט 
אַן אַסטראָנאָמישען טעלעסקאָפ, *) וועלבער האֶם נעשאפען דיא 
מענליבקיים צו מאַבען גענויערע אונד 
מערזובינגען אין דעם גאַנג פון דיא הימ- 
לישע קערפערס. ביז זיין ציים איז דער 
בעגריף פו, דער אָרדנונג און פון ריא בּע- 
וועגונגען פין דיא פלאַנעטען געווען אַ 
שוואכער, ווייל אין דיא בּעאָבּאבטונגען 
מיטן נאַקעטען אויג איז פיעלעס גע- 
בליעבען ניט בעמערקט. דורך זיינע בע- א 
אָבּאַכטוננען מיט'ן טעלעסקאֶפ האֶט ער א / 
זיך איבערציינם, אַז דיא זון, ניט דיא | | ?//// 
ערד, איז דער מיטעלפונקט, און דיא 80. -- גאלילעא גאַלילעאי. 


פלאנעטען, דארונטער דיא ערד, בעוועגען זיך אַרום איהר. פיר 


טיווענ?מאַכער מע טיוסם (11000₪8) אָדער, ריכטיגער, דורך זיינע קינרער , 
וועלבע האָבען שפיעלענדיג זיך אַרויפגעלעגט א קאָנקאווע (איונגעפאַלע:ע, 
אויפגעהעהלטע) נלעועל אייף 8 קאָנוועקסע (וויפוקלע, בייביגע). דיזע ערפינ- 
דונג איז געמאבט געוואָרען אין 1609 . מיט א יאֶהר שפעטער, ווען גאַלילעאי 
האָם דערפון געקריגען צו וויסען, האָט ער דיא ערפינרונג פערפאָלקאָמש און 
בענוצט צו אסטראָנאָמישץ צוועק<ן. 


*) דער טעלעסקאֶפ איז ערפונדען געוואָרען פון ₪ האָללענדער ספאַק- 
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ריזע איבערציינונג זיינע, וועלכע ער האָט אָפען ערק ערט, איז ער 
פערראָמט געיואָרען פון דער קירכע און ער איז פון רער אנקוו: 
זיציאָן נעווען נעצוואוננעי צוריקצוציהען זיין בעהויפכוננ, ווויל זיא 
איז געגען דער היילינער: שריפט, *) זיין איבערציינונג איז אָבּעַר 
געווען אַווי שמאַרק, דאֶם אַלם ער איז געשטאנען פארץ אינקויזיד 
ציאָנס:געריכט אין געפאהר מיטין לעבען האָט ער זיך ניט נעקענט 
איינהאַלטען און ‏ האֶט אויסגעשריען: ,זיא (דיא ערר) בּעווענט זיך 
דאֶך!" (!סצסגג 81 עמץ ₪). ער האֶט עגרליך בלומר'כט צוריקד 
געצויגען אום זיך צו רעטען פון טויט. 
קעפלער איז געווען א תלמיד פון דעם גרויסען אַסטראָנְאָם 
טיכאָ: בראַהע, פון וועמען ער האָט פיעל געלערנט ווענען דעם 
מארס. ער האֶט זיך פאָרגענומען גרינד= 
ליך צו שטודירען דעם גאנג פון דיזען 
פלאַנעט אום צו דערגעהן דיא געזעצע, 
אויף וועלכע עס בערוהען דיא בעווע- 
נונגנען אין דעם זונענ"סיסטקם, ,הורף 
דעם מאַרס -- האָט ער געזאֶגט -- מוזען 
מיר קומען צו דיא נעהיימניסען. פון 
אַסטרפְנאָמיע, אֶרער מיר וועלען אימער 
בלייבען אונוויסענר אין דיזער וויסענ- 
שאַפט.* דורך זיינע אונטערזוכונגען פון 
1, -- יאָהאנן קעפלער. | מארם, וועלכע האָבּען נערויערט פיעלע 
יאְהרען, האָטם ער ענטרעקט דריי זעהר וויכטיגע געזעצע, וועלכע 
זיינען געוואָרען דיא עקרים פון אַסטראְנאָמיע. 


*) און דער ביבעל אין אין אמתן גאֶר נישטאָ נענען דער טעאָריע, או 
דיא ערד בעויעגט זיך. דיא ווערטער , והארץ לעולם עומ-ת" (קהלת א' ד'), 
וועלבע מאַנבע ציטירען אס בעוייז, בעדייטען, או דיא ער ב3לייבט, 
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פאָלגענרע ויינען קעפלער'ם דריי נעזעצע מיט ערקלערונגען. 

4 דיא פלאנעמען בעווענען זיך אין עלליפסען. אין 
וועלבע דיא זון שטעהט ביי איינעם פון דיא ברענ:פונקטען, 

ערקלערוננ: עלליפסע הייםם א לענגליכער קרייז, אַזְאַ 
קרייז האָט צוויי מיטעלפונקטען, וועלבע ווערען אַננערופען ב'רענ: 
פונקטען אָדער פאַָקופען (00)). דיא זון, שטעהענדיג בי 
איינעם פון דיא ברענ:פונקטען, קומם אוים צו איין בּרעג פון דעם 
קרייז נעהענטער, וויא צום אַנרערן. דאֶם ערקלערט, ווארום דיא 
ערר געהם אַמאֶל שנעלער, אַמאֶל לאַנגזאַמער : ווען זיא געפינט 
זיך נעהענטער צו דער זין ווירקט דיא זונים ציציהונגס:קראַפט אויף 
איה שמאַרקער | ווען זיא געפינט זיך ווייטער, ווירקט דיזע קראַפט 
שוואַבער . 

3 דיא לייט:שמראהלען בעשרייבען (לויפען דורך) 
אין בלייבען ציימען א גלייכען שמח. 

ערקלערונג: ליים:שטראַהל היסט דיא ליניע געצויגען 
פון דעם פונקט, וואו דיא זון שטעהט, ביז דעם בּרעג פון דער 
עלליפסע, וואו דער פלאַנעט געפינט זיך (אין אַסטראָנאְמישער שפראך 
היוסט דיזע ליניע 66108 1980108). עם איז איינמאֶל בּעוואוסט, 
דאָם ווען א פלאנעט געפינט זיך נעהענטער פון דער זון געהט ער 
שנעלער, ווען ער געפינט זיך ווייטער, געהט ער 5אַנגזאַמער. אויף 


עקסיספטירט, וויא מען ועהט פון דיא פריהערדיגע ווערטער פון פסוק. עס 
שטעהט: ,דור הולך ודור בא והארץ לעולם עומדת", דאָס הייסט: ,א דור געהט, 
8 דיר כקומט, אָבְּער דיא ערד בלייבט אימער," אידען זיינען אין בעצוג אויף דיא 
מעאָריעס וועגען דער ערד ניט נעווען אַווי פּאַנאָטיש וויא דיא קריסטען. דיוע 
פערביסענהיום געגלן דער טעאָריע, אַז דיא עוד בעוועגט זיך, האָבַּען דיא 
קריסטען פון מיטעלאַלטער וואַהרשיינליך נעהאַט בירושה פון דיא גריעכען, 
וועלבע זיונען געווען פאַנאַטיש געגען דער אידעע, אָבְּוואָהל מאַנבע פון זייערע 
פילאָזאָפיין האָבּען אַליין געהאַָט אַואַ טעאָריע . 
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אא אָרם מאָכט א פלאַנעט אין גלייכע צייטען נאָהענט פון דער 
זון א גרעסערן טייל פון קרייז און ווייט פון דער זין א קלענערן 
מייל. ווען מען ‏ אֶל פין דיא צוויי פונקטען, צו ישען וועלכע עס 
ליענם רער אָפגענאַננענער טייל פון קרייז אין א געוויסער ציים 
נאָהענט פון דער זין, ציהען גראַדע ליניעס צום בּרענ:פונקט, וועם 
דער שטח צווישען דיא. ליניעם זיון פון דער זעלבינער גרוים, וויא 
דער שטח צווישען דיא ליניעס, וועלבע מען זאֶל ציהען פון דיא 
פונקטען, צווישען וועלכע עם ליעגט דער אָפגעגאַנגענער טייל פון 
קרייז אין דער זעלביגער צייט וויים פון דער זון. דער נאַהענטער 
שמח וועט זיך אונטערשיידען פין דעם ווייטען נאֶר אין פאָרם: דער 
ערסטער וועט זיין בּרייט און קורץ, דער אַנדערער -- שמאֶל און 
לאַנג . דאֶם איז עם, וואֶם קעפלער האט געמיינט מיט זיין זאֶץ: 
דיא לייט:שטראַהל,ן בעשרייבען אין גלייכע צייטען אַ גלייכען שטח. 

דיא קוואדראטען פון דיא אומלויפס:צייטען פון דיא 
פלאַנעטען זיינען גלייף צו דיא קובען פון זייערע ווייטקיי: 
טען פון דער זון. *) 

ערקלערונג: דיזעס געועץ לערנט, אַז דיא אומלויפס: 
ציום איז ביי יעדען פלאַנעט אין דער זעלביגער פּראָפאָרציע צו זיין 
וויימקיים פון דער זון. דיא וויכטיגקיים פון דיזען געזעץ בעשטעהםט אין 
דעם, דאֶם מען קען לוים איהם בּעשטימען דיא ווייטקייט פון אַ פּלְאַד 
נעם פון דער זון, אַזוי בּאַלד וויא מען וויים נאֶר, אין וויא פיעל ציים 
ער מאַכט זיון אומלויף אָרום איהר. און מען פערגלייכט ריזע ציים 
מיט דער אומלויפס-ציים פון א פלאַנעט, וואֶם זיין ווייטקיים איז שוין 
בעוואוסט (דיא ערד). צ. ב3. בשעת מען האָם ענטרעקט דעם פלאַנעט 


*) קוואַ דרא ט (ַ5408) אין דער סךְ-הכל פון א צאֶהל, וואָם אין 
גע'כפל'ט מיט. זיך אַליין, אין קוב (56ט00) איז דער סך-הכל פון אַ צאָהל, וואִס 
אוז צוויי מאל גע'בפל'ט מיט זיך אליין; צ. ב. 64 איז דער קוואַדראָט פון 8 (8 
מאָל 8 איז 64) און דער קוב פון 4 (4 מאֶל 4 איז 16; 4 מאֶל 16 איז 64). 
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ה 


אוראָנוס האָט מען ניט נעיואוסט, וויא ווייט ער איז פון דער זון, אָנער 
בּעאָבּאַכְטענריג ‏ זיין אומלויף האֶטם מען אויסגעפונען , | טס ער 
איז 9 891 מאֶל אַזוי פיעל, 
וויא דער אומלויף פון דער 
ערר, און דערפון האָט מען 
אויסנערעבענט זיין ווייטקיים. 
דער חשכון איז נאֶר אַן 
איינפאָכער: דער קיואַדראַט 
פון 8919 איז 16791 אַזוי 
וויא דער קיואַרראָט פון דער 
אומלויפס:צייט. איז גלייך צו 0 ב 7 ו 
וספ ער יי 0 יל לקה לוס מל רקה שמת 
קיים, איז דיא ווייטקייט גלייך צווישען ג ד.). 

צו דער צאֶהל, פין וועלבער 6791 איז דער קופ, נעמליך 18%6 
(דאם הייסט, אַלְאָ, אַז אוראָנום איז 18% מאֶל אַזוי וויים פון 
דער זון וויא דיא ערד). 


ניומאָן הא ענטדעקט דאֶם בּע- 
ריהמטע נעזעץ פין דער געגענזייטיגער 
צוציהונג פון קערפערס, וועלכע הייסט 
שיוער:קראַפט אַדער גראוויטאַציאֶן 
(78%1041100). דורך דיא ענטדעקונג 
פון דיזען נעזע] א"ז אַרטְפגענומען גע- 
נואֶרען דער שלייער פון ריא נרעסטע 
נעהיימניסען כון דיא הימלישע קערפערס. 
לויט ניוטאָנים לעהרעי האַלטען זיך. אלע 
פלאַנעטען ארום דער זו דורך איהר צו- / 
ציהונג און בעווענען זיך אָרום איהר, | 93.--אייועק ניוטאָן. 
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דורך | אַן אורשפרינגליכען שמוים, | = דיא זון אַליין האַלט זיך 
אויף איהר אֶרט דורך דיא ווירקונג פין אַנדערע גרעסערע הימלי- 
שע קערפערס, און יענע וויעדער האלטען זיך דורך דיא ווירקונג 
פון נאֶך אַנדערע ‏ ביז אונענוליכ;יים. ‏ דיא מיליאָנען ‏ און מילי- 
מיליאָנען הימלישע קערפערם זיינען אַלע צווישען. זיך פערפונרען 
דורך די< ווירקונג פּון גראַוויטאָציאֶן. 

דאס געועץ פון גענענזייטיגער צוציהונג האֶט זיך בעשטע- 
טינט דורך פיעלע בעווייזע. צו פערראַנקען דער ריכטיגקייט פון 
ניואָניס לעהרע האָט אַ פראנצויזישער אַכמראָנאָם אורבען:וזשאן: 
ושאָזעף לעווערריע (0%6100] [ק1080-ם108-מ[העום) 
[1871--1811] ענטדעקט א פלאַנעט גאֶר נישט האָכּענריג אירם 
געועהען -- בלויז ‏ מיט מאַטעמאַטישע אויסרעכנונגען. דיא הימלישע 
קערפערם זיינען נעמליך. אינטעריואָרפען 
אונם. ר געוויפע אָפיוייכו נען אָדער אונ" 
רעגעלמעסינקייטען , וועלבע ווערען אין 
אַסטראָנאָמיע אֶנגערופען שטערונגען 
אֶדער פ ער טורב אציאָנען (-זטז6ק 
וז 0). דיזע שטערונגען ווערען ערד 
; קלערט מיט דיא פערשיערענע ויירקונגען 
פון צוציהונג לוים דיא פערשיעדענע פא- 
זיציאָנען פון דיא הימלישע קערפערס 
איינע צו דיא אַנדערע און זייער פּאֶזִי- 
ציאָן נעגען דער זון אין דעם פערלויף 
פון זייערע אומקרייזוננען. שטודירענריג 
דיא שטערונגען פון אודאַנום איז לעוועריער געקומען צום שלוס, 
אַז איבער איהם דארף זיין נאֶך א פלאַנעט] ער האָט זאָנאַר אוים" 
גערעבענט, וויא ווייט דער דאָזיגער פלאַנעט דארף זיין פון דער 


4 -- אורבען=זשא,)>זשאֶועף 
לעווערריע . 
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זון, אין וויפיעל ‏ ציים ער מאַכט זיין אומקרייזונג , וויא נרוים ער 
איז און אויך, וואו ער דאַרף זיך געפינען. אויף זיין יטע נאָכצו- 
זוכען דעם פ"אנעט אין דעם אויסגערעבענטען אֶדט אין הימעל האִט 
דער בעריהמטער בּערלינער אַסטראָנאֶם יאָהאַנן גאֶטטפריער 
גאללע (60/8116 6106/7100 מםגו!10) טאַקי געפינען דעם אונבע- 
קאנטען פ"אַנעט. דאֶם איז דער פלאַנעם, וועלכער טרגְגם דעם 
נאָמען נעפטון. ער איז ענטרדעקט געוואָרען 98. סעפטעמבער, 
6. 

ניומאָנ'ם ענטרעקונג האָט עס געמאַכט מעגליך, אַז דיא אַסטראָ- 
נאָמישע וויסענשא.ט זאֶל דערגרייכען דיא הויכע שטופע, אויף 
וועלבער זיא נעפינט זיך אין אונזער צייט, און זיא וועם אַהן צוווי- 
פעל שפיעלען א גרויסע ראָלע אין דעם ווייטערען פאָרטשריט פון 
אַסטראָנאָמיע. ראֶם געועץ פון גרגוויטאַצִיאֶן איז דיא נשמה פון 
רער אַסטראָנאָמישער וויסענשאפט . 


צווייטער. מייל ; 
פיוישע געאָגראפיע. 
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דיא נעשיבמע פון דער ערד, 
אַלטקייט פון דער ערד. -- איהר ענטשטעהונג לויט קאנט און לאַפְלאַם: -- 
ריא פראָבּע פון דעם כאָרשער פלאַטאָ. -- דיא נעבעל:פלעקען אין 
וועלט*רוים. -- בילדונג פון דער ערר'ס שיבטען. -- דיא מאַטערו< 
אלען פון דער ערד, -- שפורען פון אור<אַלטע היות או 
| פון 
פלאנצען . -- פעריאֶדעם פון דער עררד'ם געשיבטע. -- 
: ן 


דיא אַיין=פעְריאָדע . 


אונזער ערד איז זעהר אַלם -- א סך עלטער וויא דיא בע" 
שאַפונג פון דער וועלט לויט אונזער לוּח. רורך פּאֶרשונגען, וועל- 
בע געלעהרמע האָבּען געמאכט איבער ריא מאטעריאלען פון דער 
ערר , זיינען זיי געקומען צום שלום, אַז זיא עקסיסטירט שוין פיעלע 
מיליאָנען. ישְהרען. מען קריגט א בעגריף פון רער אונגעהייערער 
אַלטקיים פון דער ערד, ווען מען שטורירם דיא בילרונג פון ש-וו- 
נער. בְּעאֶבּאכטענריג, וויא פיעל שמיין עם בילדעט זזך אין א נעד 
וויסער ציים ‏ און פערגלייבענדיג רעם בּעאְָבּאַבטעטען טייל מיט דיא 
גרויסע שטיינישיכטען קען מען אונגעפעהר אויסרעכנען, וויא אלמ 
דיא דאָזיגע שיכטען זיינען. מאנכע שמיינישיכטען וואָלטען פּאָרדערן 
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פיעלע מיליאָנען יאָהרען זיך אויסצובילדען אַזוי גרוים וויא זיי זיינען. 

דיא. ענטשטעהינג פון דער ערד וועט פיעללייבט בלייבען אן 
אייביגע נעהיימנים, נאֶר עם איז דאָ וועגען דעם זעהר א שכליריגע 
טעאָריע. דיזע. איז דיא. היפאָטעזיע (השערה) פון דעם דיימשען פילאַד 
זאֶף עממאַנועל קאַנם ()3₪ת [סטמהמום) [1808--1724] אין 
דעם פראנצויזישען | אַסטְרגֶנאֶם / פיערר:סימאֶן לאפלאסם 
 1,8[(1866(‏ 106-1180 ) [1897--1747]. עם איז א מערקוויר- 
רינע. זאך, אַ1 דיזע צוויי נעלעהרטע זיינען ניט צוזאַמענרערענדיג 
זיך איינגעפאַלען. אויף איינע און דיא זעלביגע אידעע וועגען דער 
בעשאפונג פון דער וועלם. 

לויט דער היפאְטעזע פון קאַנט און 
און דיא אַנדערע הימלישע קערפערס, 
וועלבע נעהערען. צו אונזער זונעניסיס- 
מעם, ענטשטאנען פון אַ גליהענדען גאַז: 
נעבע", וועלכער האֶם אין אור: .ור:אַלטע 
ציימען | אָננעפילט דעם גאַנצען רוים 
פון דעם זונעניפיסטעם. אֶלם דיא מאַסע 
פון דעם גאז:נעבעל האֶָט"זיך אפגעקיהלט 
און. איז נעוואֶרען נעדיכטער , האש 
זיא זיך צוזאַמענגעציינען אין דער פּאֶרם 


פון אַ כוגעל און האֶם. זיך נענומ;ן בע 
וועגען. *). דורך דיא פליה-קראָפט הא- = 85: -- עמטאנועל קאנט . 


בען זיך פון ארום רעם. מיטען פון דער קוגעל אֶפגעריסען רינגען, 


%*9) דיא לויזע נעבעל<מאַסע האָט -זיך צוזאמענעננמען דורך דיא קראפט . 
פון צוציהונג, וועלבע הערשט לויט נאטור=געזעץ צווישען :דיא אָטאָמען (טוולח; 
בַעַ-אֶךְ) פון שטאֶף, דיא. רונדע. פּאָרם. האָט דיא מאַסע געקריגע: פון זיך אליין,= 
עס איז דורך עקספ;רימענטען (פראְבְּעַס) בעוויעוען. געוואֶרעָן, דא שטאֶף: 
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וועלכע האְָבען זיך צובּראָכען, זיך אויפגעראֶלטם אין קוגלען און זיך 
בעיועגם אין אַ קרייז אָרום דער ערסטער קיגעל . פון דיא נייע קוגד 
לען האָבּען זיך אויך אָפגעריסען רינגען, ווע"כע זיינען אויך שיבּראָד 
בען געוואֶרען און עם זיינען ענטשטאנען נאֶך קיגלען, וואָם האָבּען 
זיך געדרעהט ארום יענע. גאֶר דיא עץרכטע קיגעל איז געווען דיא 
זון; פון איהרע אָפגעריסענע רינגען האְכען זיך געבילרעט דיא 
פלאַנעטעי ; פון דיא רינגען פון דיא פלאַנעטען האֶבּען זיך נעביל- 
דעט ריא לבנית. (דאֶם ערקלערט אַגב, ווארום דער סאַטורן האִט 
ארום. זיך. אַ רינג.) צו בעגרייפען דיזע טעאָריע דארף מען נעה- 
מען אין בּעטראָכט פּאֶלנענדע דריי פאַקטען, וועלכע פּאַָרשער האֶ- 
בען פעסטנעשמעלם: 1) דיא זון און דיא פלאנעטען בעשמעהען 
פון ריא זעלביגע מינים שטצְפען (עס זיינען דא וויסענשאַפטליכע 
, מיטלען צו בעשטימען דיא שטאֶפען פון 
ווייטמע הימלישע קערפערס)! 9) דיא 
קערפערס פון דעם זונעניסיסטעם זיינען 
אלע קוגעל:פערמיג ‏ און בעוועגען זיך 
אלע (מים דער אויסנאַהמע פון א פּאֶאֶר 
לבנות) אין רער זעלביגער ריכטונג ; 8) 
דיא /ון איז א הייסער גאַאַרטיגער 
קערפער, וועלכער קיהלט זיך בּיסלְאָכד 
ווייז אֶפ און ווערם צוואמענגעצויגען. 
אַ בעלגישער פְּאָרשער פון פיזישע 
ערשיינונגען, ושאָועף:אַנטואן פלא- 
טא (1180690 6מ101םג-ו1ק1086) [1888--11801, האָט געמאָכט 


נעהמט אימער אֶן א קיילאבדיגע פּאָרם, ‏ ווען עם האָט קיין שטער נג ניט פון 
דרויסען . צוגלייך מיט דער קראפט פין צוצוהונג עַ;סיסטירט צווישען דיא אָטאֶ= 
ען פון שטאָף 8 קראפט פו; אֶפשטויסונג  :‏ דורך דיא געגע =ווירקונג פון דיזע 
צוויי קרעפטען איז ענטשטאנען אין דער מאַכע א קרייוענרע בעוועגונג , 
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אן עקספערימענט (פראָבּע), וועלבע בעווייזם דיא שיקליכקיים פון 
דער טעאָריע פון קאָנט און לאַפלאָם. ער המֶם דעם עקספערימענט 
עמאָכט מיט בוימעל. עם איז בעוואוסט, דאֶם בוימעל איז גרינגער 
פין וואַסער און דעריכער שווימם עם אין וואַפער פון אויבען. אַ 
טריעף בוימעל אין וואפער שיוימט נים, וויא א קיילאַבדיגער טרא- 
פען, נאָר עם צושפר"ט זיך וויא א פלאַבעם קייקעלע ; דאֶם איז 
דערפאר, ווייל דיא אויסווערטיגע לופטם דריקט עס צו צום וואַסער. 
ווען מען טריעפט אָבּער אריין בוימעל אין שמאַרקען ספיריט, זינקט 
עס אַרונטער צום דעק פון דער כלי, ווייל ספיריט איז לייכטער 
וויא בוימעל. אין ספירים צושפריים זיך אויך דאָס בוימעל פלאך ; 
דאֶם איז רערפאר , וויל דער דעק פון כלי ציהם עם צו. ווען עס 
זאֶל זין אַזא שטצֶף, וומֶם זגל האָכּען דאֶם זעלביגע געוויכט וויא 
בוימעל, וואֶלם א בוימעל:טרטֶפען קענען דערין בּלייבען אויף אַן 
אָרט, ווען מען וואֶלט איהם נאֶר איינשטעלן אין מיטען כלי; ער 
וואָלט נים שווימען פון אויבען און ניט אַרינטערזינקען אויפץ דעק, 
אויך וואֶלמ ער ניט פערליערען זיין קוגעל:געשמאַלט, וויל דער 
דרוק וואָ"ט זזין פון אלע זייטען גלייך אין ער וואֶלט זיך דעריבער 
נים קענען צושפרייטען. פלאַמאָ האֶט אין א בריימער און טיעפער 
כלי צוזאַמענגעמישט ספירים מים ו אַסער אין טזא פראְפאָרציע, 
דאָם ריא מישונג זאֶל זיין כּון דעם זעלביגען געוויכם וויא בוימעל , 
און האֶם דערין אריינגעגאָסען א ביסעלע בוימעל אויף אַזא אֶרט, 
אַז עס וטל בלייבען הענגען אין מיטען. דאֶס בוימעל האָם זיך צו- 
זאַמענגעציינען און פון דעם גליכען דרוק פון אַלע זייטען האָט 
עם געקריגען דיא פאֶרם פון א קוגעל אזוי גרוים וויא א וועלישער 
נופ, נאַברעם וויא פלאַטטאָ האָט דיא בוימעליקיגעל איינגעשטעלם 
אין דעם ריכטיגען מיטען פון: דעם געשיר (אום עס זאֶל נים זיין 
קיין ציציהונג פון דיא זייטען) האֶם ער פון אויבען ארונטער דורכץ 
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מיטעלפונקט פון דער בוימעל:קיגעל. "רורבגעשטאָבען א לאַננעם 
שפיעזעל און מים דער הילפע פו, ‏ אן אַפּאַראט, וועלכען ער האט 
דערצו אָננעגריים, האָט ער עס גענומען דרעהען זעהר שנעל. וויא 
נאֶר דאס שפיעזעל ‏ האֶט זיך נענומען דרעהען האֶט זיך אויך דיא 
בוימעל:קוגע- גענומען בּעוועגען, און וואֶם שטאַרקער זיא האָט זיך 
בעיוענט, איז זיא אָלץ פלאַטשיגער געוואָרען בּיי איהרע פּאֶלען, 
ביז זיא איז פערוואַנדעלט געוואָרען אין א פלאַכען קייקעל. אַלס 
פלאַטא האָם וווייטער געדרעהט דאָם שפיעזעל, האֶט זיך פון דעם 
בוימעל:קייקע* אֶפ.עריסען א רינג, וועלבער האָט זיך אויך גע- 
"דרעהט און איז דערנאֶך ציריסען געוומֶרען אויף .טיילען. די:ע טי- 
לען האָבען זיך אויפנעראֶלם אין דער פּאֶרם פון קינעלאך און האֶד 
בען זיך בעווענט אַרום דעם גרויסען בוימעל:קייקעל אין לענג"יבע 
"קרייוען (עלליפסען), אויך האָט יעטיוירער פון דיזע קיגעלאך גלייכ- 
ציומיג זיך נעדרעהט ארום זיך. אַזעלכע רינגען האָכּען זיך פון רעם 
בוימעל:קייקעל אין דער ציים פון דער פּראָכע אֶפגעריסען" עטליבע 
מאֶל. אויפער דיא רינגען האֶט פאסירט, דאס אַזוי שטיקעלאך פון 
דעם בוימעל:קייקעל. זיינען אֶפגעריסען געוואָרען, האָבען זיך פער" 
וואָנדעלט אין קונעלאך, און זיך געדרעהט אַרום דעם גרויסען קייר 
קעל, וויא דיא איבריגע . דער רעזולטאָט ט פון דיוער פּראָבע בּעווייזט, 
דאָם דיא טעאָריע פון קאָנט און לאַפלאָם. איז ניט 0 

נא היינט געפינען זיך אין פיעלע ערטער אין וועלט:רוים 
אַזְעַלבע גאזינעבלען וויא דיא, פון וועלכע לוים דער טעאֶריע פון 
קאָנט און לאַפלאָם עם האֶט זיך נעבילרעט אונזער זונעניסיסטעם: 
דאִם איז פעסט:גטשטעלט דורך גענויע בְּעאָבּאכטונגען. און פאָרשינר 
שוננען. עס זיינען ראָ פיעלע ערטער, וואו דער צושפרייטער שטף 
האָט זיך נא ניט צוזאמענגענומען אין א בעשטימטער פּאָרם, און 
עס זיינען וויערער דא ערטער, וואו דער שמאֶף האָט זיך שוין צו- 
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ואַמענגענומען אין קוגלען און רינגען און מען בעמערקט ראַָרטען 
מאַנכמאָל זאְגאַר צוריסענע רינגען. אַלע דיזע ערשיינונגען זעהען 
דיא אָסטראָנאְמען , וועלבע בּעַאְָבְּאַכטען דעם הימעל מיטין טעלעס- 
קאֶפ. דיזע נעבלען, וועלבע ‏ ווערען געצייבענט מיט רעם נאָמען 
נעבעל:פלעקען (60118ם), ערשינען וויא ווייסע | ליכטינע 
פלעקען און מאַנכע פון זיי קען מען זעהן מיטן נאַקעמען אויג 
צווישען פערשיערענע שטערנ:גרופען. דעם מילך:וועג (ַא11) 
דָּ/\), וועלכער ערשיינט וויא אַ ליכטיגער נעבעל שטרייף, שליע- 
פען ריא אַסמראָנאָמען נים איין צווישען דיא נעבעל:פלעקען. 

דיא געשיכטע פון רַעַר ערר לויט דער טעְאָריע פון קאָנט 
און לאַפלאַם איז פּאָלגענדע. אין אָנפאַנג איז דיא ערר. געווען א 
טייל פון דעם גאז:נעבעל פון דער זון. דורך דיא קראַפט פון צו- 
ציהונג , וועלכע עקסיסטירט צווישען דיא אַטאָמען (טיילכעלאך) פין 
יעדען שטאף, איז דער דאָויגער נעבעל געוואֶרען געדיכטער און 
האָט זיך פערוואַנדעלט אין אַ פליסיגען פייער, וויא דער שטפִף פון 
דער זון. אַרויפגעכענדיג פון זיך כסדר איהר היץ אין דיא. קעלטע- 
רע לופט. איז דיא. אויבערפלעך פין דער ערד מים דער ציים גע- 
וואָרען אָפגעקיהלטמ און אויף איהר האָט זיך געבילדעט א דינע 
שאֶלאכץ (080). דיזע שאֶלאכץ האִם נים געקענט ביישטעהן 
דעם פליסיגען פייער:שמאֶף, וואֶם האֶט געשפארט פון אינוועניג , 
און זיא האָט זיך אונצעהליגע מאֶל אויפגעפּראָכען אין פיעלע ער- 
מער. דיא צוריסענע טיילען האָכּען דורך אַפקיהלונגען זיך וויעדער 
פעראייניגם און פין דיזער פעראייניגונג איז ענטשטאנען אַ דיקע, 
האַרטע שאֶלאָכץ פון שם ינ:שמאֶפען. אָבּער אויך דיוע פעסטערע 
שאָלאָכץ האָט זיך פיעל מאֶל אויפגעבּראָכען רורך רעם דראַנג פון 
דער פייערדיגער פליסיגקיים פון אינוועניג. מים יערען אויפברוך 
האָט דורכנעשטראָמט פון דעם מיטען פון דער ערר א בּרענענרי- 
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גער געשמאֶלצענער שמאַף וויא דיא געשמאָלצענע מאַסע פון וואול- 
קאַנען (פייער:שפייענדע בערג), וועלבער האָט זיך אָפנעקיהלט און 
זיך פערוואַנדעלט אין שטיין. אין יענע צייטען איז נאֶך אויף דער 
ערר. ניט געווען קיין וואַסער, וויל איהר היץ איז נעוועזען אין אַ 
צו הויכען גראַד, ‏ אַז עס זאֶל זיך קענען בילרען דיזע פליסינקיים. 

דאס וואַסער הִצֶט נאֶך דאַן עקסיסטירט אין דער לוּפט אין דער 
פאָרם פון דאמפף (פארע). ווען דיא ערר האֶט זיך מעהר אָפגע- 
קיהלט און דיא לופט אָרום איהר איז געוואָרען קעלטער, האָט זיך 
דער דאַמפף אננעהויבען צו פערוואַנדלען אין פליסינקיים און איז 
געפאַלען אויף דער ערר אין דער פאָרם פון רעגען. פון דיא אונד 
געהייערע מאַסען דאַמפף, וואֶם האָבּען זיך. אָנגעקליעבען אָרום דער 
ערר, זיינען ענטשטאנען מבול:רעגענס, ה האָבּען אָפגעשוויינקט 
פיעלע טיילען פון דיא בערג און זיי פערטראָנען אין דיא ניעדערי- 
נערע ערטער. דורך דיא איבערשוועמונגען איז ענטשמאנען אַ צווייד 
מע שיכט, וועלבע איז בעשטאנען פון אָפגעריבשנע טיילען פון דער 
ערסטער שטיינערנער שאֶלאָכץ און פין דעם אָפזאץ פון. וואַסער . 
נאֶך חעם, וויא דיא ערר האָט זיך מעהרער אָפגעקיהלט, איז איהר 
אויבערפלעך דורך דיא ווירקונגען פון דער לופם און פון דעם וא" 
סער געוואָרען ווייך, ‏ עס האָט זיך געבילדעט ערד, און עם זיינען 
ענטשטאַנען פלאַנצען און לעבעדיגע בעשעפענישען. דער וואַסער: 
דאַמפף האֶָט נאֶךָ אַלץ נים אויפגעהערט זיך צו פערוואַנדלען אין 
מכול:רעגענם, וועלבע האָבּען אַראָפגעשווענקט דיא בּערג, אויסגע- 
ריסען דיא פלאַנצען מים דיא וואָרצלען, ויי פערטראָגען צוזאַמען 
מים דיא. לעבעריגע בעשעפעניסען אין דיא מאָלען און ניעדריגע 
ערטער איבער רער גאַנצער ערד, און עס האָט זיך אַזוי געבילרעט 
אַ דריטע אָפלאַנערונג. אויך האֶט נאֶך ניט אויפגעהערט דיא וויר- 
קונג פון דער אינוועניגסטער פייערריגער מאַפע פון דער ערד, 
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וועלכע ‏ האָט זיך צייטעניוייז דורכנעבּראְָכען דורך דיא שיבטען אין 
פיעלע ערמער און האָט זיי איבערגעקעהרט פון אונטען ארויף, 

דיא ערר בעשמעהט פון פיעלע פערשיערענע מאַטעריאַלען, 
וועלבע ליענען אין שיכטען אֶרער בלעטער איינע איבער דער אַנד 
דערער. דיא מאטעריאַלען זיינען: ערד, זאמר, שטיינער, מעטאַ- 
לען, קרייד, שטייניקויהלען, זאַלצען א. 1 וו. דיא האַרטע שטיינער 
נעהערען צו רער ערסטער שאֶלאַכץ פון דער ערד און בילרען דע- 
ריבער היא אונטערסטע, טיעפסמע שיכטען. זיי האָבּען זיך געביל- 
דעט רדורך דיא ווירקונג פין דעם פייער פון דער ערד. היא ווייכע 
שמיינער ‏ האָבּען זיך -געפילרעט פון ריא אֶפגעריבענע מיילען פון 
האַרטען שטיין, אֶדער זאמד, דורך רעם ררוק פון ווּאַסער . 
מאַנכע .פון דיא. ווייכערע שטיינ:מאַטעריאַלען, וויא שיעפער.שמיין, 
האָבּען. זיך געכילרעט פון זאַמר:שטויב און איבעררעסטען פון חיות 
און פלאַנצען, . וועַלבְע זיינען פון דעם דרוק פון וואַסער צוזאַמענד 
נעפרעסט געוואָרען אין איין מאסע. שטייניקייהלען האָבּען זיך געד 
בילדעם פון פלאַנצען, וועלכע זיינען צופוילט געוואֶרען אין וואַפער 
און זיינען שפעטער צוזאַמענגעפרעסט און אויסגעטריקענט געוואָרען. 
ווייכע מאַטעריאַלען קענען פערוואַנדעלט ווערען אין האַרטע, ווען 
זיי הערגרייבען דיא היץ פון דער ערד. דאֶם קען פּאַסירען אין אן 
ערר:ציטערנים, ווען זיי זינקען ארונטער ; קרייד-שטיין,. צום בייד 
שפיעל, ווערט אויף אַזאַ אָרט פערויאַנדעלט אין האַרטען מאַרְמאֶר: 
שטיין. מען האֶט. בּעמערקט, האֶס אין גלייבע, ניט:בערגיגע ערטער 
ליענען ריא שיכטען פון דיא ווייכערע מאַטעריאַלען איבער דיא 
האַרטע שטיינ:שיכטען : אין בערגיגע ערטער פערקעהרט: ריא האַר- 
טע שטיינ:מאַטעריאַלען איבער דיא ווייבערע שיכטען. דיא שטיינער, 
וואֶם געפינען זיך אין בערגיגע ערטער אין דער ערסטער שיכט, 
האָּען זיך ניט געבילרעט ראֶרטען, נאֶר זיי זיינען אַהין אַרויפגעשליי- 
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דערט געווטֶרען פון דער טיעף פון דער ערד דורך וואולקאַנישע 
אויסכרויכען. דיא מאַטעריאַלען, וועלבע האָכּען זיך נעבילרעט דורך 
דיא ווירקונג פון וואַפער, ליעגען אין געהעריגער אֶררנונג -- 4 
שיכט איבער אַ שיכם. דיא וואולקאַנישע שטיינער ליעגען צושפרייט 
און צוזעעם, אָהן א סרר | אָבער דורך דיא וואולקאנישע ווירקונגען 
איז ערטערווייז אויך אין דיא ויייכערע שיכטען ענטשטאַנען אַן אונד 
אָררנונג : דורכברעבענדיג זיך מיט א גוואַלטיגער קראַפט האָכּען ד"א 
וואולקאַנישע שטיינער דורכגעריסען דיא אויבערסטע שיכטען און זיי 
צודרעהט. 

אין דיא שטיינ:שיבטען פון דער ערד זיינען פערבליעבען 
שפורען פון חיות און פלאַנצען, וועלכע זיינען אין אוראַלטע צייטען 
פערוואָרפען נעיואָרען דורך איבערששיועמוננען. פון דיזע נעפינט 
מען אַמאֶל דיא רעסטען זעלכסט, אַמאֶל פערשטיינערטע פיגורען 
און אַמאֶל בלויז דיא אויסגעדריקטע פאָרם. דיא סקעלעטען פון 
מאַנכע לאַנד: און וואַסער:טיערע און דיא פעסטע טיילען פון מאַנכע 
פלאַנצען האָבען זיך בעהאַלטען וויא זייא זיינען: | אַנרערע זיינען 
אין גאַנצען צושטויבט נעוואָרען און עם זיינען אין דעם שטיין בלויז 
איבערגעבליעבען זייערע געשטאַלטען וויא אויפגעקריצט אין אַ פוּ- 
רים! אין אַנדערע פע"ע זיינען דיא אויפגעהעהלטע פאָרמען אין 
דעם שטיין אָנגעפילם געוואֶרען מים אַ מינעראל אין פליסינען צו- 
שמאַנד, וומֶּם האָט ביסלאַכווייז דורכנעזעצט דורך רעם שמיין, און 
איז שפעטער פערהאַרטעוועם געוואָרען אין שטיינערנע. פיגורען. 
דיזע פערשטיינערטע רעסטען פון חיות אָרער פלאַנצען ווערען אָנד 
גערופען פא סיליען (088[8!). אין דיא פערשיערענע שיכטען 
געפינט מען פאֶסיליען פון- אדץ אנדערע פאַרמען, וועלבע ווייזען 
א אויף פערשיעדענע שטופען פון ענטוויקלונג פון דיא לעבעריגע 
בעשעפעניסען, וומֶּס האֶכען עקסיסטירט אויף דער ערד אין פער- 
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שיערענע פּעריאַדעס. לויט דיא פּאָפיליען בעשטימען דיא עררד:פּאֶר- 
שער, וועלכע ערר:שיבטען עס האָבען זיך געבילרעט פריהער און 
וועלבע שפעטער. אין ריא סאַמע אונטערסטע שיכטען נעפינען זיך 
רעסטען פון חיות פון דער ניעדריגסטער שטופע. דיזע זיונען געד 
ווען מושעל-טיערע, פון וועלכע עס זיינען פערכליעבען דיא שא- 
לאבצען. אין וויימערע שיבטען. געפינען זיך רעסטען פון פיש און 
קריעבעריגע חיות, וועלכע זיינען פעהשטיינערט נעוואָרען. איבער 
דיוע שיכטען געפינען זיך רעסטען פון זויגיטיערע פון א ביסעל א 
העבערער שטופע. אין נאֶךְ ווייטערדיגע שיכטען געפינט מען סקע- 
לעטען פון זאָנדערבּאַרע חיות, וויא צ. 3. יאַשמשערעס און שלאַנד 
גען מיט / ענלען. אין דיא שיכטען, וועלבע זיינען נעהענמער צו 
אונז, ‏ געפינט מען שוין סקעלעטען פון זויג:טיערע, ומס זיינען 
עהנליך צו דיא היינטיגע, נאֶר זיי זיינען פיעל גרעסער. אין פיעלע 
ערטער האָט מען געפונען דיא ביינער פון אַן אונגעהייער גרויפער 
חיה, וועלכע מען בעצייבענט מיט'ן נאָמען מאַ מ מא טה (-תג] 
ג[00ז), א מין עלעפאנט, וועלכער עקפיסטירט שוין היינט ניט. אַזוי 
געפינט מען אויך אין דיא בעזונרערע שיבטען אלץ פערשיערענע 
רעסטען פון פלאנצען. דיא פאַרמען פון דיא פלאנצען, וועלכע מען 
נעפינט אין שיכטען פון שטיינ:קויהלען, ‏ זיינען עהנליך צו דעם 
היינטיגען פאר נקרו יט (א מין גראָזיגער בוים) , נאֶר אונגעהייער 
גרעסער. 

דיא פּאֶסיליען פון ריא בעזונדערע ענטוויקלונגס:שטופען ווע- 
רען אָנגענומען אלס טיפען פון בעזונדערע פעריאֶרעס אין דער גע- 
שיכטע פון רער ערר. מעהרערע ערר:שיכטען, וועלכע זיינען ענט- 
שטאנען פון ריא זעלביגע אורזאכען און ענטהאַלטען פערשטיינער- 
טע רעסטען פון חיות און פלאַנצען פון דיא זעלביגע שטופען, ווע- 
רען בּעטראַכט אַלס גרופע פון איין פּעריאָדע. אַזעלבע גרופעס ווע- 
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רען אין דער געאָלאְנישער וויסענשאַפט בעצייבענט אַלס פאר מ אַד 
ציאָנען (תסוואתזס)). לוים דיא פאֶסיליען ווערען ריא אונצעה- 
ליגע שיבטען איינגעטיילם אין פינף גרויסע גרופעם, נעמליך: 1) 
דיא אַוְאָאישע. (920160) [אַהן לעבען] אָדער עא זאָאישע 
(602016) [אָנפּאַנג לעבען], דיא עלטעסטע גרופע, אין וועלבער 
דיא ‏ פּאָסיליען. זיינען אין גאַנצען פערשוואונדען אֶרער מען. קען זו 
ניט דערקענען; 2) דיא פאַל עא זא א יש ע (281602016) [פארציי- 
טיגעס לעבען] אֶרער פר ימ ער ע (דזפמזוצן) [ערסטע], אין וועל- 
כער מען געפינם דיא עלטעסטע פּאָרמען פון לעבען! 8) דיא מע- 
סאֶזאָאישע ((180802016) [מיטעלעס לעבען! אָרער פעקונרערע 
(7ע8600208) [צווייטע], ‏ אין. וועלבער עס געפינען זיך מיטלערע 
ענטוויקלונגען. פון לעבען; 4)'דיא קאינא זאָ אישע (02010ם681) 
[נייערעס לעבען! אדער מ ערציערע (ץ00). [רריטע], אין 
וועלבער עס געפינען זיך רעסטען פון בעשעפעניסען, וואֶס זיינען 
ניט ווייט אין פּאֶרם פון היינטיגען -5) דיא קוואַרם ערע (-ז0800 
דֶאּם) [פערטע], אין וועלבער עס געפינען זוך פאֶסיליען פון לעבענס: 
פּאָרמען, וואָם זיינען גלייך צו דיא היינטיגע. ריא יעצטינע פעריאד 
דע פון דער ערר איז אַ פאַרמזעצונג פון דער קוואַרטערער (פערטער) 
פּעריאָרע. 

דיא ערד האָם אין דעם פערלויף פון איהר נעשיכטע דורכ- 
נעמאָבט גרויסע ענדערונגען אין קלימאָם. עס זיינען דא בעווייוע, 
דאֶם עם איז געוועזען א ציים אין דער קוואַרטערער (פערטער) 
פּעריאַָדע, ווען אויף דעם גרעסטען טייל פון דער נאֶרדליכער האַל- 
בער קוגעל איז געוועוען א שטאַרקע קעלט און דער נאַנצער בְּאֶ- 
דען אויף דיזען טייל איז געווען בערעקט מיט שנעע און אייז. די- 
זץ צוים אין דער נעשיכטע פון דער ערד ווערט אַנגערופען דיא 
אייז:פ עריא דע (6100ק [818018). אין פיעלע רמער פון דיא 
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מעסינע קלימאַטען אין אַמעריקא און אייראָפּא געפינט מען רונדע 
שטיינער , וועלבע האָכּען לויט דער נעאֶלאָגישער וויסענשאָפט זיך 
נים נעקענט בילרען אין דיזע ערטער. דיזע שטיינער, וועלכע 
ווערען אָננערופען פערפלאָנרזעטע בלאַָקען (010688 8116ז0), 
זעהען אוים נראַדע וויא דיא שטיינער, וועלכע ווערען נאֶך היינט 

פערטראָגען אין ניערריגע ערטער אויף גל ע טש ערפ (61801618), 
דאָס הייסט אִייז:מאַפען, וואֶם וואַנדערן אַראֶפ פון הויכע שנעע:בערג 

אין ריא טאָלען. וועהרענד דיזע אַייזימאסען וואַנרערן שלעפען זי 
מיט אַראָפפאַלענדע ארדער ליעגענרע מאַסען זאָמד, גרוז, ליים און 
אֶפט אויך. גרויסע שטיקער שטיין, וועלבע בלייבען ליעגען אויף דיא 
ערטער, וואו דאָם אייז ווערם ענדליך פערמראָגען און צושמאָלצען. 
דיא נרויפע שטיקער שטיין ויערען אֶפט דורך דעם דרוק צווישען 
דיא נלעמשערם און דעם האַרטען בּאָדען, איבער וועלבען זיי וואַנד 
דערן, אָפגעשליעפען און קריגען א רונדליבע גלאַמע פאֶרם, דיא 
ערר:פאַָרשער שליעסען דערפון, אַז. ריא ערטער, וואו דיא פער- 
בלאָנדועטע בלאַקען געפינען זיך, זיינען נעווען בּערעקט מים 
נלעטשערס, וועלכע זיינען שפעטער צושמאָלצען געוואָרען. - דיא 
פערבלאָנרזעטע בלאָקען בענעגענם מען אין נאָרר-אַמעריקא אין פיעד 
לע געגענרען פון דיא פעראייניגטע שמאַאַמען און קאַנאַרא. אין 
איוראֶפא נעפינט מען זיי אַזוי וויים וויא אין דיא מיטעלע עטוואִס 
זירליבע נעגענרען פון רוסלאַנד, אין נאֶרר:ריימשלאַנד, אין ענגד 
לאַנד, איָן האָללאַנד און נאֶך אַנדערע ערטער אין דיא מעסיגע 
קלימאַטען. אין דער אַייזיפעריאֶדע האבען אין דיזע ערטער געלעכט 
מינים חיות, וועלבע געפינען זיך יעצט נאֶר אויף דיא העכסטע 
בערג אָרער אין דיא ווייטע נאֶרדליבע געגענדען, וויא צ. 3. דיא 
אַלפענ:מויז (ַסמהּומ) און דער מא שום:א קס (צס-אפם). 
אויסער דעם האֶט מען געפונען רעסטען פון א ריעזענ:הירש און 
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פון אַנדערע גרויכע טיערע, וועלכע האָבּען געלעבט אין יענער ציים 
און עקסיסטירען יעצט ניט מעהר. 


9 קאפיטעל. 


אומענדערונגען אויף דער ערד. 


ענדערונגען דורך היץ, קעלט, ווינטען, שנעע, רעגען, טייכען און 
ומים, -- פערוואנדלונגען ‏ פון מויטע שטאָפקן. -- אַרבּיים 
פוג'ם דרוק פון דער ערד. -- ווירקונג פון דער אינוועניג- 
סטער היץ. 


דיא אויבערפלעך פון רער ערד בליובט נים אימער דיא זעל- 
ביגע, נאֶר זיא האַלם זיך שטענדיג אין ענרערן. אימער געהט אָן 
אַ פראֶצעס פון צושטערונג אויף איין אָרט און פון אויפבויאונג 
אויף אַן אַנדערן אָרט. דער פראֶצעם איז אַ לאנגזאַמער, אַבּער 
דורך דיא פיעלע כחות, וועלכע זיינען בעשעפטיגט אין דעם, ענט- 
שטעהען מיט דער צייט גרויסע ענדערונגען. דיא ענדערונגען קו- 
מען פּאֶר דורך דיא ווירקונגען פוז היץ און קעלט, פון ווינטען און 
וואַסער, פון שנעע אין אייז, פון דעם אינערליכען דרוק פון דער 
ערד און פין נאֶך אַנדערע אורזאכען. 

אין ניעדריגע ערטער אויף דער עררד בילדען זיך לאַנגזאָם 
אַפלאַנערונגען פון צוברעקעלטען פעלז, ואס ווערם פערטראָגען 
פיו העבערע געגענרען. פעלוענ:שטיינער ווערען צוברעקעלט דורך 
דיא ווירקונגען פון מעמפעראַטור און פלאַנצען. אין טרוקענע לענד 
דער, וואו עם בייטען זיך שנעל שטארקע היץ און קעלט, האָבּעו 
דיזע ענדערונגען פון טעמפעראָטור אַ צושטערנדע ווירקונג אויף 
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דיא פעלזענ:שטיינער . עס איז א נאטור:געזעץ, אַז שמאָפען ווערען 
אין היץ פערנאַנדערגעצויגען און אין קעלט צוזאמענגעצויגען . דיא 
פלעצליכע פערנאנדערציהינגען און צוזאַמענציהונגען פון ריא פעל- 
זען דורך דיא שנעלע וועקסלונגען פון היץ און קעלט מאַכען, אַז 
דיא אויבערסטע טיילען פון דיא שטיינער זאֶלען זיך שיילען און 
ברעקלען, דיא אָפשיילאַכצען פון דיא פעלזען פאַלען אַרונטער צו 
דיא פים פון דיא בערג און ווען עֶם איז ניטאָ אונטען קיין וואַסער 


7. -- זאמד><בעוג אין מדבר סאַהארא . 


ווערען זיי פערמראָנען פון ווינט אין ניעדריגערע ערטער. פון אַעַל- 
בע אָפגעברעקעלטע מיילען פון פעלוענ:שמיינער זיינען פעררעקט 
געוואֶרען גרויסע שטרעקעס אין אפריקאַ און נאָרד:אַמעריקאַ. אין 
אזיען זיינען פון פעלז:ברעקלאך פערשאָטען געוואֶרען גרויסע שטערט 
און ברייטע מאֶלען. דיא צוויי בעריהמטע שטעדט פון דער אַלטער 
צייט, ‏ בבל און נינוה, ‏ זיינען בעגראָבען געוואֶרען אונטער אועלכע 
לאַנגזאַמע אָנשימונגען פון פערטראָגענע פעלז:מאַטעריאַלען פון וויוד 
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טע ערטער. אין מאַנכע ערטער בילדען זיך פלוצלינג פון דיזע אָנד 
געטריעבענע פעלו:ברעקלאך זאַמד:ב ערג אָדער רונע ס(08ם00) 
[רונע היסם א בּאַרג אדער בערגעל פון אָנגעטראָגענעם זאַמד]. 
אין פייכטע געגענרען, וואו עם איז דא וועניג פראָסט און וואו עם 
געפינען זיך פלאַנצען, וואֶם וואַקסען מיט א גרויסער קראפט, ווע- 
רען פעלוען צושטערט דורך :דיא וואָרצלען פון דיא פלאַנְצען. 
ווען דיא וואָרצלען ווערען דיקער: האָבּען זיי א קראפט פערנאנדער- 
צושפּאַרען דיא שפאַלטען פון פעלוענ:שמיינער און אֶפטמאֶל צופרע- 
סען זיו דיא פעלזען מיט זייער זאפט. דער גרעסטער צושטערער 
פון פעלזען איז דער פראָסט, ווען אין זיי געפינען זיך שפאַלטען, 
אין וועלבע עס קען אריינגעהען וואַפער, אָדער ווען זיי האָבּען 
גרויסע פּאָרען, דורך ווע"בע וואַסער קען זיך דורכזעצען. (פארען 
זיינען לעבעלאך, ואֶם ג<פינען זיך אַפילו אין דעם געדיבטעסמען 
און פעסטעסטען שטאֶף.) דער רעגען פילט אֶן דיא שפאַלטען אָדער 
זעצט דורך דעם פעלז, און אַזוי וויא וואַסער בּיי'ם פריערען שפריים 
זיך פערנאַנדער מיט א גרויסער קראַפט, ווערען אֶפגעפלאַצט פון 
דיא פעלזען פיעלע ברעקלאך, וועלבע פאַלען ארונטער פון זיך 
אליין אָדער ווערען אָפגעשוויינקם פון רעג:נס. מאַנכמאֶל צופלאַצען 
פעלזען פון פראָסט אין נרויסע שטיקער, וועלכע פאַלען אַרונטער. 
דורך דיזע צושמערונג פון פעלזען ווערען דיא מאָלען אַלץ אויס- 
געפילמער און דיא בערג אַלץ מעהר אָפגעצעהרט. פיעל שטינ: 
מאַטעריאַל, צוברעקעלט און אין גאַנצע שטיקער, ווערט פערטראֶ- 
דורך אַייזימאַסען, וועלבע גליטשען ויך אַראָפ פון הויבע שנעע:בערג 
און וואַנדערן לאַנגזאם איועק איבער דיא טאֶלען. (דיזע אייזימאַסען 
ווערען אָנגערופען גלעטשערם; זיי וועלען בעשריעבען ווערען אין 
א ווייטערדיגען קאַפימעל .) ווען דיזע אייזימאסען אָרער טיילען פון 
זוי דערגרייכען דעם ים ווערען דיא שטיינ:מאטעריאַלען פערטיילט 


אום קנרדעקרוננען אויף דער ערד. 1%8 


אויף דעם גרונט, ווען דאֶם אייז צושמעלצט: ווען זיי דערגרייבען 
ניט דעם ים ווערען דיא ערטער, וואו דאֶס אייז ווערט ענדליך צו- 
שמאָלצען, בערעקט מיט זאמד, גרוז, שטיקער שטיין און ליים. 

זעהר אַ גרויפע ראֶלע שפיעלען אין דיא ענדערונגען פון דער 
ערד | דיא לויפענדע וואַסערן. טייכען מראַנספאָרמירען כסרר 
גרויפע מאסען שלאם, זאמר און שטיקער שסיין פון העכערע 
ערטער אין ניעדריגערע. דיא פליעסענרע וואַפערן פרעסען אֶפ דאָס 
לאַנד אין איין אָרט און מראְגען דיא אפנעפרעסענע מיילען צו אַן 
אַנדערן . מים דער הילף פון דעם זאמר און דיא שטיקלאך פעלו, 
וועלכע זיי שלעפען מימ'ן שמראֶם, רייפען זיי מאַנכמאֶל דורך קאד 
נאַלען אין דיא האַרטסטע ערטער . זיי לעגען אֶּפ דיזע מאַטעריאַלען 
וואו נאֶר מעגליך און בילדען נייע אֶפלאַגערונגען. דאָרטען, וואו מוי- 
כען פאלען אריין אין אן אָזיערע אֶדער אין א ים, ווערען דיזע מאָד 
טעריאַלען אָפטמאֶל אָנגעלעגם אזוי הויך, דאֶם זיי גרייכען איבער 
דיא אויבערפלעך פון וואפער און עם בילרען זיך אינזלען. דיא 
אינזלען וו ם בילרען זיך אויף אַזא ארם זיינען ‏ געוועהנליך דריי- 
עקיג און ווערען וועגען דיזער פּאֶרם אָנגערופען דעלטאַפ (061)88) 
[פון דעם גריעכישען בוכשטאב דעל טא, ואָם האָם א ררייעקיגע 
פּאָרם, נעמליך: 1]. 

רענענס און שנעע העלפען אויך זעהר פיעל אין דעם פראָ- 
צעם פון ענדערן, וועלכער נעהט אֶן אויף דער ערר. פיעל רעגענ- 
וואַפער און שנעע:וואַסער זינקט אַרונטער אין דער ערד און ועצט 
הור ניט. נאֶר דורך. דיא לויזערע שיכטען נאֶר אויך דורך דיא 
פעלןישיכטען, אֶפטְמאֶל זעהר טיעף. אַן אונגעהייערע מאסע וואַסער 
קליוּט זיך אַזוי אֶן אונטער ‏ דער אויבערפלעך פון דער ערד. עס 
זיונען דא אין דער ערד פיעלע שמאָפען, וועלכע ווערען אין רע- 
נענ:וואַסער אויפגעלעזם, צולאָוען וויא צוקער אֶרער זאלץ . דטָרטען, 


1%4 פיוישע געאָגראַפיע. 


וואו עם געפינען זיך אויפלעזבארע שטאָפען בילרען זיך העהלען 
דורך ריא ווירקונג פון דעם דורכגעזעצטען וואַסער . דאִם פאסירט 
איבערהויפט אין ערטער, וואו עם זיינען דא שיכטען פין קאַלב: 
שטיין (1:86). דיא אויסהעהלונגען אין שיבטען פון קאַלכ:שטיין זיינען 
אֶפט אַזוי גרוים, דאָס עס ענטשטעהען גרויפע שמראַמען אונטער 
דער ערה. נעוועהנליך קומען דיזע שמראמען ענדליך ארויס אויף 
דיא אויבערפלעך פון דער ערר, אָבּער אַמאֶל עפענען זיי זיך אונד 
מער'ן מעער. אֶפט פאַלט איין דיא ערד איבער דיזע אונטערערדישע 
העהלען און עס בילדען זיך נריבער. דיא אונטערערדישע אַרבּייט 
פון וואַפער געהט זעהר לאַנגזאָם, מטראֶפען בּיי טראֶפען, אָבער מים 
דער ציים איז דיא ווירקונג זעהר גרויס. אין ערמער, וואן. עס גע- 
פינען זיך נים קיין אויפלעזבאַרע שטיינער, בילרען זיך פון דעם אָנד 
געקליעבענעם וואַסער קוואַל ען (פ8שנעטף), וועלכע קומען אָרוים 
אויף דיא אויבערפלעך . וויא טיעף דאֶם וואַפער זאֶל ניט זינקען דורך 
ווייכערע אָרער לויזערע פעלוען, ווערט עם ענדליך פערהאַלמען 
פון פעסטע שמיינ:שיבטען, וועלבע לאָזען עס נים דורך. אויף אַזְאַ 
אָרט קלייבט זיך דאֶם וואפער אֶן איבער דיא פעסטע שיכטען ביו עס 
ווערם איבערפילט און געפינט דורך ערגעץ אן ארויסגאַנג פון אוי- 
בען. אין מאַנכע ערטער ענטהאַלטען דיא וואסערן א גרויסע דאָזע 
אויפגעלעזטע מינעראל:שמאָפען: פון אַזעלבע וואפערן ענטשטעהען 
מינעראַל:קוואַל ען (פשעתסף [44זסמגמז). אין אַנדערע ערמער 
נעהט דאֶם וואַפער דורך הייפע שיבטען און עם בילרען זיך הייסע 
קוואַל ען (8שתותעא 106). אין מאַנכע פון דיזע קוואַלען איז דאס 
וואַפער. אזוי היים. אין קאְכעדיג, דאָם עס שפריצט אַרוים אין דער 
הויך איבער דער ערר מים א גרויסער קראפט: אַזעלכע הייסע 
קוואַלען ווערען אָנגערופען נייזערם (86%8ץ860). אין פיעלע ער- 
טער, וואו דאֶם וואַפער פרייצם דורך א שיכט פון לויזען פעלוענ: 


אומע 
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שמיין, נעפינט זיך איפער דיזער שיכט אַ שיכט פון פעסטען פעלו, 
דורך וועלבען דאס וואַפער קען נים דורכזעצען. איז אַועלכע ערטער 
קענען זיך אויף דער אויבערפלען קיי, קוואַלַעָן נים בילדען. נאֶר 


מען | קען מאַבען 
קינסטליבע קוואַלען, 
ווען מען זאֶל דורכד 
בויערן דעם בּאַָרען 
יז דער שיכם, וואו 
דאָסוואַסערפלייצם. 
אַועלבע קוואַלען 
רופט מען אֶן אר-ז 
טמעזיטע ברו- 
נימם (מג1ַ16וא 
8), אויף דעם 
נאַָמען | פון דער 
פראַנצויזישער פראֶ- 
ווינץ | אַ ר טו אָ 
(114018.) , וואו מען 
האָט דיזע קינסט- 
ליבע קוואַלען געד 
מאכט צום ערסטען 
מאַל. אין ערטער, 


וואו עס געפינט זיך 88. -- דער ריעזענגייוער (067801 01806) אין 


פון אויבען ניט קיין 


יעללאָוסטאָון פּאַרק (נאָרד=אַמעריקא) . 


שיבט פון פעסטען שטיין קען מעי קיין אַרטעזישע ברונימם נים 
מאַבען, ווייל דאם וואסער זויגט זיך איין אין דער ערד. 
מייכען, מעערען און אַנדערע פּאָרמען פון לויפענרע וואַסערן 


16 פיויטשע יקא הפיל 
פערטראָגען דיא אָפנעפרעסענע טיילען פון דער ערד און דיא פער- 
שיערענע מאַמעריאַלען, וועלכע . שווימען אין זיי אָן, -- אין דיא 
ימים, ‏ אין וועלכע . זיי פאַלען אהיין. דיא: יטים סאָרטירען אִפ דיא 
פערשיערענע מאַטעריאַלען לויט זייער געוויכם און שפרייטען זיי 
אוים דורך דיא חוואַליעם און שטראַָמען אין בלעטער אַדער פלאַבע 
שיכטען, דיא שווערערע מאַמעריאלען זינקען אַרונטער צום גרונט 
צום ערסטען און עס בילרען זיך פון זיי שפעטער זאַמר:שמיינער 
(68מ0-8)0ם88). דיא פיינערע מאַטעריאַלען ווערען אַוועקגעטראָגען 
ווייטער | זיי זינקען ענדליך אויך אַרונטער און ווערען פעריואַנדעלט 
אין ווייכען שטיין אֶדער שיעפער (8[86), דיא אויפלעזבאַרע 
שמאָפען ווערען נעטראָגען אם ווייטסטען ; דורך זיי ווערם טראַנס". 
פּאָרטירט פיעל קאַלכ:זויערקיים אין דיא וואַרימע ימים, וואו דיזע 
זייערקיים ווערט פערוואַנדעלט אין קאֶר אל ([6018). אויף דעם 
גרונט פון דיא וואַרימע מעערען. האֶרעווען זיך מילי-מיליאָנען קליי- 
נינקע חיה'לאך, וועלכע ווערען אָנגערופען קאֶראַל:פאֶליפען 
(171סן 60281). דיוע חיה'לאך לעבען אין סקעלעטען, וועלבע 
זיי בויען מים דיא שטאָפען פון אויפנעלעזטען קאלך. דיזע סקעלע- 
טען ווערען געבוים כסדר איינע אויף דיא אַנדערע ביז עם וואַקסט 
אוים מים דער ציים א געביי פון קאֶראַל, וואָם גרייכט נאָהענט פ"ן דער 
וואסער:פלעך אָדער איבער דעם וואַסער און עס בילדען זיך אויף 
אא אָרם קאֶראַל:ריפען (100)9 60781) און קאֶראַל:אינז- 
ל ען (208ג60291-181).. אָפט זיינען קאָראַל:אינזלען אויסגעשטעלט 
אין דער פאָרם פון רינגען: א רייהע פון קאֶראַל:אינזלען אויסגעד 
שטעלט אין אַזאַ פּאֶרם הייסט אַ טא לל ([8601). 

דיא אָפלאַגערונגען אויף דיא גרונטען פון טייבען און ימים 
פערוואַנדלען זיך אין פערשיעדענע סאָרטען שמיין. שיכטען פון 
ואמד, וואֶּם געפינען זיך אויפין גרונט ניט ווייט פון בּרעג ווערען 
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פערוואַנדעלט אין זאמד:שמיין. פון שיכטען פון שלאַם און ליים 
בילדען זיך שיעפער-ליים (צַג[8|8/0-0) און זייפענ:שמיין 
(0ם8087-800). פון דעם ווייכען שלאַם, וואֶם בילרעט זיך פון 


9-7 בסה לוד - -תשת; 


= 


מושעל:חיה'לאך ווערען פערשיעדעגע סאַָרטען ק א ל כ:ש מ יי ן (-6זון 
86)). פנסך' היא הוץ ופון: דער ערד, אין דער' ציימ פון אן ערדי 
צימערניס, קענען דיא פערשיערענע אָפלאַגערונגען ווערען פער- 
וואַנדעלט אין האַרטע שטיינער. אין ציימען, ווען דער בּאָדען 
ווערם אויפגעריהרט פון דער אינערליכער היץ פון דער ערד, 
ווערט קאַלב:שטיין פערוואַנדעלט אין מאֶר מא ר (16טַז8ת), זאַמר- 
שטיין אין קוואַרץ (שעהט)), שיעפער:ליים אין שיעפער:שמיין. 
דיא טיעפערע שיבמ<ן, וועלבע גרייבען א גרעסערע היץ, קענען 
זאָנאַר צושמאֶלצען ווקרען און זיך פערוואָנדלען אין גראַנים 
(8116ע0) . 

ענדערונגען אויף דער ערד ענטשטעהען נים נאֶר דורך צוד 


18 פיויר שק ונעת רא פיע. 


שמערונגען פון אינאַָרגאַנישע ש טא פען (9106ם 10מ8שע0ם1) 
[טויטע שטאָפען, וויא ערד, שטיין, זאָמד א. ז. וו.], נאֶר אויך 
פון אָרגאנישע שטאַפען (800 6ומהשתס) [פלאַנצען און 
חיות]. ‏ געוויפע סאֶרטען מאֶך און אַנדערע פלאַנצען וואַקסען פון 
אויבען אויף דעם וואַסער אין פיעלע טייכלאך און קליינע אֶזיערעס. 
פון ציוט צו ציים פאַלען אַרונטער פערוועלקטע טיילען פון דיזע 
פלאַנצען צום גרונט, וואו זיי ווערען צופוילט און עס בילרעט זיך 
אַ שלאַמיגע מאַסע, וועלבע ווערט אָנגערופען טא רף (עטא). פון 
אועלבע אֶפנעפאַלענע טיילען קען זיך מיט רער ציים אָנפילען דער 
גאַנצער גרונט פון טייבעל אָרער אָזיערע און עס בילרעט זיך אַ 
זומפ. דיזע צופוילטע פלאנצענ:מאַסע איז גוט צום מיסטיגען פעל- 
דער און ווען עס טריקענט זיך אוים קען עס בענוצט ווערען צום 
הייצען. מיט טויזענדער יאַהרען צוריק זיינען געווען אין פיעלע ער- 
טער אַזעלבע זומפען, אָבּער פין גרעסערע און רייבערע פלאַנצען. 
נא דעם וויא זיי האָבּען זיך געבילרעט , האָבען דיא פערפוילטע 
פלאנצען זיך אַפגעזעצט אויפ'ן גרונט און זיי זיינען בּערעקט געווא- 
רען מיט אָפלאַגערונגען פון שלאָם און זאמד. דיא אָפלאַגערונגען 
זיוגען פערהאַרטעוועט געוואָרען אין פעלז און דער טאֶרף האָט זיך 
פערוואַנרעלם אין אַ האַרטע שוואַרצע מאַסע, וועלכע מיר רופען 
אָן קויהל ([609). צוערסם איז רער טאָרף פערוואַנרעלט געוואָ- 
רען אין 3רוינע קויהל ([0608 םחסזע), דאן אין ווייבע 
קויהל ([608 פטסמנמואוע ,6081 506), און דורך דעם דרוק 
און דיא היץ פון דער ערד איז ער פערוואַנדעלט געיואָרען אין 
האַרטע קויהל ((608 8111180116 ,6081 926ו1). דורך שטאַר- 
קען דרוק און היץ פון דער ערד קען דער טאָרף, וועלכער פער- 
וואַנדעלט זיך אין קויהל, אויך פערוואַנדעלט ווערען אין בליי- 
שטיין אָרער גראַפים (ש₪7801106 ,1680-0186%). רעסטען פון 
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חיות און פלאנצען, וועלכע זיינען פיר טויזענדער יאָהרען געווען 
בעגראָבען אונטער אָפלאגערונגען, האָבּען זיך לאַנגזאָם אומנעוואַנד 
דעלם אין שטיינ:אויל אָדער 5 ע טרא לע אום (-6ק ,608-011 
נצט2016) און נאטירליכען ג אז (888). דיזע שטאָפען ווערען. בע- 
נוצט פיר כעהייצונג און בעלייכטונג. מען קריגט זיי אַרוים: פון 
דער ערד דורכבויערנדיג ריא פעלן:שיכמען וואֶם ליעגען איבער דיא 
ע"טער, וואו זיי פליעסען אונטער דער ערר. 

אויסער דיא ענרערונגען, וועלכע קומען פּאֶר אויף דער ערר 
דורך זיכטְבּאַרע כחות, קומען נאֶךְ פאָר ענדערונגען דורך אַ 
קראפט, וועלבע ליעגט פּערבאָרגען אין דער ערד. ‏ א בע- 
האַלטענער כח, וועלכען מען קען נים גענוי ערקלערען, האַלט דיא 
ערד כסדר אין צוזאמענדריקען און פעראורזאַכט פון ציים צו ציי 
אונאָרדנונגען אויף דער אויבערפלעך פון דער ערר. דיזע קְראַפט 
פעראורזאַכט דיא ערשיינונגען, וועלכע מיר רופען אֶן ערד:צי- 
מערניס (6811000886). אין פיעלע ערטער אויף דער ערד קו- 
מען דורך דיזען אינוועניגסטען דרוק ארוים דאמפף און געשמאָלצע- 
נער פעלז אָרער, וויא מען רופט עס, לאַוואַ (1818. אַועלכע ער- 
וער ווערען אָנגערופען וואולקאנען (08ם0168צ). מאַנכמאֶל 


₪ 


נעהם דיא לאוואַ אָרוים לאנגזאם און פליעסט אין גרויסע שטראַָמען 
אינער דיא אַרוטיגע געגענדען, וואו זיא ווערט אֶפגעקיהלט און 
פערוואַנדעלט אין האַרטען לאַוואַיפעלז ! נעוועהנליך אָבּער קומען פּאֶר 
פון דעם דאַמפף שרעקליבע עקספאזיאָנען (אויספלאַצונגען), וועל- 
בע שליידערן דיא געשמאֶלצענע לאַוואַ הויך אין ריא לופם, וואו 
זיא קיהלם זיך אֶפ און פאַלט אַראֶפ איבער אַ ווייטען שטח וויא א 
רענען פון שמיינער. דיא פלעצליבע אויסברובען פון רער דריקענ- 
דער קראַפט פון דער ערר פעראורזאַכען פיעלע ענדערונגען אויף 
איהר אויבערפלעך : זי רייפען אייף דעם בְּאָרען, פערשיטען בּע- 


160 פווהשעל יבעאגראמית. 


וואוינטע ערטער, בעדעקען נרויסע שטרעקעס מים מאַסען שטיין 
א. ו דיזע הראפש איז אימער טעטיג, שפילו ווען איבעראַל 
| ] אויף דער אוי- 
| בערפלעך. פון 
דער ערר איז 
רוהיג. עם איז 
= פעסטגעשמעלט, 
א דער ערד: 
| בּאָדען | האלמ 
| אימער אין פער- 
| שיערענע = ער- 
= טער אין זינקען 
0 -- א וואולקאן. און אויפהייבען 
זיך -- דאָס האֶט מען צו פעררטָנקען דעם אינערליבען דרוק פון 
דער ערד. *) 
אויסער דעם דרוק פון דער עררד, וועלכער פעראורזאָכט אונ- 
אָרדנונגען אויף איהר אויבערפלעך, האָט זיא אַן אינערליבע היץ, 


*) דאֶס דיא הויכקייט און דיא ניעדריגקיוט פון דעם ערד>בּאֶרעַן ענ= 
דערן זיך וויים מען פון בּעאָבאָבטונגען, וועלבע מען האָט געמאַכט אין פער- 
שיערענע ערטער, עם זיינען דט קְלאָרע בעווייוע, צום ביישפיעל , אז שוועהען 
און נאָרוועגען ווערען אימער העכער. דאֶם זעהט מען דייטליך פון פעלוען, 
וואֶם געפינען זיך אין ים בּיי דיוע לענדער . לויט סמנים, וועלכע דיוע פעלוען 
ציוגען, זייגען זיי אַמאֶל געשטאנען אונטערן וואַסער, היינט שטעקען זיי אַרויס 
פיעל איבער'ן וואַפער, אין דיזע לענדער זייגען דאָ גרויסע לאַנד<שטרעקעס 
נעדעקט מיט שאֶלאַכצען פון מושעל<טיערע, וואָס זייער אָרט אין דער גרונט 
פון ים. דיזע לאַנד<שטרעקעס זיינען אַלואָּ אַמאֶל געווען אונטערן וואסער און 
זיי האָבּען זיך פערוואַנדעלט אין יבשה, ווייל דער באֶדען האָט זיך אויפגעהוי: 
בען. נאֶךְ בּעווייוע פיר דיא אויפהייבונג פון דעם בּאָדען אין דיא גענאָנטע 
לענדער זיינען חורבות פון פאַרצייטיגע געביידען, וועלבע זיינען אין אָנפאָנג 
געשטאַנען נעבען ים און היינט זיינען זיי גאנץ ווייש פון ברעג. 
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וועלבע העלפט מים. אין דיזע אונאָרדנינגען. דיא בעווייזע דאַפיר 
2 דיא געשמאָלצענע מאַסען, וועלכע פליעסען אַרוים פון דיא 
וואולקאַנען אין דאֶם הייפע וואַפער, וואֶם שפריצט פון דיא ניוד 
זערם.*) אָבּער ראֶם זיינען נים דיא איינציגע בעווייזע. בּעאָבְאְבטונגען 
אין מינעם און טיעפע דורכגעגראָבענע אָרער דוכגעבויערמע ערטער 
ווייזען,. אַז וואֶם מיעפער אין דער ערד איז אלץ הייסער. דיא טעמ- 
פעראַטור (דער גראַר פון וואַרימקייט) אונטערשיודט זיך אין פער- 
שיערענע ערטער, נאֶר דורכשניטליך מאַכט עפ אוים אונגעפעהר 
1 גְראַר היץ מעהר מים יעדע 50 פום טיעפער. לוים דיזער רעכ- 
נונג דאַרף אין אַ טיעפקיים פון אן ערך 40 מייל דיא היץ זיין אַזוי 
שמאַרק, דאֶם דיא האַרטפטע און פעסטעסטע מאטעריאַלען זאֶלען 
צושטאָלצען ווערען אין איהר. מען גלויכט דעריבער, דאֶס אינוועד 
ניג אין דער ערד, נאֶך 8 געוויסער טיעפקייט, געפינט זיך אַלעס 
אין א צושמאַלצענעם צושטאנר, און דאֶם זאֶל עס ערקלערען, וואַד 
רום וואולקאַנען ברעבען אוים מים נעשמאָלצענע מאַסען. דיא ערד 
רארף מען זיך לוים דעם פאָרשטעלען וויא א גרויפע קוגעל פון 


*) דעם 5. יוני דיזען יאָהר (1910) האָבּען דיא ניו יאָרקער צייטונגען 
בעריבטעט, דַאֶס מען האָט אין יעללאָופטאָון פּאַרק (2813 6110880028 צ) 
ענטדעקט א גייוער, פון וועלבען עס שטראָמט איין-קאַלטעם וואפער. דיזע 
ערשיינונג איז אונערקלערליך. דיא אָנגענומענע השערה וועגען די ענטשטעהונג 
פון דיא גייוערס איז, דאֶם קאלך און געוויסע בעמישע שטאָפען אונטער דער 
ערד שאפען אין דיא אונטערערדישע וואפערן היץ און דאַמפף, וועלבע, זובענדיג 
- אן ארט ארויסצוגעהן, שליידערן ארוים דאָם וואַסער אין אַ שטראֶם. -- 
דער יעללאוסטאָון פאַרק אין א שעהנע בעוניגע געגענר , וועלבע ד;ר 
קאָנגרעם פון דיא פעראייניגטע שטאאַטען האָם אין 1879 בעשטימט אַלס 
פערגניגענס<פלאץ פיר דאֶם פופליקום, ער ליעגט הויפטועכליך אין דעם שטאַאַט 
וואייאָמינג און טיילם אין מאָנטאַנא און איידאַהאָ, ער האָט אַ שטח פון אונגע- 
פעהר 5,500 קוואַדראט מיילען און צייבענט זיך אויס מיט אונגעוועהנליבע נויי 
זערס , פלוס>ֶטאָלען, חייםע קוואַלען און אַנדערע מערקווירדינקייטען. 


לסו פיוישע נעאֶנראפיעץ,. 


געשמאָלצענע שמאָפען מים א האַרטער שאֶלאַכץ פון עטליבע צעהנדליג 
מייל דיא גרעב . 


3 קאפיטעל : 


דיא לופט און איהרע ערשיינונגשן. 


דיא אַטמאָספערע . -- דיא עלעמענטען פון לופט. -- דרוק און בעוועגונג 

פון לופט. -- באַראַָמעטער און טערמאָמעטער . -- ווינטען, טוי 

טומאן, וואָלקען, רעגען, פראָסט, האָגעל, שבעע. -- שבעע< 
ליניע. בנ גלעטשעוס. 


, 


אונזער ערד איז אָרום און ארום בּעדעקט מיט לופט, וועל- 
איז נוימיג פיר דיא ערהאַלטונג פון לעבערינע בעשעפעניסען און 
פלאַנצען, רער קרייז פון לופט ארום דער ערר ווערט אָנגערופען 
דיא א ט מא ספ ער ע (6עסנאס811), 

לופט .בעשטעהט פון פיער עלעמענטען (יסודות): שטיק: 
שמטאף (תסשסשום), 0 (ם0שַצ0%), וואםער: 
דא מפף (סעג8ץ 8ַ000ט80) און קויה לענ *<וויערקיים (-08% 
4 6נמ0ט). שטיק:שטאף און זויער:שטאֶף מאכען אוים אונגעפעהר 
9 דרייסיגטלאַך פון דער גאַנצער לופט און זי געפינען זיך אין 
דער פראָפאָרציע פון 4 מיילען שטיק:שטאֶף אויף 1 טייל זויער: 
שטאֶף. דער זויער:שמאֶף איז חער וויכטיגפטער עלעמענט פון רער 
לופט, ווייל ער איז נויטיג פיר לעבעדיגע בעשעפעניסען צום אֶמע- 
מען. דער שטיק:שמאֶף האֶָם נאֶר דיא אויפגאַבּע צו מאַכען שיטע- 
רער דעם זויער:שטאף. וואסער:ראַמפף איז אין קאַלטער לופט דא 
זעהר ווינציג, אְבּער אין וואַרימער לופט בילדעט ער כמעט א דריי- 
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סיגטעל פון דער נאנצער מאַסע. קויהלענ:זויערקיים בּעשטעהט פון 
זויער-שמאֶף און קויהל ענ:שטאֶף (פמסטץגס). ריזער שטאף קומט 
אַריין אין דיא לופט דורך דיא אָטעמונג פון מענשען און חיות, פון 
מויטע טיערע און צופוילטע פלאַנצען און פון דעם ברענען פון הייצ- 
מאַמעריאַלען. קויהלענ:שטאֶף געפינט זיך אין דער לופט געוועהנ- 
ליך פון 8 יז 90 טיילען אויף יעדע 10,000 טיילען פון דיא איבד 
ריגע שטאֶפען. ווען דיא פראָפאָרציע פון קויהלענ:שטאֶף ווערם גרע- 
סער, איז דיא לופט ערגער צום אָטעמען. פיי דער פּראְפּאָרציע פון 
0 טיילען קויהלענ:שטאף איז דיא לופט אזוי שלעכם, דאֶס מען 
קען דערשטיקט ווערען. פלאנצען ענטהאַלטען פיעל קייהלענ:שטאף, 
וועלבען זיי נעהמען אַריין פון דער קויהלענ:זויערקיים פון דער לופט, 
און זיי פערהיטען, אַז דיזער שטאֶָף זאֶל זיך ‏ נים אָנקלייבען אין 
דער לופט מעהר, וויא עם איז נויטיג פיר דאס לעבען פון מענשען 
און טיערע. 

דיא, וואָס האָבּען גאָרנישט געלערנט וועגען דער נאָטור, 
מיינען, אַז לופם איז אַ גאָרנישט, אַ ניט קיין ממשות'דיגע זאך. 
אין אמת'ן, אָבּער, איז לופם אַ שטאף און הא ממשות אין נעוויכט 
וויא יעדער אַנדער שטאַף אין דער נאַטור. וויא אַלע אַנרערע קער- 
פערליכע שמאָפען ווערט דיא לופט פון קעלט ו און 
פון היץ פערנאַנרערגעצוינען. אַלם א געוויכטיגע זאך האֶם דיא 
לופם אייך א געוויסען דרוק. דיזער דרוק איז וואֶם נעהענטער צו 
דער ערר אַלץ שטאַרקער און וואֶם העכער פון דער ערר אַלץ שוואַ- 
בער. 

צו בעשטימען דיא מ ם פון לופט:דרוק איז דא אַן אינסטרו- 
מענט, וועלכער ווערט אָנגערופען ב אַר א מ ע ם ע ר (606%מזסעמנ) . 
דיזער אינסטרומענט בעשטעהט פון א נלעזערנער רעהר אונגעפעהר 
8 פום לאַנג, וועלכער איז אויבען פערמאַכט און אונטען אָפען. 


4 פ דד ישוע ורב איב ררפזפ יי קן 


דיזע רעהר ווערט אַריינגעשטעלט אין אַן אַפענעס שיעסעלע מיט 
קוועקזילבער (דזט6ז6מ1). דורך דיא ווירקונג פון דעם דרוק פון 
] ₪ דער לופט ווערט דאָם קוועקזילבער אַרויפגעטריעבען 
אין דיא לעערע רעהר ביז א נעוויפער הויך. צו דיזער 
רעהר ווערט צוגעשטעלט א שטאנג מיט אָנגעצייבענטע 
גראַדען, דורך וועלכע מען בעשטימט דיא הויך פון 
דעם אַרויפגעשטיעגענעם קוועקזילבער . אויף דעם' שטח 
פון ים, פון וואנען מען הויבּט אֶן צו רעבענען דיא 
הויכקיום אין דער לופם (ווול דיא אויבערפלעך פין 
וואפער איז אימער גראַר) שטייגט דאֶָם קוועקזילבער 
אין דעם בּאַראַָמעטער אונגעפעהר 80 צאֶל. אין העבע- 
רע ערמער, וואו דער דרוק איז קלענער, שטייגט דאס 
1 אראָ- = קיועקזילבער ניערריגער . מיט דער הילף פון דעם בּאַ- 
מעטעו. | ראָמעטער ווערם אָפט געמאָסטען דיא הויך פון בערג 
און זאָנסט פון ערטער, וועלבע זיינען העכער פון דעם שמח פון ים. 
פערגלייבענדיג ריא גראַדען פון דרוק אויף דיא העבערע ערמער 
מיט דיא גראַדען פון דרוק אייף דער אויבערפלעך פון ים קען מען 
אויסרעכנען, וויא הויך דיא דאֶזיגע ערמער דארפען זיין. 
דיא לופט זאַמעלט אין זיך איין דעם דאַמפף, וועלבער.הייבט 
זיך אויף פון דיא פייכטקייטען פון רער ערד און פון דיא וואַסערן. 
וואֶם וואַרימער דיא לופט איז נעהמט זיא אויף אָלץ מעהר דאַמפף; 
וואָם קעלטער זיא איז נעהמט זיא אויף אַלץ וועניגער דאמפף. אי- 
בער דיא נעגענרען פון דעם עקוואַטאֶר, וואו עם איז שטענדיג 
זעהר וואָרים, איז דיא לופט רעריבער פייכטער וויא איבער דיא 
געגענרען פון דיא פּאֶלען, וואו עס הערשט אימער א גרויסע קעלמ; 
פון אונטען איז דיא לופט אימער פייבטער וויא פון אויבען. ווען 
די לופט ווערם דורך א קעלט צוזאַמענגעצויגען דריקט זיא אַרויס 
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דיא פייכמקייטען, ‏ וועלכע. געפינען זיך אין איהר ! דערפון נעהמען 
זיך דיא טויען, טומאַנען, וואֶלקענם א. ז. וו. ווען דיא לופט ווערט 
דורך היץ צושפריים אָדער פערנאנדערגעצוינען, האָט זיא מעהר 
אָרט פיר דיא פייכטקייטען  .‏ דאס איז דיא אורזאַך, וואָרום צ. ב. 
טוי פערשווינדט ביי'ם אויפגאַנג פון דער זון. 

דיא. אַטמאֶספערע בעקימט איהר וואַרימקייט פון דער זון. 
פון דיא שטראַהלען, וועלכע גרייכען ריא ערר, ווערען נאֶר אונגעד 
פעהר 80 פראֶצענט פערהאַלטען אין דער לופט. דיא מעהרסטע 
שטראַהלען געהען דורך דיא לופט אַָהן ווירקונג ; זייא ווערען אוינד 
געזויגען אין - ערר און שטראהלען דאַן וויעדער אוים. אויף די- 
זע ארמ ווערען צוערסט אָנגעווארימט דיא אונטערכטע שיכטען פון 
דער לופם און דיא לופט אין דער הויך איז קעלטער. דיא פער- 
טיילונג פון וואַרימקיים אויף דער אויבערפלעך פין דער ערד הענגט 
פיעל אֶפ פון רער ל פון לאַנד און וואַפער. דאס לאַנד דער- 
ווארימט זיך שנעלער וויא ראָם וואַסער, אָבּער עס גיט אויך אָפ דיא 
וואַרימקיים צוריק צו רער לופט שנעלער וויא וואַסער. דער 
צושטאַנד פון דער לופט אין בּעצוג אויף ווארימקיים און קעלט 
ווערט אָנגערופען ם ע מפ ע רא טור (6ע400ע6קתנ6)). 

צו בעשטימען דיא טעמפעראַטור ווערם בענוצט אַן 
אינסטרומענט, וועלכער ווערט אָנגערופען "ערמאַמע- 
טער (10020₪600). דיזער אינסטרומענט בעשטעהט 
פון אַ דינער גלעזערנער רעהר, פון אונטען מים א פוס- 
טען קוגעלע, וועלבעס ‏ איז אָנגעפילם מיט קוועקזילבער. 
ווען דיא טעמפעראטור ווערט וואַרימער, ציהט זיך ראִפ 
קוועקזילבער פערנאַנדער און שטייגט ארויף העבער; ווען 
דיא טעמפעראטור ווערט קיהלער, ציהט זיך דאס קוועק" משמעטע. 
זילבער צונויף און נעהט אַרונטער. דיא רעהר פון טערמאָמעטער 


6 פיוישע גהְאֶגראַ פיע. 


איז בעשריעבען מים פאסקעלאך און נומערן, ‏ וועלכע בעצייבענען 
דיא גראַרען. עס זיינען דא פערשיערענע טערמאָמעטערן, מיט פער- 
שיערענע גראַרענ:איינטיילונגען. דער טערמאָמעטער פון פאַהרענ- 
היים (8[162(68ע2), וועלכער ווערט בענוצם אין דיזען לְאָנר, 
איז אייננעטיילם אין 219 גראד . בּיי דעם נראַר 85 פון ריזען טער- 
מאָמעטער איז דער פריער:פונקט ()ם01ק 6מ6021:ע1) און ביי 
דעם נראַר 918 -- דער קאִַכ:פונקט ((מוסק שתוסס). ואס 
ווייטער דאס קוועקזילבער געפינט זיך אונטער דעם פריער:פונקט 
איז אלץ קעלטער, איכער דעם פריער:פונקט -- איז אַלץ וואָרִי- 
מער. *) 

פון דעם אונגלייכען דרוק פון דער לופט אין דיא פערשיע- 
רענע ערטער פון דער ערד ענטשטעהען לופט:בעוועגונגען אַרער 
ווינםען (08םנח). אין דיא הייפע געגענרען פון דעם עקיואַטאָר 
ווערט דיא לופט אימער רורכגעוואַרימט פין דער זון און זיא שטייגט 
ראָרט דעריבער אין דער הויך. פון ביידע זייטען, פון נאָרד און 
זיד, שמראָמט אימער אהינצו קאַלמע לופט פון אונטען, אויסצופי- 
לען דעם לעדיגען אָרט פון דער ארויפשטייגענדער לופט. דיזע 
קעלמערע לופט, אָבְּעַר, ווערט אויך דורכגעוואַרימט און שמיינט 
אין דער הויך, און עס שטראָמט אַהינצו נייע קאַלטע לופט פון 
דיא נאָרדליכע און זירליבע געגענרען. דורך דיזע וואַנדערונגען פון 
לופט פון נאֶרד און זיד צום עקוואַטאָר ענטשטעהט צוגלייך בּיי דיא 
פּאֶרַען א שיטערער רוים, און צו דיזען רוים שמראָמט אַוועק דיא 
אנגעיואַרימטע לופט , וועלכע איז ארויפגעשטיענען אין דער הויך. 

*) דיא אַנדערע טערמאַָמעטערן זיינען: צעלםיופ'ם (6618[08), 
וועלבער צעהלט 0 גרטדען צווישען דעם פריער:פונקט און דעם קטָכ-פונקט , 
און רעאָמיוו'ס ה וועלבער צעהלט (8 גראדען צווישען דיוע 


פונקטען. צעל.יוס'ס טערמאַָמעטער איז בּעקאַנט אַלם דער צ'ענטיגראַד 
(181806)ת026)) , ד. ה. דעו" 100>גראַרינער , 
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דיזע לופט:שטרעמונגען געהן אַזוי אֶן כסדר: פון אונטען אויף דער 
ערר וואַנרערט אימער דיא קאלטע לופט פון ביירע פּאֶלען צום עק- 
וואַמאֶר, וועהרענד דיא אָנגעיואַרימטע לופט ט פון עקוואַטאָר 
דערטם אימער פון אויבען צו דיא פּאֶלען. 
דורך דיא צווייערליי בעווענונגען פון דער לופט ענטשטעהען 

צווייערליי ווינטען: א ווינט, וועלכער ציהט פון דעם פּאֶל צום 2 | 
וואם ר, בי אונז דער נאַָרד:ווינט (6גגח ()זסא), און אַ 
צווייטער ווינט, וועלכער געהם פין דעם עקיואטאָר צום פְּאֶל, 
בי אונז דער זיד:ווינם (6מםוח ג00₪6). דיזע ווינטען וואֶלטען 
אימער נעגאנגען אין גראַדע ריכטונגען פון דעם עקוואָטאָר צו דיא 
פּאֶלען און פון דיא פּאֶלען צום עקוואַטאָר, ווען עס וואֶלט נים זיין 
קיין אורזאך, וועלכע זאֶל ענדערן דיזען גאַנג . אונזער ערד, וועלכע 
דרעהט זיך אַרום איהר אַקם פון וועסט נאֶך אָסט, בּעוועגט מיט 
איהר אומדרעהונג אויך דיא לופט. אַזוי וויא דיא טיילען, וועלכע 
ליענען נעהענמער צום עקוואַטאָר , בעוועגען זיך 0 וויא דיא 
עגענדען, ואס זיינען נעהענטער צו דיא פּאֶלען, שמראָמט דיא 
לופם פין דיא פּאֶלען צום עקוואַטאָר איבער א בּאָרען, וואָס בע- 
וועגט זיך נאֶךָ אָסט שנעלער וויא זיא, וועהרענר דיא לופט פון 
דעם עקוואַמאָר וואַנרערט איבער שטרעקעם, וועלבע בעוועגען זיך 
לאַנגזאַמער נאֶך אֶסט וויא זיא. וועגען דיזער אורזאך געהען ניט 
היא ווינטען אין גראַדע ריכטונגען פון נאֶרד און זיד, נאֶר זו וויו- 
כען אֶפ פון דיזע פונקטען נאֶך אָסט און וועסט. דער ווינם, וועל- 
בער בלאָזם אויף דער נאֶרדליבער האַלב:קוגעל פון אונטען, געהט 
אין דער ריכטונג פון נאָרד:אָסט, וועהרענר דער ווינט, וואֶם קומט 
פין עקוואַטאֶר פון 7 געהט אין דער ריכטונג פון זיד:וועסט : 
אויף דער זירליבער האַלב:קוגעל קומט דער אונטערסטער ווינט פון 
זיד-אָסט, וועהרענר דער אויבערסטער ווינט קומט פון נאָרד:וועסט. 


155 פירוך יש לע בע ביך איפוייע, 


דיזע רעגעלמעסיגע ווינטען ווערען אָנגערופען 5 אַסאַ טען אָדער 
צונ:ווינםטען (058מ1ו-₪806). 

אויף אַ געוויסער ווייטקיים פון דעם עקוצטאָר צו נאָרד און 
צו זידר קומען פּאֶר בלויז זעהר לייכטע ווינטען. דיזע שטרעקע ווערם 
אָנגערופען דער ש טיל ער גאַר טעל (8ם[64 0116 6ם20). דיא 
ווייטקיים פון דיא שטילע נענענדען פון עקוואַטאָר איז נים איבער- 
אַל גלייך. אין נאָרד אַפריקאַ, איבער דעם מדפר סאַהאַרא, גרייכט 
דיא שטילע געגענד ביז 90 גראַד און אויף דעם אַטלאַנטישען אָקע- 
אן ביז 10 גראַד צו נאֶרד) דאַגעגען איבער רעם שמילען אָקעאַן 
צו זיר, ערווייטערט זיך דיא שטילע געגענד פון דעם עקוואַטאָר 
וועניג. דיא גרענעצען פון דעם שטילען גאַרטעל רוקען זיך לוים 
דיא ציימען פון יאָהר: זיל זיינען גרעסער אין זומער אַלס אין 
ווינטער. | 

אויסער דיא רעגעלמעסיגע ווינטען (דיא פּאַסאַטען אָדער צוגד 
ווינטען) קומען פּאֶר אויס פערשיעדענע אורזאַכען אַנדערע סאָרטען 
ווינטען. אין דעם אינדישען מעער, אין דיא ימים צו זיך;אָסט פון 
אַזיען און ביי דיא לענדער, וואָם גרענעצען זיך מיט דיזע וואַסערן, 
בלאָזען פּעריאָדישע ווינטען, וועלכע ווערען אָנגערופען מאָנסונען 
(8ַ8800מ0ם) / אָדער יאָ הר צייםם:ווינמען. (,מאָנסון" איז אן 
אַראַבּישעם ‏ וואֶרט, וועלכעםס בעדיים ,צייט ‏ פון יאָהר.") דיוע 
ווינטען ווערען אַזוי אָנגערופען, ווייל זיי ביוטען זיך רעגעלמעסיג 
לויט דיא צייטען פון יאֶהר: איין האַלב יאָהר בּלאָזען זיי פון אַפ- 
ריקא נאֶך אזיען, דעם אַנדערן האַלבּען יאָהר פערקעהרט. דיא מאָנד 
סונען ענמשמעהען דערפון, וואֶם דיא גראַדען פון וואַרימקיים און 
קעלט אויף לאַנד און אויף וואַסער זיונען פערשיערען. זי 
האָבּען פערשיערענע ריכטונגען לוים דער לאַגע פון דעם ים 
און דער יבשה צו איינאַנדער. ‏ וועַן דיא יבשה דערוואַרימט זיך 
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שמראָמט דיא קיהלע לופט פון ים אויף דאֶם לאנד) ווען דער ים 
איז וואַרימער אַלס דיא יבשה, שטראָמט דיא קיהלע לופט פון דעם 
לאַנד אויף דעם ים: אויף אן עהנליכע ארט וויא דיא. מאָנסינען 
ענטשמעהען. דיא לאַנד:ווינטען און זעע:ווינטען אֶדער בריוען 
(60208ז ,)2‏ דיזע ווינטען בילדען זיך דערפון, וואֶָם ביי מאָג איז 
דער ים קעלמער וויא דיא יכשה, ווייל דיא ערר וואַרימט זיך אֶן 
גיבער: ביי נאָכט איז פערקעהרט -- דיא יבשה איז קעלטער וויא 
הער ים, וויול דער ים קיהלט זיך גיכער אָפ. 

עם זיינען דא ווינטען, וועלכע ענטשמעהען נאֶר אין געוויסע 
איינצעלנע נענענדען פון דער ערר, <אֶָקאַלע ווינטען, וויא צ. ב. 
דער הייסער סיר אק אָ (0060ע81) אין איטאַליען און דער קאַלטער 
בא אַיווינם אין דעם אַרריאַמישען מעער בּיי טריעסט. אַנדערע לאַ- 
קאַלע ווינטען זיינען: דער סאָמום (מ00מעפ), דער חאַמסין 
(גופנמ08א), דער הארמאםט טאן (םג)80מתהג). 

דער סאמום (דיזער נאְמען בעצייבענט אין אַראָבּיש: סם, 
גיפט) איז זעהר א הייסער, טרוקענער און שטיקענדערער ווינט, 
וועלבער בּלאָזם אין דעם אַראַבּישען מדבר און אין דיא הייסע פלאַכ- 
לענדער פון סינד (אינדיען) און קאנדאַהאַר (זיר:אַפגאַניסטאן). די- 
זער ווינט ברעכט אוים פלוצלינג, בעוועגם זיך אין א גלייכע שמא- 
לע שטרעקע און הייבט אויף אין דער לופט א שרעקליבען שטויכ . 
דער סאַמים ווירקם אויף מענשען און טיערע זעהר געפעהרליך ; 
ער צוברענט דיא הוים, ענמצינדט דעם האַלז און פּלאַגט מים א 
שרעקליבער דורשט. רייזענדע, וועלכע מרעפען אֶן דקם סאָמום, 
בערעקען זייערע געזיבטער און ווארפען זיך אויף דער ערר און 
קעמלען גראָבען זיך איין מיט זייערע נעזער אין דעם זאָמר. 

דער חאַמסין (דיזער נאָמען בעדיים אין אַראָבּיש: פופ- 
ציג) איז א געפעהרליבער הייסער זידיאָסט ווינם, ‏ וועלכער איז 


10 פיוישע ‏ בע8בראפיץ. 
עהנליך צום סאָמום. דיזער ווינט בּלאָזט אין עגיפטען (מצרים) רע- 
געלמעסיג יעדען יאָהר פיר א ציים פון -פופציג מעג. ער הויבט אָן 
צו בלאָזען אונגעפעהר אין מיטען מאָנאָט מערץ. 

דער האַרמאַטטאן (דיזער נאַמען שטאָמט אויך .פון אַראָבּיש) 
איז א טרוקענער לאנד:ווינט, וועלבער בּלאָזט פון מדבר אין וועסט 
אַפריקאַ. ער קומט פּאֶר אין צווישענ:צייטען אין דיא מאָנאַטען דע- 
צעמבער, יאַנואַר און פעבּרואַר. ריזער ווינט הייבט אויף א געדיב- 
טען שמויב , וועלכער פערפינסמערט דיא זון, אין ער איז אַזוי היים, 
דאֶם ער צוטריקענט פלאַנצען און בּרענט אֶפ דיא הוים פון מענש- 
ליכען קערפער. אין דער ציים, ווען רער האַרמאטמאן בושעוועט, 
איז אין מיטען טאָג א ברענענדיגע היץ און דיא נעכט זיינען זעהר 
קיהל. 

ווינטען, וועלכע איבערשמייגען א נעוויסען גראַד פון גע- 
שווינדקיים, ווערען אָנגערופען ש טור מס (0088)). ים:פאַהרער 
בעציוכנען אַלם שטורם א שמאַרקען ווינט, וועלכער לויפט מיט אַ 
געשווינדקייט פון 85 פוס אין א סעקונרע! אויף דעם לאַנד ווערמ 
א ווינט בּעטראַכט אֶלם שטורם, ויען ער לויפט אפילו נאָר 50 פוס 
אין אַ סעקונדע. אָפּט לויפען שמורמ:ווינטען נעווירבעלט אָדער געד 
דרעהט וויא אַ שרויף! אַזעלכע ווינטען ווערען אָננערופען ציק- 
לאָנען (09מס[676) און זיי קומען פּאֶר אין דיא געגענדען פון 
דעם הייפען גאַרטעל . ציקלאָנען, וועלכע ווירבלען מיט אַן אונגעד 
הייערער שנעלקיים און קראַפט, ווערען אָנגערופען אֶַרקאַנען 
(168208עעט\!) אָדער מ ייפונען (פמססו)טץ+). דיא דורכשניטלי- 
בע שנעלקיים פון דיזע שמורם:ווינטען איז 120 פוס אין אַ סעקונ- 
רע אין איינצעלנע פעלע שמייגט אֶפם דיא געשווינדקייט איבער 
0 פום אין אַ סעקונדע. געפעהרליבע ציקלאָנען זיינען דיא 
מאֶרנאַדאָס (80008מ102). א טאָרנאַדא האָם אָפט אַזְאַ ווילדע 
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קראַפט, דצֶם ער רייסט אוים בוימער מיט דיא וואָרצלען, וואַרפט 
0 פעסטע געביירען און מראָגט אין לופטען זעהר שווערע זאַכען, 
וויא מענשעי, וואָנענס, גרויפע קלעצער א. 1 וו. אים צו האָבען 
אַזאַ 06% נלויבם מען, דאִםס א טאָרנאַדאָ מוז וואַנדערן מיט אַ 
שנעלקייט פון 200 מייל אַ שטונדע. אַ טאָרנאַדאָ ענטשטעהט אויף 
אַ מערקווירריגע אַרט. אויףין הימעל בילדעט זיך אַ שוואַרצער 
וואַלקען אין דער פּאֶרם פון אַ לייקע מימץ שפיץ אַראֶפ. ווען דאִם 
קומט פּאֶר אויפ'ן ים, הייבט אֶן דאֶם וואַפער אונטער דיזען וואֶל- 
קען זיך שטאַרק צו וואַרפען און שטייגט אין דער הויך אין דער 
פּאָרם פון אַן אומגעקעהרטער לייקע, און אין דעם זייל, וועלבער 
בילדעט זיך פון ביירע לייקעס הויבט אֶן דאֶם וואפער צו בעוועגען 
זיך ארויף און אַראֶפ. ווען דאֶס קומט פּאֶר אויף דער יבשה הייבּם 
זיך אויף א זייל פון שטויב אָדער זאָמד אָנשטאָט וואַפער . 

אין א טאָרנאַדאָ | שטייגם | 
דיא לופט אין דער הויך מאַנכמאל 
מיט אזא קראפט , דאֶם זיא לאָזט 
ניט ארונטערפאלען קיין רעגען. 
אין אא פּאַל קלייבט זיך אֶן אין 
דער לופט זעהר פיעל וואַסער. 
ווען דיא קראַפט פון דער שמיי" 
גענדער לופט ווערט שוואַכער, 
פּאַלט דאִם וואסער אַרונטער אין 
אונגעהייער גרויסע שטראָמען. אַזאַ 
ערשיינונג ווערם אָנגערופען א 
וואֶלקענ:ברוך ו 
ווען א טאָרנאַדאָ קומט פּאֶר אויפ'ן ים און דיא וואָלקענ:לייקע דער 
נרייכט כיז דעם וואַפער, שטייגט ראָם אונרוהיגע וואַסער פיר אָ 


93. -- א טאָרנאַדא . 


12 פמיורהשע,. גבל אגראפיץ. 


קירצע שטרעקע אין דער הויך און ברעכט אוים אין א שפריציגע 
חוואַליע (דָ3זקף), וועלכע ווערם פון דעם ווירבּעל:ווינט געטראָגען 
אין דער הויך און זעהט אוים וויא א דרעהענדיגער וואַסער;זייל. 
דער וואסער:ראמפף, וועלבער געפינט זיך שטענדיג אין דער" 
אַממאָספערע, ווערט דורך דיא ווירקונג פון פערשיעדענע גראַרען 
פון וואַרימקיים און קעלט פערוואַנדעלט אין טומאן (008), ווּאָ5- 
קען (6000), רענען (מםוו), שנעע (שסםףא), האָגעל (ַאם), 
מוי (א00), און טוי:פרא סט (1₪6 1081-086). אַ מומאַן 
איז וואַסער:דאַמפף, וומֶם פילט אֶן דיא לופט ביז דער ערד. אַ 
וואֶָלקען איז וואַסער:דאָמפף, וואָם האלט זיך אין לופטען אויף אַ 
געוויסער וויימקיים פון דער ערד. רעגען איז דיא טראָפענס, וואִם 
בילדען זיך פון דעם וואַסער:דאַמפף אין דיא וואֶלקענס דורך אָפקיה- 
לונג. שנעע איז וואַלקעניטראָפענם, וועלכע האָבען זיך דורך קאַל- 
טע מעמפעראָטור פערוואַנדעלט אין קריסמאַלען (18:09). 
האָנעל איז וואַפער:טראָפענס, וועלבע האָבּען זיך דורך קעלט אין 
דער לופמ פערוואַנדעלם אין אַייזיפאַרפעלאַך. טוי איז וואַסער: 
דאמפף, וואֶם זעצט זיך אֶפ אויף פלאַנצען אַרער אַנרערע זאַכען 
אין דער פּאָרם פון קליינע טראֶפענס, ווען דיא טעמפעראטור פון 
דער עדר איז ביי נאַכם קעלמער וויא דיא לופט. טוי:פראָסט איז 
געפרוירענער טוי, וואֶם ווערם פון קעלט פערוואַנדעלט אין אייז. 
שנעע:קריכמאַלען זעהען אוים פון ווייטען וויא פאָרמלאָזע 
שטיקעלאך שנעע ) ווען מען בּעטראָכט זיי אָבּער פון נאַָהענט, אי- 
בערהויפט דורך א פערגרעסער:גלאָז, זעהם מען, ראֶם זיי האָבּען 
זעהר שעהנע גערעגעלמע פיגורען אין דער פּאֶרם פון זעקס:שפיציגע 
שמערנדלאך . ניט אַלע שנעעלאך האָבען אַקוראָט דיא זעלביגע פי- 
גורען, מען האָמ בּעאָבּאַכט איבער א טויזענד פערשיעדענע פּאֶר" 
מען, נאֶר אַלע פון זיי זיינען זעקס:שפיציג אֶדער זעקס:קאָנטיג. 
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דיא פערוואַנדלונגען פון ויאַסער:דאַמפף אין רעגען, שנעע 
א, 1 וו. זוינען ניט אין אלע נעגענדען פון דער ערד גלייך + דיא 
מעהרסטע פערוואנדלונגען קומען נאַד 
מירליך פּאֶר אין ערטער, וואו עס 
ענטשטעהען גרעסערע. אויפשטייגונד 
גען פון וואַסער:דאַמפף. ‏ ריא געגענד 
דען, וואו עס קומען פּאֶר דיא מעהר- 
סטע רעגענס וינען: דער שטילער 
לופט-גאַרטעל (681₪8 1116 01 206); 
דיא: נעגענדען פון אֶסט:אינדיען, וואו 
עם בּלאָזען דיא מאָנסוניווינטען ! ד'% 44. -- שנעע:קריסטאלען. 
זידליבע מאֶל:געגענרען ‏ פון דיא אֶלַד 
פענ:בערג ‏ דער וועסטליבער ברעג פון דיא בריטישע אינזלען (ענג 
לאַנד): דער ברעג פון נאָרווענען, | פּאַמאַגְאָניא (זיר:אַמעריקא), 
דיא ברענען פון נאָרד:וועכט אַמעריקא און ניי:זעעלאַנד (אויסטראָ- 
ליען). ריא געגענרען, וועלבע האָכען וועניג רעגען אָדער נאֶר קיין 
רענען נים, זיינען: דיא סטעפעס און וויסטענעסען (מרבריות), וועל- 
כע ציהען זיך צווישען 180 און 800 פון נאָרדליכער ברייט דורך 
נאָרד:אַפריקא (מרבר סאַהאַרא), אַראביען, סיריען, מעסאָפּאָמאַמיען 
(ארם נהרים) ביז נאֶך פערסיען, ווייטער דיא קאלאַהארי וויסטע- 
נעם אין זיר:וועסט אַפריקא און דיא מיטעלע געגענדען פון אויסט- 
ראַליען. 

דאָם וואפער, וואֶם פאַלט פון דער לופט אויף דער ערד אין 

ערשיעדענע פּאַרמען (רעגען, האֶגעל, שנעע), ווערט מילווייז 

פערוואַנדעלט אין דאמפף, טלויו איוננעזויגען אין רער ערד, 
און מיולווייז 0 ייט ₪2 זיך אֶן אויף דער אויבערפלעך פין דער 
ערה אין דער פּאֶרם פון גרויפע מאַסען שנעע און אייז, אֶרער איינד 


0 


14 פ רוי שרע הבע אוב ר איפוי ל 


פאך אַלם וואַסער אין דיא פערשיעדענע. טיעפע ערמער פון דער 
יבשה. 

גרויסע ‏ מאסען שנעע און אייז קלייבען זיך אֶן געוועהנליך 
ראָרטען, וואו עם איז אימער זעהר קאַלם, וויא אין דיא פּאֶלאַר: 
געגענרען און אויף הויכע בערג. רער טייל פון א בּאַרג, וואָם איז 
בערעקט מיט שנעע, היסם ריא שנעע:נעגענר, און דיא ל- 
ניע, בּיי וועלכער דיא שנעע:געגענר ענריגט זיך אונטען, הייסט 
ריא שנעע.ליניע (6ם1.ש0םפ). דיא שנעע:ליניע אויף בערג 
איז אָלץ העבער, וואֶם נעהענטער זיי נעפינען זיך צום עקוואַטאֶר, 
אין זיא איז אָלץ ניעדרינער , וואָם וויימער דיא בּערג זיינען פון 
עקוואַטאֶר, ווייל בּיים עקוואַטאֶר וואָרימט דיא זון דיא לופט מעהר 
וויא אין דיא ווייטערע ערטער. דיא שנעע: ליניע ביים עקוואַטאָר 
איז אונגעפעהר 10.000. פום הויך איבער דער פלעך פון ים; אין 
שפיצבערגען, וואֶם נעפינט זיך בּיי 809 פון נאֶרדליבער ברייט, איז 
דיא שנעע:ליניע כמעט גלייך מיט דער פלעך פון ים. דיא פּאֶל- 
געגדע זיינען דיא הויכקייטען פון דער שנעעליניע פון איינינע געד 
נענרען צווישען רעם עקוואַטאָר און שפיצבערנען: אין דיא בערנ 
פון שפאַניען, ‏ וועלבע ליעגען בּיי 879 נאָרדליבע בריים, איז דיא 
הויך פון דער שנעע:ליניע 11,000 פוס; אין דיא אַלפען פון שווייץ, 
9 נאַרדליבע בּרייט, 9.000 פום! אין נאָרווענען, 69% נאֶרדליבע 
בריים, 5,000 פום; אין לאַפלאַנד, 69% נאַרדליכע בּריים, 8,500 
פוס; אויף דער אינזעל בערען, 75% נאֶרדליבע בּריים, 600 פום. 

פון דיא מאַסען שנעע, וועלבע קלייבען זיך אֶן אין ריא שנעע: 
גענענדען, | בילדען זיך דורך שמעלצונג און וויערער:פערפרירונג 
גרויסע גרודעס אַייז, וועלכע וואַנדערן לאַנגזאם ארונטער אין ניעדרי" 
גע ערטער. אַועלכע אייזיגרודעס ווערען אָנגערופען גל עט שעוכ 


טמער, דיא אורזפך דערפון איז, ד 
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עס, אַז דיא טיילכעלאך פין דער אַייזמאסע זאֶלען זיך רוקען אלץ 
ווייטער און ווייטער נאֶך אונטען. דיא גלעטשערס פליעסען /- 
דעם זעלביגען נאַטור:געזעץ וויא מייכען, אָבּוומֶהל, נאַטירליך, ז 
פליעסען פיעל לאַנגזאַמער. דיא גלעמשערס אין דיא אַלפען בעווע- 
גען זיך בלויז אייניגע צאֶל אין א מאָג . אַראֶפלאָזענדיג זיך אונטען 
רייסען זיי מאַנכמאָל אפ מיט זייער דרוק אויף דיא ארומיגע פעלזען 
פין דיא בערג שטיקער שטיין. דיזע אפגעריסענע שטיקער שטיין 
בעזוימען ‏ דיא נלעטשערם פין אונטען און ביי דיא זייטען. אַזאָ 
ארומצאַמונג פון מיטגעשלעפטע שטיקער שמיין ווערט אָנגערופען 
מאָרענע (םועסם). אין דיא פּאְלאַר:געגענדען פערטרטאָגען זיך 
גלעמשערם אין דעם ים. שווימענדע אייזימאַסען פון דיא גלעמשערס 
ווערען אָנגערופען אַייז+בערג (88ע10600). ווען דיא גלעטשערס 
קומען אַרונטער אין ניעדריגע ערטער, וואו דיא מעמפעראטור איז 
נענוג ווארים זיי צו צושמעלצען, ווערען זיי לאַנגזאם צוגאַננען און 
פון דעם וואַם,ר, וואֶם בילרעט זיך פון זיי, ענטשטעהען קליינע 
און נרויפע מייכען. אָפטמאֶל פאַלען אַרונטער פון ריא בּערג גרוי- 
סע מאַסען אָנגעזאַמעלטע שנעע מיט אַמאֶל: אַועלכע מאסען ווערען 
אָננערופען ל אַווינעסם (6(68מג[צ8). דיא לאַווינעם פערשיטען 
מאַנכמאֶל דיא מאֶלען, פעלדער און רערפער, פערהאַלטען דעם 
שטרפֶם פון גרויסע טייכען און פעראורזאַכען איבערשוועמוננען. 

אין דיא אַלפענ:בערג פון דער שווייץ זיינען איבער 60 גע- 
אָגראַפישע קוואַדראַט:מיילען בּעדעקט מים שנעע און אַייץ. צווי- 
שען דיא. אַלפישע גלעמשערם איז בעריהמט דאֶס .אִייז<מעער" 
(314608) 008 2107) אויף דעם באַרג מאֶן ב ל אן (6ם313 +מסז3). 
קלוינע גלעמשערם זזיינען אויך דאָ אין דיא פירענען, 8 רייהע פין 
בערג צווישען פראנקרייך און שפאניען. דיא גרעסטע גלעטשערס 
נעפינען זיך אין הימאַלאיא (אָסט:אינדיען) ‏ און קאווקאַז. כמעט 


היץאון ליבם: 17 
נאָנץ גרענלאָנד איז בּערעקט מיט מעכטיגע גלעטשערס, וועלבע 
גרייכען בּיז'ן ברעג ים: פון דיזע גלעטשערס ברעבען זיך אָפ גרויסע 
מאַסען אייז, = וועלבע שווימען אַוועק אֶלם אייןבערג אין דעם 
שטראֶָם פון לאַבְּרְאַדאֶר און ווערען צושמאֶלצען אין דיא וואָרימע 
וואַסערן פון דעם גאֶלפ:שמראִֶם. 


4 קאפיטעל, 


היץ און ליכם. 
ענטשטעהונג פון היץ. -- אויפשטראַהלונג , דורכפיהרונג און איבער- 
טראָגונג +  --‏ ליכט<שאַפענרער עטהער. -- ענטשטעהוגג פון 
ליכט, -- דאֶם ליכט<בילד אָדער ספעקטרום . -- בילדונג 
פון קאָלירען, 


אַלע שמאָפען, פון דיא לויזעסטע, וויא לופם, ביז דיא 
פעסטעסטע, וויא אייזען, ‏ בעשטעהען פון בעזונדערע טיילבעלאך, 
וועלבע בעזיצען דיא אייגענשאַפט אונטער פערשיערענע אומשטענד 
דען זיך פערנאַנדערצושפארען אָדער צוזאמענצודריקען. ריזע קליינע 
טיילכעלאך פון שטאָפען ווערען אָנגערופען מא ל ע קול ען (-066מ1 
8). פון דעם צושטאַנד פון ריא מאֶלעקולען אין אַ קערפער 
הענגם אפ זיין טעמפעראטור. ווען דיא מאֶלעקולען געפינען זיך 
אין רוהע איז דער קעדפער קיהל, ווען זיי געפינען זיך אין בּעווע- 
גונג, איז ער וואָרים: ווען זיי בעוועגען זיך זעהר שנעל, ווערט 
דער קערפער היים, און ווען זייער שנעלקיים דערגרייכט גאֶר א 
הויכען נראַד, ווערט דער קערפער ברענענד און ליכטיג וויא פייער. 
ווענ ריא שנעלע בעוועגונג פון דיא מאֶלעקולען אין א קערפער ווערט 
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לאַנגזאַמער  ,‏ הערט ער אייף צו זיין היים אָדער צו לייכטען. און 
ווערט קיהלער. 8 שנעלע בעוועגונג פון דיא טיילכעלאך פון שטאף 
קען געש:+פען ווערען ענטוועדער מעכאָניש, וויא למשל קלאפענדיג 
מיט אַ האַמער אַָרער רייבענריג איין קערפער אֶן אן אנרערן, אַרער 
דורך בעמישע ווירקונג . | 

יערער קערפער , אַפילו רער קאַלטעסטער , האָט אין זיך מעהר 
אָדער וועניגער היץ. קערפערם, וועלבע בעזיצען אַן אונגלייכע מאִס 
היץ שטרעבען אימער זיך אויפצוגלייכען צווישען זיך: דער הייםערער 
שמרעבט צו ווערען קאַלמ און דער קעלטערער -- הים. דאס 
פאסירט אויף דריי אַרטען: דורך אויםשטראַהלונג (80ז 
ם800), רורכפיהרונג (מ080802ם60) און איבערטרא. 
נונג (ת6000צם60), 

אויסשטראַהלונג פון היץ קומט פּאֶר צווישען קערפערס, וועלבע 
נעפינען זיך נים אין נאְהענטער בעריהרונג. ריא טעאָריע פון אוים: 
שמראהלונג איז, | דִצֶם רער וועלט:רוים איז אָנגעפילט מיט א 
ליבט:שאַפענרען עט הער ((06ג)6 פטסע16מגממט1), וועלכער 
איז אזוי פיין, דאס ער פילם אזים דיא לעכעלאך צווישען דיא מא: 
לעקולען אין יערען קערפער, ‏ און דיא בעווענונגען פון ריא מאֶלע: 
קולען פעראורזאכען | צימערונגען (פתסגומזע1צ) אין דיזען 
עמהער לויט דעם גראר פון היץ, ‏ וואָם געפינט זיך אין דיא קער: 
פערס: הייפערע קערפערס מאַכען שנעלערע צימערונגען , קיהלערע 
מאַכען לאַנגזאַמערע. דיזע ציטערונגעו פון רעם עטהער שטראהלען 
אוים אין אַלע ריכמונגען און דיא קערפערס, וועלבע שאפען זל, 
ווערען דאַדורך אֶפגעקיהלט. ווען דיא קראַפט פון דיא ציטערונגען 
נעהמ אַריין אין אַן אַנדערן קערפער , הייבען אֶן ‏ דיא מאָלעקולען 
פון יענעם קערפער זיך צו בעווענען שנעלער און ער ווערט דאַן 
וואָרים. היצ:קראַפט געהם איבער = , איין קערפער אין אַנדערן אין 
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שטראַהלען (פּקָ) . מפנכע שמראַהלען, וועלבע קומען פון 
זעהר הייסע קערפערם, ווירקען אויף דיא נערווען פון אויג אַלס 
ליבם (%ו61ג1). יערער שטראַהל, ויאֶם דרינגם איין אין אַ שטאֶף , 
יי מען זעהט איהם אֶלם ליכט, פיי ניטם, פראָרוצירם היץ. דיא היץ 
און דאֶם ליכט פון דער זון און דיא ווארימקיים, וועלכע מיר קריגען 
פון פיוער , קומען דורך אויפשטראהלונג. אויכשטראַה"ענדע קראַפט 
וואַנדערט רורך רעם עטהער מיט אַ שנעלקיים פין 186,000 מייל 
אין א זעקונרע. 

דורכפיהרונג פון היץ קומט פּאֶר צווישען קערפערם, וועלבע 
געפינען זיך אין ענגער בּעריהרונג. ווען אַוע"בע קערפערס בעזיצען 
אן אונגלייכע מאָם היץ, נעהט איבער א טייל פון רער בעוועגונג 
פון דיא שנעלערע מאָלעקילען צו דיא לאַנגזאַמערע און פון דיא 
שנעלער:געוואָרענע צו דיא ווייטערדיגע, בּיז דיא וואַרימקיים ‏ און 
שנעלקייט פון ריא מאַלעקילען ווערט אין בּיירע קערפערס אויסגע: 
נלייכט. דער פּראֶצעם פון, דורכפיהרונג איז אין פערגלייך מים דעם 
פראַצעס פון אויפשטראַהלונג זעהר לאנגזאָם | אְבְּעַר פעסטע קער: 
פערם, וויא מעטאַלען, פיהרען דורך היץ שנעלער אַלם לויוע 
שטאֶפען, וויא צ. ב. שנעע, ערד א. 1 וו 

איבערמראָגונג 0 פּאֶר אין פליסינקייטען | און נאזען, 
וועלבע זיינען | שוואַכע דורכפיהרערם פין היץ. ווען דער אויבער: 
סטער טייל פון אַ פ"יסיגקיים אַדער גאַז איז אָנגעוואַרימט , דויערט 
אַ לאנגע ציום ביז דיא היץ געהט אַריבּער צום אונמערען. טהייל ; 
אָבְּער ווען דיא- היץ נעפינם זיך פון 0 ווערען דיא אונטערע 
מיילען צושפריים און נרינגער אין געוויכם וויא דיא אויבערסטע 
און זיינען נעצוואונגען צו שטיינען אין דער הויך דורך דיא גרע: 
סערע קראפט פון צוציהונג, ‏ מים וועלכער דיא ערר וו 6 אויף 
דיא אויבערסטע שווערערע טיילען. אויף דיזע אַרט ענטשטעהט אַן 


10 פיגישץק נלאַ בר 8 5 יע. 


איבערטראָגונג, דורך וועלכע דיא היץ ווערט אויסנעשפריים איבער 
דער גאַנצער פליסיגער אָדער גאזיגער מאַסע. 

ווען אויסשטראַהלענדע ענערגיע (קראַפט) קומט אין בּעריה. 
רונג מיט אַ קערפער, געהט זיא אין דעם קערפער אריין אַרער זיא 
שמראַהלט בלויז אֶפ אויף זיין אויבערפלעך. ריא ענערגיע, וועלבע 
געהט אַריין אין א קעדפער, קען ענטוועדער אין איהם אַיינגעזויגען 
ווערען אָדער דורכגעהן דורך איהם ביז דער אַנרערער זיים. נאֶר 
דאן, ווען דיא ענערגיע ווערט איינגעזויגען, | מאָכט זיא א ווירקונג 
אויף דיא טעמפעראָטור פון רעם קערפער. אין דער הינזיכט פון 
אינזווגען , אָפשטראַהלען און דורכפיהרען ענערגיע פון היץ און ליכט 
זיינען נים אַלע קערפערס גלייך: מאַנכע זויגען נאֶר אַיין, | מאַנכע 
שטראַהלען בלויז אֶפ, און מאַנכע פיהרען בלויז דורך. אָבער ריזע 
איוגענשאַפטען זיינען אין קיין קערפער נים פאָלקאָמען: קערפערס, 
וועלכע שטראַהלען אָפ, זויגען אויך עטוואֶס אַיין ; קערפערס, וועלכע 
זויגען שַיין, שטראַהלען אויך עטוואֶס אֶפ. אַזעלכע קערפערס, וויא 
גלאֶז, וועלבע פיהרען רורך דיא מעהרסטע ליכמ:שטראהלען, ווערען 
אָנגערופען רורכזיכטיגע (םסעהקפת8ש). דיא מרוקענע ריינע 
לופט פון הויכע בּערג פיהרט דורך כמעט ריא גאַנצע היץ פון דיא 
שטראַהלען פון דער זון און ווערט אַליין כמעט גאָרנים אָנגעוואָרימט. 

דיא טעאָריע פין ליכט איז דיא זעלביגע וויא דיא טעאָריע 
פון היץ: עס ענטשטעהט דורך ציטערונגען, וועלכע לייכטענרע 
קערפערס מאבען אין דעם עטהער, וואֶם פילט אֶן דעם גאַנצען 
וועלט:רוים. דיא שטראַהלען פון לייבטענרע קערפערס פעראורזאַכען 
ציטערונגען אין דעם עטהער, ואֶם נעפינט זיך נאָהענט פון זי ; 
ריזע ציטערונגען געהען איבער פון איין טייל עטהער צום אַנדערן 
ביז זי גרייכען דעם עטהער אַרום אונז און טמרעפען אונזער אויג. 
דיא ציטערונגען פון ליכט:שטראַהלען אין דעם עטהער זיינען אונ: 
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געהייער שנעל | עם איז וויסענשאַפטליך בערעכענט, דאס וי בע. 
מרעפען פין 899 טריליאָן יז 757 טריליאָן אין אַ סעקונדע. (אָ 
מריליאָן איז א מיליאָן מיליאָנען.) שטראַהלען , וועלכע מאכען וועי 
ניגער וויא 899 אָדער מעהר וויא 757 טריליאֶן ציטערונגען אין אַ 
פעקונדע ווירקען נים אויפין אויג. אויסשטראַהלענדעס ליכט וואָנִי 
רערט דורך דעם עטהער מיט אַ שנעלקייט פון 186,000 מייל אין 
א פעקונדע. דיא ליכטיגקיים פון דער זון, וועלכע איז פון דער 
ערד ווייט אונגעפעהר 93,000,000 מייל, דערגרייכט אונז אין 8 
מינוטען. 

שטראַהלען פון ליכט קומען נים אימער אין אונזער אויג | אין 
א נראַדע ליניע. דיא פערשיערענע שטאָפען, מיט וועלכע זיי קומען 
אין בעריהרונג איידער זיי קומען אֶן צו אונז, ענדערן זייערע ריכ: 
טונגען .4 אַ דורכזיכטיגען קערפער געהט א שמראַהל פון ליכט דורך 
אין א גראַרע ליניע; אֶבּער איבערגעהענריג ‏ פון איין דורבויבטיגען 
קערפער אין אן אַנדערן, וועלכער איז נעדיכטער אֶדער שיטערער, 
וויא צ. ב. פון לופם אין וואַפער, פון וואַפער אין לופט, אֶרער פון 
לופט אין גלאֶז, ווערט דער שטראַהל געקרימם. דיא קרימונג פון 
ליבמ-שטראַהלען ווערט אָנגערופען ברעכונג (מם10/180:0). 

ליכט. האָם דיא אייגענשאַפט זיך צו פערשפרייטען. אין דער 
אַממאֶספערע . א שטראַהל פון ליכט, וואָם נעהט אָריין אין א פינ: 
סטערן צימער דורך אַ לעבעלע אָרער אַ שפאַלט וויא א שטרייף , 
פערשפרייט זיך איבער'ן גאַנצען צימער און דיא זאכען, וועלכע גע: 
פינען זיך דאָרטען ווערען זיכטבּאר . ווען דאֶם ליכם וומֶּלט נים גע: 
האַט דיא טבע זיך צו פערשפרייטען דורך דיא אַטמאָספערע, וואֶל: 
מען אלע שאָטענם געווען אָזוי שווארץ, ‏ ראָס מען וואָלט אין זי 
קיין זאַך ניט געקענט ועהן. 

ריא ציטערונגען פון ליכט:שמראַהלען אין דעם עטהער זיינען 
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ניט אַלע פון דער זעלבינער נעשווינדקיים : : מאַנכע זיינען. לְאַנזאָ: 
מער, מאַנכע שנעלער. פון דיזען אונטערשיעד אין דיא בּעוועגונגען 
פון דיא שטראַהלען ענטשטעהען דיא פערשיעדענע קֶלירען. יעדער 
געוועהנליבער שמראַהל פון ליכט, וועלכער ערשיינט פּאַר אונזערע 
אויגען וויים, ‏ בעשטעהט פון ציטערונגען פון געמישטע שגעלקייטען 
און ענטהאַלט אין זיך פערשיערענע קאָלירען. דיזע קאֶלירען אין אַ " 
ליכט:שטראַהל קען מען אָפשיירען דורך א דריי:קאַנטיג אָדער 
מעהר:קאַנטיג געשליפענעם גלאָז, וועלבעם ווערט וויסענשאַפמליך 
אָנגערופען פריזמא (מצומק). אַפראֶבע קען מען מאכען טאקי 
אויף אַ שטראַהל , וועלבער בּרעכט אריין ‏ אין א פינסטערן צימער 
דורך אַ לעבעלע אָדער א שפאלט. אא שמראַהל זעהט זיך . וויא אַ 
לאַנגער שמאַָלער שטרייף און שלאְגם אֶפ א בילד פון ווייפען ליכמ 
אווף דער וואָנם, וומֶּס געפינט זיך געגענאיבער רער עפנונג. ווען 
מען זאֶל האַלטען א פריזמא ביי דער עפנונג, פון וואַנען עס קימט 
דער שטרייף, וועט דאֶם ווייםע ליכט:בילד אויפ'ן וואָנט דורך דיא 
קרימונג פון דיא שטראַהלען ניט נאֶר ענדערן זיין אָרט, נאֶר זיך 
פערוואַנדלען אין אַ לענגליבען ליכט:בּאַנר. פון פערשיערענע פּאַר: 
בען. דיא קאָלירען אין דעם בּאָנר וועלען איבערנעהן פון רוים ביי 
איין ענד, דורך אֶראָנזש, ‏ געל און גרין ביז שיואָך בלוי אָרער 
פיאָלעט בייים אנדערן ענד. דיזעס קאָלירטע ליכט:בילר ווערט אָנִ 
נערופען סםפעקטרום (מטש6סק) אָדער זונענ:ליכטבילד 
(ב860070 ז8018). 

דיא פערשיערענע קאֶלירען פון דעם ספעקטרום ווערען ער: 
קלערט מיט רער אונגלייכער שנעלקיים פון דיא ציטערונגען אין דעם 
לייבטענדען עטהער. ווען דיא ציטערונגען ויינען 892 מריליאָן אין 
אַ סעקונרע , מאַכט דאֶם ליכט אויפין אויג ‏ א ווירקונג אַלם רוים. 
יוען דיא ציטערונגען ווערען שנעלער בילדען זיך נאֶך דער רייהע 
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דיא אנדערע קאֶלירען פון דעם ספעקטרום בּיז דעם פיאֶלעט קאֶליר. 
ווען דיא שנעלקייט פון ציטערונגען שטייגט איבער ‏ 757 טריליאן 
אין א סעקונדע, ווירקען זיי שוין מעהר נים אויפ'ן אויג און הערען 
אויף צו זיין ליכטיג, א שטראהל פון זונענ:?יכט פעראייניגט ציטע: 
רונגען פון אלע שטופען פון שנעלקייט, וועלכע פּראָרוצירען צוזאַמען 
אַ פאַרבּלאֶזְעם, ווייפעם ליכט. דורך דיא ברעכונג פון דעם ליכט 
ווערען דיא ציטערונגען פון דיא פערשיעדענע שטופען אַפגעזונרערט ; 
דיא שנעלערע ווערען מעהר געבראָכען (געקרימט) וויא דיא לאָננ: 
זאַמערע און עם ענטשטעהט אויף אַזא אַרט ראָס קאָלירטע ליכט: 
בילד, פון וועלכען יעדער טייל שלאָגט אפ פאַר'ן אויג ציטערונגען 
פון אַ בעזונדער שנעלקיים. דער קאָליר פון יערען געגענשטצנד אין 
דער נאָמור איז געויענרט אֶן דיא סאָרטען צימערונגען, וועלכע ער 
קען אָפשפיעגלען פּאַרין אויג. צ. ב. רויטעם נלאָז שלאָגט אפ דיא 
לאַנגזאַמסטע ציטערונגען , וועהרענד אַלע אַנדערע שלינגם עפ אַיין : 
דיא לאַנגזאַמסטע ציטערונגען ווירקען אויפ'ן אויג אֶלם רוים און 
דאס גלאֶז האָט רעריבער דיזען קאָליר. א בלאט פון אַ כוים שלינגט 
אַיון אלע עטהער:ציטערונגען אויסער דיא, וועלכע ווירקען אויפין 
אויג אֶלם גרין, און א בלאט האָם רעריבער א גרינעם קאֶליר. אַלע 
שאָפען אין דער נאַמור זיינען פיר זיך אַליין פּאַרבּלאֶזן דער קא: 
ליר, אין וועלכען אַ קערפער ערשיינט פּאַר אונזער אויג , קומט פון 
ריא אייגענשאפטען, וועלכע ער בעזיצם אפצושפיעגלען ליבט:ציטע: 
רונגען פון אַ געוויסער שנעלקייט און צו פערשלינגען אַלע אַנדערע 
ציטערונגען. ווען א זאך ערשיינם פאר אונז וויים, ווייזם עס, אז 
זיא' שלאָנט פון זיך אֶפ ליכט:ציטערונגען פון אלע פערשיערענע 
שנעלקייטען . 
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הו 
5. קאפיטעל, 


רת 


מאגנעטיזמוס און עלעקטריציטעט , 
מאַגנעטישע קְראַפט . -- מאַגנעט<שטיין . -- פּאֶלען פון 8 מאַגנעט . -- 
מאננעטישע נאָדעל , קאָמְפּאַם. -- אָפווייבונגען און נייגונגען 
פון דער מאַגנעטישער נאָרעל. -- מאַגנעטישע פּאָלען פון 
דער עַרד. -- עלעקטרישע קראַפט. -- פאָויטיווע און 
נעגאטיווע > עלעקטריציטעט . -- עלעכטרישער 
פונס .-- בענרושעמין פרענקלינ'ם פּראָבּע .-- 
דער בליצ>דורכפיהרער .-- שאפונג פון 
עלעקטריציטעט אין דער נאָטור. 


אין דיא ערשיינונגען אויף אונזער ערד שפיעלען א גרויסע 
ראֶלע צוויי געהיימע קרעפטען פון דער נאָטור, וועלבע זיינען בּע: 
קאַנם אלס מאַגנעטיומום (ם008ם₪8₪) און עלעקטרי. 
ציט עט (616601164). 

מאַננעטיזמוס איז דיא קראַפט פין צוציהונג, וועלבע קער: 
פערס בעזיצען אונטער געוויסע אומשטענדען. א קערפער אין א 
מאַגנ?מישען צושטאַנד ווירקם אוים אויף אן אנדערן קערפער, 
וועלבער געפינט זיך נאָהענט פון איהם, אַ קראַפט פון צוציהונג 
אֶדער פון אפשטויסונג. א קערפער, וועלכער בעזיצט דיזע אייגענ: 
שאפם, ווערט אָנגערופען א מאַגנעט (60מק8ם). עם איז דאָ אַ 
מין מעטאל , וועלכער איז אימער מאַגנעטיש און ציהט צו איבער: 
הויפט. איוזען: און שמאָהל. ריזער מעטאַל איז דער אַלטער בע. 
קאַנטער מאַגנעם:שטיין (6ם10803)00). קערפערס, וועלבע 
זיינען אונטער דער ווירקונג פון אַ מאַגנעט:שטיין , נעהטען איבער 
דיא מאַגנעטישע קראפט און ווערען זעלבסט פערוואַנדעלט אין 
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מאַגנעטען. דיזע אִיבערנענומענע מאַגנעטישע קראַפט האלט אֶן אין 
פערשיערענע שמאָפען פערשיערען. ווייכעם אייזען, צום ביישפיעל, 
פערליערט ריא מאַגנעטישע קראַפט אַזוי בּאַלד, וויא ו נעהמט 
פון איהם צו דעם מאַגנעט:שטיין! דאַגעגען האַרטעם אַייזען און 
שטאָהל האַלטען אֶן דיא איבערגענומענע מאַגנעטישע ל אויף 
שמענריג . פערוואַנדלען אַ ניט:מאַגנעטישען קערפער אין אַ מאַגנעט 
הייסט מאַננעטיזירען (ספַַסם5פַמ 0)). 

דיא צוציהונגסיקראַפט פון א מאַגנעט איז נים אין אַלע זיינע 
טיילען גלייך! זיא איז שטאַרקער בי ונע ענדען אלם אין זין 
מיטען. ווען מען זאֶל אַוועקלענען א מאגנעט צווישען אָפגעפיילמע 
שטיקעלאך אייזען, וועלען זיי זיך אָנקלייבען ביי דיא ו עהר 
פיעל און ביי'ם מיטען זעהר וועניג. דיא ענדען פון א מאַ:נעט ווע: 
רען אָנגערופען דיא פאַלען (00168), פון וועלכע איינער ווערט 
בעצייכענט אֶלם נאֶרד:פּאֶל (0ס-ג)סם) און דער צווייטער 
אלם זיד:פאֶל (ש001-מ)80₪). דיא מאַננעטען בעזיצען דיא 
מערקווירדיגע אייגענשאָפט, ‏ דאֶם אונגלייכע פּאֶלען ציהען איינע 
דיא אַנדערע צו, און גלייכע שטויסען איינע דיא אַנדערע אֶפ. ווען 
מען זְאֶל א פיינע מאגנעט:נאָרעל איבער. איהר. ריכטיגען . מיטען 
ארויפטאן אויף אַ שטיפט, וואו זיא זמֶל זיך קענען. פריי בעוועגען 
אַהין און אַהער, און מען זאֶל דיא פּאָלען פון אַ צווייטען מאַגנעט 
נאֶך דער רייהע ל צו איהרע ענרען, וועם מען זעהן , דאָס 


דער נאֶרד:פּאֶל פון איינעם | מים דעם זיד:פאֶל פון אַנדערן וועלען 
זיך צוציהען, און נאָרר>יפּאֶל מיט נאֶרדפפאֶל אָדער זיר:פאֶל מיט זיר: 
פּאֶל וועלען זיך אָפשטויפען. מען קען מאכען דיא זעלביגע פּראָבּע 
מים צוויי געוועהנליכע מאַגנעטען אייף אַ טיש, נאֶר אין דיזען פּאַל 
וועם מען מיט"ץ אויג ניש בעמערקען דיא אָפשטויסונג . צולעגענדיג 
ריא גלייבע פּאָלען אוונע צו דיא אַנרערע וועלען זיי זיך צוקלעפען 
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אָדער צוציהען ! צולעגענריג דיא אונגלייכע פּאָלען וועלען זיי. זיך 
נים צוציהען, דאָם מינם אין אמת'ן אָפשטויסען. מאַגנעטען, 
וועלבע ליעגען אויף אַזא ארט ווייזען נים קיין דייטליכע, שטאַרקע 
אָפשטויסונג  ,‏ ווייל ‏ דיא קראַ:ט פון אָפשטויסינג ווערט געשטער 
דורך דיא צוציהוננסיקראַפט פון דער ערד, וועלבע שלעפט דיא 
מאַגנעטען אַרונטער צו זיך . 

נעוועהנליבע מאַגנעטען ווערען מעהרסטענס נעמאַכט אין דער 
פּאָרם פון א פּאָדקעיוע אָדער הופאייזען ‏ און אין אַזאַ פּאֶרם ווערען 
זיי אָנגערופען הופאייזענ:מאַגנעטען (66םאהמ 6806פזסת). 
דיא פּאֶלען ויערען אָנגעצייגט דורך דעם בוכשטאַבּ 8 פיר. נאֶרד: 
פּאֶל (ט)עס0) צון 8 פיר זיד>פאֶל ((8ו80₪). אין מאַנכע מאַגנעטען 

ווערם נאֶר אָנגעציינט דער נאֶרד>פאֶל , דער צווייטער פּאֶל פער: 
שטעהט זיך שוין זעלבסט. 

א מאַגנעטישע נאָדעל, וועלבע בעווענט זיך פריי אויף א 
נ'לר שמיפט, ווייזט ארוים נאֶךְ אַ 
מערקווירדיגע אייגענשאפט פין 
רעם מאַגנעט, נעמליך, דאָס זיין 
נאָרדיפאֶל איז אימער געריכטעט 
צו דעם נאָרד:פונקט פון דער 
ערד . צו פערראנקען דיזער אוי: 
נענשאפט פון רעםמאַגנעט ריענט 
דיא מאַננעטישע נאָרעל אַלס 
ווענ:ווייוערין אויפ'ן ים אַדער 

1 אין אינכעוואוינטע ערמער אויף 
ו דער וועלט. רער קאַמפּאַסם 
(00888ז60), וועלכער ווערט בּענוצם פון זעע:רייוענדע, איז אן 
אינסטרומענט מיט א בעוועגליבער מאַגנעטישער נאֶדעָל, וועלבע 
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ווייזש אימער אֶן דיא נאָרד:זייט. ‏ דיזע ערשיינונג ווייזט דייטליך , 
8 מאַננעטיזמוס שטעהט אין אן ענגען צוזאַמענהאַנג מים דער ערד: 
קינעל. געאָגראַפישע פּאַָרשער האָבּען בּעאָבּאַכט, ראָס דיא מאַגנע: 
טישע נאֶרעל שטעהט ניט איכעראַל. אין א נלייכער ליניע צו. נאָרד 
און צו זיר, נאֶר לויט פערשיעדענע ערטער האָט זיא אָפוויי: 
כוננען (8מ88)10+) צו אָסם און וועסט (דיזע אפווייכונגען 
שטערען נים דורך דעם מאַגנעט צו בעשטימען דעם נאֶרריפונקט) . 
דיא אָפווייכונגען ‏ פון דער מאגנעטישער נאָדעל זיינען שטאַרק צו 
וועסט איבער דעם גרעסטען מייל פון אטלאַנטישען אָקְעאן און 
[מנעי ברענען, צו אָסם איכבער דעם שמילען אָקעאן און זיינ 
ברענען. אויסער דיזע אָפווייכונגען פון דער מאַננעטישער נאָרעל 
האָם מען בּעמערקט, דאָם זיא האָם א נייגונג אַרויף (-6601 
מסאם) און אַ נייגונג אַראַפ (ת0)ם6[1מ1), און דאֶס בּיי אַ 
עו יסען פונקט אויף דער נאָרדליכער האַלב:קוגעל שטעלט זיא זיך 
מיט איהר נאֶרדיפּאֶל אַראֶפ און דעם זיד:פאֶל אַרויף; אויף דער 
זירליכער האלב:קוגעל פערקעהרט: מים דעם זיר:פאֶל אַראָפ און 
דעם נאֶרד:פּאֶל ארויף. ריזע פונקטען אויף דער נאֶרדליכער. און 
זידליכער האלב:קונלען ויערען אָנגערופען דיא מאַגנעטישע 
פאָל ען (68!ס 116סמשַ8ו₪). דיא מאַגנעטישע פּאָלען קומען נים 
אוים בּיי דיא זעלביגע פונקטעז מים דיא געאָגראַפישע פּאֶלען פון 
דער ערר, אאָנדערן זיי געפינען זיך מעהרערע נראדען פּאַר זיי. 
דער מאגנעטישער פּאֶל פין דער נאֶררליבער האַלב:קוגעל געפינט 
זיך אונגעפעהר ביי 790 נאֶרדליכע בריים און 780 וועסטליבע 
לענג (דאֶם קימט אוים אין דעם נאֶרדליבען טייל פון נאֶרר אַמַע: 
ריקא)!: דער מאַגנעטישער פְּאֶל פון דער זידליכער האַלב:קונעל גע: 
פינט זיך בי 740 זירליכע כּרייט און 1079 אֶסטליכע לענג (ראֶס 
קומט אוים זיד פון אויסטראַליען). דער מאגנעטישער פְּאֶל פון: דער 
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נאָררליכער האַלב:קוגעל איז דער מאַננעטישער זִיד>פּאֶל, ווייל דאֶר: 
טען נייגט זיך אַרונטער, דאֶם הייסט, עפ ווערט צוגעצויגען דער 
נאָרד:פּאֶל פון אַ מאַגנעט ; דער מאַגנעטישער פּאֶל פון דער זירלי: 
בער ה איז דער מאַגנעטישער נאֶרדפּאֶל, ווייל דאַָרטען 
נייגט זיך אַרונטער דער זיר:פאֶל פון אַ מאַגנעט. מען דאַרף געי 
דענקען, דאס צוגעצויגען ווערען נאֶר אונגלייכע פּאָלען: נאָרד מים 
זיד און זיר מיט נאֶרד ! גלייכע שטויסען זיך אֶפ. 

דיא ענטשטעהונג פון מאַגנעטיזמוס קען מען מיט בעשמיממ: 
הייט נים ערקלערען. מען גלויבּם, אַז דיא מאַגנעטישע קראפט פון 
דער ער קומט פון דער עלעקטריציטעט, וואֶם ווערם ו 
אין דעם לייכטענדען עטהער דורך דיא טעגליבע בעוועגונג פון דע 
עֶרר. אונגעפעהר אַלע עלף יאָהר קומען פּאֶר שטערונגען אויף דער 
ערר, וועלבע מאַכען ציטערן ריא מאַננעטישע נאָרעל פון דעם 
קאָמפּאַם און שטעלען :5 ריא ווירקונג פון דעם טעלעגראף . דיזע 
שטערונגען ווערען אָנגערופען מאגנעטישע שטורמם (-6גת 
08 6116ם). מערקווירדיג איז, אַז דיזע שמורמם פאַסירען 
גראַדע דאַן, ווען עס קומען פּאֶר שטערונגען אויף רער זון: 

עלעקטריציטעם איז א מין היצ:קראַפט , וועלכע ענטשטעהט 
) דורך רייבונג ‏ און וועלכע בעזיצט צוגלייך מיט מאַגנעטיזמום דיא 
איינענשאָפט פון צוציהונג און אָפשטויסונג . ווען מען זאֶל אָנרייבען 
מריפוואַקם אֶן וואֶלצייג, וועם ער צוציהען שטיקעלאך פאפיער , 
האֶאֶר, אָרער שטרויעלאך און דערנאֶך וועם ער זיי. אֶפשטויסען פון 
זיך: ווען מיר וועלען דעם מריפוואַקס אָנרייבען אין דער פינסטער 
וועם ער אָנהייבען לייכטען, און אז מיר וועלען דעם אָנגעריענעם 
אֶרט אָנריהרען מיש רעם הענט, וועם פון איהם אַרויפגעהן אַ קליי. 
נער פונק און עס וועט זיך הערען א קליינער קראך. דיא קראפט, 
יועלכע ‏ מיר ועהען דאָ אין רעם טריפוואַקס, ווערט אָנגערופען 
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עלעקמריציטעם. דיער נטְמען שמאָמט פון דעם גריכישען 
וואָרט ,עלעקטראֶן", וועלכעם בעדייט כורשטין, ווייל אין בורשטין 
האָט מען צום ערסטען מאֶל ענטרעקט דיא ערשינונג, וועלכע איז 
דא בעשריעבען געוואָרען. דיא עלעקטרישע קראַפט געפינט זיך ניט 
נאָר אין טריפוואקס און בורשמין, נאֶר אין אַלע שטאֶָפען אַָהן 
אויסנאַהמע, אָבּעַר אין אַ פערשיעדענער מאֶם. 

עלעקמרישע קראפט, וועלבע נעפינט זיך אָרער ווערט גע: 
שאַפען אין א קערפער, קען איבערגעהן אין אַנרערע קערפערס. 
עלעקטריציטעט קען דורכנעהן דורך אַלע שמאָפען, אָכּער דורך 
מאנבע געהט זיא דורך גלייך און דורך אַנרערע זעהר לאנגזאם . 
אַ שטאֶף, דורך וועלכען עלעקטריציטעט געהט דורך -- ווערט 
אָננערופען דורכפיהרער (006)0ם60). דיא מעמאלען, פלי: 
סיגקייטען, | אלע פייכטע קערפערס, ‏ לעבעריגע בעשעפעניסען. און 
פלאַנצען, זיינען דורכפיהרערם. א שטאף, דורך וועלכען ל 
ציטעם געהט דורך לאַנגזאם, ווערט אָנגערופען נים:דורכפיה: 
ר ער (?00001ם00-ם0ם). פון דיזען סאָרט שמאָפען זיינען גלאֶו, 
טרוקענע לופט, שטיין, ערד און פערטריקענטע שטטֶפען פון חיות 
און פלאַנצען. איבערטראָגען עלעקטריציטעט פון איין קערפער אין 
אַן אנדערן היסט על עקטריזירען (צ,61600 60), ות מען 
האָלט אַן עלעקטריזירטע שטיק מעש אין האָנר , געהט דיא ע 0 
רישע קראַפט דורך דעם קערפער, גיט איהם אַ טרייפעל און זינקט 
דאן ארונטער אין דער ערד. - אכער ווען ראֶ זעלביגע שמיק מעש 
אל אַרויפגעלענט ווערען אויף גלאֶז, וועם עם דיא עלעקטריציטעט 
בעהאַלטען אין זיך פיר אַ לאַנגע ציים, וויל גְלְאָוּ איז ניט:דורכ: 
פיהרער, ד. ה. ניט קיין גוטער דורכפיהרער. 

אין עלעקטרישע קערפערס ענטשטעהען גלייכציימיג צווייערליי 
עלעקטריציטעטען , וועלכע ווערען אָנגערופען | פאֶזימיווע 
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(2081006) און נעגאַמיווע (₪058076מ). יעדערע פון דיזע 
ווירקם אוים אַ צוציהונג אויף דיא געגענגעזעצםע און אַן אֶפשטוי: 
סונג אויף דיא גלייכע : אין אַנדערע ווערטער : פּאָזיטיווע און נע: 
נאטיווע ציהען זיך צו: פּאָזיטיווע ‏ און פאזיטיווע אֶדער נעגאַטיווע 
און נעגאָטיווע שטויסען זיך אֶפ. דיזע ערשיינונג אין עלעקטריצי: 
טעט איז עהנליך צו דעם נעזעץ פין צוציהונג און אֶפשטויסונג פון 
ריא פּאָלען פון מאַגנעטען. דיא צוויי נעגענגעזעצטע עלעקטריצי: 
מעטען ‏ -- פאָזיטיווע ‏ און נעגאַטיווע ‏ -- עקסיסטירען. אין. אַלע 
קערפערס, אָבער ווען זיי געפינען זיך ביירע אין אַ גלייכער מאֶם, 
ווירקען זיי ניט און דער קערפער צייגט נים אַרווס קיין עלעקטרישע 
אייגענשאַפטען. דורך דיא בענוצונג פון עלעקטרישער ענערניע ווע: 
רען דיזע צוויי סאֶרטען עלעקטריציטעט אין דעם עלעקטרישען קער: 
פער אָפגעזונרערט ; ריא פּאֶזיטיווע עלעקטריציטעט זאמעלט זיך אֶן 
בּיי איין ענד, דיא נעגאַטיווע בי דעם אַנדערן. אן עלעקטריזירטער 
קערפער עלעקטריזירט אַנדעָרע נאַָהענטע קערפערס דורך אַריינ: 
פיהרונג (0₪0002ם1) ; דאֶם הייסט, דער עלעקטריזירטער. קער: 
פער מאַכט, אַז דיא פּאָזיטיווע און נעגאַטיווע עלעקטריציטעטען פון 
דיא. נאָהענטע קערפערס זטְלען זיך אָפזונדערן און אָנזאַמלען ביי 
דיא ענדען. אויף דער זים (פון 8 קערפער), וועלכע קומט אין 
בעריהרונג מיט דער פאָזיטיווער זיים פן רעם עלעקטריזירטען 
קערפער , זאַמעלט זיך אֶן נעגאַטיווע עלעקטריציטעט ! אויף רער 
אַנדערער זייט, וועלכע קומט אין בעריהרונג מיט דער נעגאַטיווער, 
זאַמע"ט זיך אֶן פאָזיטיווע עלעקטריציטעם. 

ריא גענענגעועצטע עלעקטריציטעטען פון קערפערס האָבּען 
אַ שטאַרקע נייגונג ‏ זיך צו פעראייניגען , אָבּער דיא לופט,, וועלב 
געפינם זין: צווישען זיי, שמערם זי אין דעם, ווייל לופט איז אַ 
שלעבטער רורבפיהרער ; דאֶך, ווען אַ קערפער איז אָנגעלאָרען מיט 
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8 סך עלעקטריציטעט, קען זיא דורכשמראָמען אַליין, אָבער דאן 
ווערם א טייל פון דעם עלעקטרישען שמאֶף דורך דעם ווידערשטאַנד 
אָרער שטערונג פון דער לופט פערוואַנדעלט אין היץ. ווען עלעק: 
טריציטעט שמרצָמט דורך אליין בּעווייזט זיך אַ כ וועל: 
כער ווערט אָנגערופען | עלעקמרישער פונק (6[060160 
אעףסף). ואס געדיכטער אין טריקענער עם איז דיא לופט, מוז 
אדץ זיין גרעפער דיא מאֶם פון עלעקטריציטעט, וואֶם זאֶל זיך 
קענע דורבברעבען, און אלץ ליכטיגער און לענגער דארף זיין דער 
עלעקטרישער פונק. ווען דיא לופט איז זעהר שימער, פּראָדוצירט 
דער דורכנעהענדער עלעקטרישער שמראִם א שוואכען פונק. אן 
עלעקטרישער פונק ווערט געוועהנליך בּעגליים מיט 8 קראך אַדער 
קנאל, וועלבער איז אָלץ גרעסער , וואֶם גרעסער דער פונק איז. 
דער קנאל איז דער קלאַפ פון דיא מאָלעקולען פון דער לופם , 
וועלכע שפריים זיך פערנאַנדער און ציהט זיך צוזאמען מיט אַן 
אונגעהייערער שנעלקיים דורך דיא פלעצליכע ענדערונג פון דער 
טעמפעראַטור. 

אין דער לופט נעפינט זיך אימער פרייע עלעקטריציטעט. 
אין ערטער, וועלכע זיינען פערשמעלט פון הייזער, בוימער אַרער 
בערג, איז דא ל זעהר וועניג אָרער גאֶר ניטאָ; אָכער 
אין פרייע ערטער און אויף הויכע בערג איז דאָ עלעקטריציטעט 
זעהר פיעל. דיא מאֶס פון עלעקטריציטמעט אין דער לופט איז נים 
אין אַלע צייטען פון מאָג און נים יעדען טאָג גלייך. ‏ אין א לואֶל: 
קענרינען טאָג איז דאָ פיעל מעהר. עלעקטריציטעט וויא אין א 
קְלאָרען טאָג. ו ס, אין וועלכע עם קומען פּאֶר בּליצען, ענט: 
האַלטען ועהר פיעל עלעקטריציטעט. דער בעריהמטער אַמערי: 
קאַנישער פאָרשער בענרוזשעמין פרענקלין (מומג(תסם 
מו[921ע) [1706-1790] האָט דאֶם צום ערסטען מאֶל בעוויעזען 
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דורך אַ פראָבּע וועלבע ער האִם געמאַכם מיט א מיי" אָרער 
פאפיער:שלאַנג (8100). ער האָם אין דעם ,זמיי" אַריינגעשטאָכען אַ 
שטיקעלע אייזען און האָם דעם 
פאָדים צוגעבונדען צו א געשטעל 
פון גלאֶז (אום דיא עלעקטריציטעט 
אל ניט | קענען = ארונטערזינקען 
אין רער ערר) און האָט איהם גע: 
לאֶזען פליהען. נאָכדעם וויא דיא 
נאַסע לופט האָט פייכט געמאַכט 
דעם פאֶרים און האָט איהם פער- 
וואַנדעלט | אין אַ דורכפיהרער, 
האָט פרענקלין בּעמערקט, דאָס 

7 -- בענדושעמין פרענקלין. | דער פאֶדים האָט זיך אָנגעהויבען 
בעוועגען, און אלם ער האָט איהם אָנגעריהרט איז פון איהם אַרוים 
אַן עלעקטרישער פונק. דורך דיא פראָבּע מיט דעם ,זמיי" האָט פרענק: 
לין ערפונרען דעם בליצ:דורכפיהרער (6020₪640% =מוםזםשו1). 
דער בליץ:חורכפיהרער ‏ איז אַ לאַנגע אייזערנע שטאנג, וועל: 
בער ווערט דורכנעשטעקט דורך געביירען אום זיי צו פערהיטען פון 
רער נעפאהר פון א בליץ. דיא שטטנג ווערט אַזוי געשטעלם, דאס 
איינס פון איהרע ענדען שטעקט אַרוים פון דאך און דאֶם צווייטע 
איז אריינגעשמעקט אין דער ערד. ווען איבער דעם שפיץ פון דעם 
בליץ:דורכפיהרער ‏ געהט פארביי א וואָלקען, וועלכער איז אָנגעַלאִ: 
דען מיט פיעל עלעקטריציטעט, געהט דיא עלעקטריציטעט פון וואֶל: 
קען אַריין אין דעם שפיץ פון דעם דורכפיהרער און פון דאָרטען 
זינקט. זיא אַרונטער צו דעם צווייטען ענר אונטער רער ערד. אויף 
אא אַרט ווערט דער בליץ אַראָפגעצוינען און עם איז ניטאָ קיין 
געפאַהר. | 
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קלאָרע און טוקענץ לופט איז נים קיין גוטער דורכפיהרער 
פון עלעקטריציטעט; פייכטע לופט, דאַגאַגען, איז אַ גוטער דורכ: 
פיהרער. ווען דער וואָסער:דאַמפף, וואֶם נעפינט זיך אין דער לופט, 
פערוואַנדעלט זיך אין וואָלקענם, קלייבּם זיך אין זיי אֶן זעהר פיעל 
עלעקטריציטעט, ווייל: דיא וופֶּלקענס זיינען גומע דורכפיהרער. דורך 
דיא עלעקטריציטעט אין דיא וומֶלקענם ענטשטעהען עס דיא דונערן 
און בליצען. 

עלעקטריציטעט פילט אֶן אַלעם, וואֶם מיר זעהען אַרום אונז 
אין דער נאטור. דיא קראפט, מיט וועלכער דיא ערר ציהט צו זיך 
צו דיא גאנצע אטמאֶספערע, איז גענוג צו שאַפען עלעקטריציטעט. 
דיא לופט, וועלכע געפינט זיך אימער אין בעוועגונג, מוז אויך 
אימער אַרויסרופען עלעקטרישע טעטיגקיים. דיא מעגליבע ררעהונג 
פון רער ערד אָרום זיך פעראורזאָכט אין דער אָממאֶספערע אַ ריי: 
בונג אין דער לופם, וואֶם פראָדוצירט עלעקטריציטעט : אָבְּער אַזוי 
וויא ערר, וואַפער און פייכטע לופט זיינען נוטע דורכפיהרער פון 
עלעקטריציטעט, איז אימער דא אן אויסגלייכונג פון דיא עלעקטרישע 
קרעפטען. נאֶר וואו טרוקענע לופט שטערט פיר אַ ציים דיא פער: 
איונינונג פון פאָזימיווע און נענאטיווע עלעקטריציטעט און פעראור: 
זאָבט, ‏ אַז דיעוע בעזונדערע עלעקטריציטעטען זאלען זיך אָנזאַמלען, 
צייגען זיך זייערע ווירקונגען אין דער פאָרם פון בליץ, דונער א. ז 
וו. נים נאֶר דיא בעוועגונג פון דער ערד, איהר צוציהונגס:קראַפט, 
איהר אינערליבע היץ, דאֶם ליכט פון דער זון, ריא שטרעמונגען 
פון לופט, ריא שטרעמונגען פון וואַפער א. ז. וו. זונדערן אֶפ און 
פעראייניגען ‏ כּסדר עלעקטריציטעט, נאֶר אויך דיא פערשיערענע 
בעמישע ווירקונגען אין דער נאָטור שאפען עלעקטריציטעט. 
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6. קאפיטעל. = 


ליכמ-ערשיינונגען פון דער אַטמאַספערע. 


אָפשפיעגלונג פון דער זון און דער לבנה. -- קאֶליר פון לופט, וואֶל 
קען און שנעע. -- בליץ. -- רעגענבויגען. -- ליבט<רינגען. -- 
סט. עְלמאִ'פ פייער. -- לופט><שפיעגלונג. -- פאֶלְאַר; 


ליכט. - ליכט פון זאָדיאָק. 


אין דער לופם, וועלכע רינגעלט אָרום אונזער ערד -- אין 
דער אַטמאַָספערע -- בילרען זיך פאַר אונזער אויג פערשיערענע 
ליכט-ערשיינונגען. מאַנכע פון דיזע ערששיינונגען ענטשטעהען דורך 
דיא ווירקונג פון דער אַטמאָספערע אויף דעם גאַנג פון דיא שטראֶה: 
לען פון דיא לייבטענדע הימלישע קערפערס; מאַנכע קומען פון 
דער ווירקונג פון עלעקטריציטעט, וועלכע קלייבט זיך אֶן אין דער 
לופט ; מאַנכע וויעדער קומען פון דעם מאַגנעטיזמום פון דער ערר. 

אֶפמע ליבט:ערשיינונגען זיינען דיא אָפשפיעגלונגען פון רער 
זון און דער לבנה איירער זיי נעהען אַרויס פון זייער בּעהעלטעניס 
פון אונטער דעם האָריזאָנט. עס איז פעסטגעשטעלט, דאָם דיא זון, 
דיא לבנה און אַנדערע הימלישע קערפערס ערשיינען פּאַר אונז, 
ווען זיי נעפינען זיך נאֶך אינטער דעם פונקט, וועלכען אונזער אויג 
קען גרייבען. דיא אורזאך דערפון איז, דאֶס איירער זיי ערשיינען 
אויף אונזער אויפערפלעך ברעכען זיך דורך זייערע שטראַהלען אין 
דער אַטמאָספערע אין דער קרים. אין דיא הייסע און דיא מיטעל: 
מעסיגע געגענרען פין דער ערר שיונט דעריבער, דאס דיא זון געהט 
אויף פריהער, וויא זיא נעהט אויף אין דער ווירקליכקיים. האס 
זעלכיגע קומט אויך פאֶר כּיי דעם אונטערגאַנג פון דער זון. אין 
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אָבענד, ווען דיא זון איז שוין באמת פערשוואונדען אונטער דעם 
האָריזאָנט, זעהען מיר זיא נטֶךָ אלץ פיר אייניגע צייטם איבער דעם 
האָריזאָנט. דער אונטערשיעד אין דער צייט, וואֶם מיר זעהען דיא 
זון פריהער פּאַר איהר ווירקליכען אויפגאַנג און שפעטער נאֶך איהר 
ווירקליכען אונטערגאנג, ‏ איז לוים דיא פערשיערענע צייטען פון 
יאר און דיא פערשיערענע געגענדען פון דער ערר פון 5 ביז 97 
מינוטען. ביי זונענ:אונְטערגאַנְג, נאֶך דעם, וויא דיא זון פערשווינרט 
אונטער דעם האָריזאָנט, ווערט נים אויף דער ערד פינסטער מיט 
אַמאֶל, עס שלאָגט נאֶך אלץ אֶפ אין דער אַממאֶספערע דאס ליכט 
פון דיא זונענ:שטראַהלען. דיזער האַלב:ליכטיגער צושטאַנד ווערט 
אָנגערופען דער בין-השמשות אָדער דיא אַָבענר:רעמע: 
רונג ()1180ח9). דיא זעלביגע ערשיינונג קומט אויך פּאֶר פאר 
זונענ:אויפגאַנג אין דער פריה ארער פּאַרטאָג. דער האַלב:ליכטיגער 
צושטאַנד פּאַר זונענ:אויפגאַנג ווערט אָנגערופען רער בעגינען 
אֶדעַר דיא מאַרגענ:רעמערונג (מא8)). אֶפממאֶל, ווען דיא 
זון נעפינט זיך נאָהענט פון דעם האָריזאָנט, ערשיינט זיא אין אַ 
לענגליכ:רונדער פּאֶרם. דאָם קומט דערפון, וואֶם דיא שטראַהלען 
פון איהר אונטערסטען ברעג ברעכען זיך דורך מעהר אין דער 
קרים! דער אונטערסטער טייל ווערט רעריבער מעהר צירוקט און 
שפיענעלט זיך אפ ברייטער, וויא דער אויבערסטער טיול. 

פון ריא פערשיערענע ברעבונגען פון דיא ליכט-שטראַהלען 
בילרען זיך דיא פערשיעדענע קאָלירען פון דער לופט. אין קליינע 
מאַפען האָט לופט ניט קיין דייטליבען קאָליר. אין גרויסע מאסען 
בעקומט דיא לופט פערשיעדענע קאָלירען לוים דער פאזיציאֶן, אין 
וועלכער זיא נעפינט זיך צו דער זון. ווען דאֶם ליכט פין דער זון 
נעהט גראַר דורך דיא לופט צום אויג, בעקומט ריא לופט א רויט: 
ליבען קאֶליר, ווען דיא זון איז נאָהענט צום האָריזאָנט, און א 
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געלבליבען, ווען דיא זון געפינט זיך אין דער הויך. וועי דיא 
לופט, וועלבע מיר בּעאָבּאכטען, געפינט זיך נים גראַד צווישען 
רעם אויג און דער זון, ערשיינט זיא פּאַר אונז מימ א בלויליבען 
קאָליר. דיזער קאָליר פין דער אַטמאָספערע מאכט עס, האָס דער 
הימעל און ווייטע בּערג זאָלקן אויסזעהן בלוי. ווען דיא לופם איז 
פייכם און ענטהאַלט אין זיך פיעלע וואַסער:טראָפענס, וועלכע פער: 
שפריימען פיעלע ווייסע ליכט:שטראַהלען, בעקימט דער הימעל אַ 
גרויען קאֶליר אָנשטאָט א בלויען. וואֶם דיא אטמאֶספערע איז גע: 
דיכטער, איז זיא אין שטאנר צו פערשפרייטען אַלץ מעהר ליכם 
און דער הימעל זעהט אוים אַלץ ליכטיגער און קלערער | ראַגענען, 
וואָס שיטערער און פיונער דיא לופט איז, איז זיא אֶלץ וועניגער 
אין שמאַנד אויפצונעהמען דאֶם ליכם און דער הימעל זעהט אוים 
טונקעלער. גאָנץ הויך אין דער אַטמאָספערע -- לויט דער בּעהויפ: 
טונג פון מענשען, וועלכע זיינען ארויפגעשטיענען אין לופט:באַלא: 
נען -- איז דער קאֶליר פון הימעל שוואַרצליך. אין ערטער, וואו 
עם איז נאָר ניטאָ קיין לופט, וויא צ. 3. ארום דער לבנה, רארף 
זיין דער הימעל זעהר שוואָרץ. מאַסען פון וואֶלקען און שנעע, 
אָבּוואָהל זיי בעשטעהען פון דורכזיכטיגע וואַסער:טראָפענדלאַך, זיינען 
כמעט ניט:דורכזיכמיג . ווען זיי געפינען זיך נים צו וויים פון אונז 
און דיא ליכט:שטראַהלען שלאָגען אויף זיי אָפ אין אַ גראַרער ליניע, 
ערשיינען זוי אין אַ מילכ:ווייפען קאָליר. וואֶלקענס, וועלבע געפי: 
נען זיך ווויט און הויך איכער דעם האָריזאָנט, האָכּען א בלויליכען 
קאָליר. ווייטע מאַסען שנעע אָרער וואְלקענס, וועלכע געפינען זיך 
נאַָהענט פון הטֶריזאָנט, ערשיינען געל אֶדער רוים. 

אויסער ריזע נעוועהנליבע, אַלטעגליבע ליבמ:ערשיינונגען אין 
דער אמטמאַספערע קומען צייטענווייז פאר פערשיעדענע אַנדערע. 
יענע ערשיינונגען זיינען: דער בליץ (שַמוּםווש1), דער רעגענכ 
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פויגען (א00ם91), ריא ליכם:רינגען (2410), סם. 
עלמאִ'ם פייער (6ז₪0 1[₪0'8 5), דיא לופם:שפיעג. 
לונג (סאַ1מ), רַאֶם פאֶלַאַר:ליכם (1160 ז018כ), 
ליכם פון זאֶדיאַק ((180 [206:809). 

דער בליץ איז אַן עלעקטרישער פונק, וועלבער ענשטעהט 
דורך דיא צוזאַמענשטויסונג פון צוויי וואָלקענס, וואֶם זיינען. אָנ: 
גיְלאדען מיט עלעקטריציטעט. דיזער עלעקטרישער פונק איז מאַנכ. 
מַאֶל קלענער אין מאַנכמאֶל גרעסער, לויט דער מאֶם עלעקטריצי. 
טעט, וועלכע נעפינט זיך אין דיא וואֶלקענס, און ער ערשיינט אין 
פערשיעדענע פאַרמען: אַלם זיג:זאַג בליץ (8ם1םז80:! 860ס)), 
אלם צושפרייטער בליץ (8םם/80ו1 52006), און אַלס 
קוגעל.בליץ (שפנם)ג8ו[ 881). דיא געוועהנליכסטע פאֶרם 
פון אַ בליץ איז דער זינ:זאַג ; דיא קוגעל:פאֶרם קומט פּאֶר זעהר 
זעלטען. אַ בליץ וואַנדערט מיט דער זעלבינער אונגעהייערער שנעל: 
קיים וויא ליכם און היץ (186,000 מייל אין א סעקונדע). אָבּוואֶהל 
8 בליץ איז אֶפט אַ מייל לְאַנג 
און מאַנכמצֶל פינף מייל לאַנג, 
ערשיינט ער פַּאַר אונזער אויג 
כמעט אין דעם זעלביגען אויגענ: 
בליק, וואֶם ער בילרעט וך, 
8 בליץ ווערט געוועהנליך בע: 
גליים פין אַ דונער, וועלכער 
איז דער קנאַל פון דער צוזא: : 2 | 
מענשמויסונג פון דיא עלעק: 8 -- א זונכזאָג ב יץ. 
טריזירטע וואֶלקענס. דער קנאַל ענטשטעהט אין איין צייט מיט 
דעם עלעקטרישען פונק! אָבְּער אזוי וויא קלאַנג וואַנדערט לאַנג: 
ואַמער. וויא ליכט -- א מייל אין פינף סעקונדעם -- רערהערען 
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מיר איהס שפעטער, וויא מיר זעהען דעם בליץ. דער קלאַפ פון 
אַ דונער געדויערט לענגער און וויעדערהאֶ"ט זיך, ווייל ער שלאָגט 
זיך אפ אין דיא וואָלקענס, ‏ אֶן דיא ערד און אֶן מאַסען פון לופט 
און גיט אָרוים וויעדער:קולות  .‏ אַ דונער הערט זיך זעלטען ווייטער 
וויא צוועלף מייל . 
דער רענעבויגען איז אַ שעהנער האַלב:רונדער ליכט:בּאנר, 
וועלבער בעווייזט זיך אויפ'ן הימעל דורכ דיא אָפשטראַהלונג פין 
ליב אין רעגענ:מדאָפענם אָדער וואֶלקענס, וועלכע קומען אוים 
גראַדע געגענאיבער דער זון. ראֶם ליכט פון דעם רעגענבויגען בע: 
שמעהט פון אַלע ויעבּען קאָלירען פין דעם ספעקטרום: רוימ, 
אָראַנזש, נעל, גרין, בלוי, 
אינדינאָ, פיאֶלעט. (אַן ער: 
קלערונג איבער דעם ספעק: 
טרום איז געגעבען געוואֶרען 
אין דעם פריהערדיגען קאָ: 
פיטעל.) דיא פּאַרבען פון 
אַ רעגענבויגען זיונען. אִיינ: 
9. -- ₪ רעגענבויגען. געשטעלט אין א געוויסער 
אֶרדנונג , דער אויסווערטינער ברעג פון דעם בְּאָנד איז רוים און 
דער אינווענינסטער איז בלוי אָדער פיאָלעם. אזוי האְבען אויך דיא 
איבריגע קאָלירען אין דעם בוינען זיערע כעשמימטע ערטער. 
מאַנכמאֶל, ווען דער ליכט:בּאַנד איז שטאַרק בע "ויכטע , ערשיינט 
א דאֶפעלטער רענענבוינען. אין דעם צווייטען בויגען איז דיא אָרד: 
נונג פון דיא. קאֶלירען אומגעקעהרט, וויא אין דעם ערסטען: דער 
בלויער קאֶליר איז אין דעם אויפווערטיגען ראַנד און דער רויטער 
אין דעם אינוועניגסטען. י 
וואָם העכער דיא זון שטעהט איבער דעם האָריזאָנט, איז 
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דער רעגענבויגען אלץ ניעדריגער. ווען זיא נעפינט זיך איבער 42 
גראד אין דער הויך, קען קיין רעגענכויגען זיך גאֶר נים בעווייוען. 

רעגענבויגענס בילרען זיך אויך פון דעם שיין פון דער לבנה, 
אָבַּעַר זייער ליכם איז זעהר שוואך. ליכט:בענדער עהנליכע צו 
רעגענבויגענס ענשטעהען אֶפטם אין דעם שוים פון אַ וואסער:פּאַל 
אֶדער פון דיא חוואַליעם ארום א שיף. ווען מיר זאֶלען שטעהן אַפ- 
נעקעהרט פון רער זון און שפריצען וואַסער אין לופטען, וועלען 
מיר אין דיא וואַפזר:טראֶָפענס זעהן אַ ליכט:באנר מיט דוא פער- 
שיערענע 0% פון דעם רעגענכויגען. 

אָפטמאֶל, ווען ריא לופט ענט -- אין זיך פיעל וואַסער: 
מראָפענדלאך, וזעהט מען ארום דער זון אָדער אָרם דער לבנה 
ליכם:ריננען (08[0) אָדער קרוינען (88ם0ע00). אַן עהנד 
ליכע ערשיינוגג זעהען מיר אָרום דיא פלאָם פון א ליכט אַרְער א 
לאָמפ, ווען מיר קוקען אויף איהר דורך אן אָנגעהויכטעס שטיקעל 
גלאֶז אֶדער דורך א שויב פון דרויסען. ליכט:רינגען און קרוינען 
ענטמשמעהען פון דער דורכברעכונג פין ליכם דורך דיא טראָפענד- 
לאַך פון וואָלקען אָדער טומאן. ווען דיא טראָפענדלאך זיינען קליין 
ערשיינט דער רינג אֶדער דיא קרוין וווייטער פון דעם לייכטענרען 
קערפער ‏ און גרעסער ( 
פערקעהרט, ווען דיא 
טראָפּענדלאַך זיינען גרויס, 
קומט אוים דער רינג 
נעהענטער און קלענער. 
ווען מען זעהט א קליי- 
נעם ליבמ:רינג ענג ביי 
דער לבנה ווייזט עם, אַז 0. -- 8 ליכט:רינג . 
דיא טיילבעלאך פון וואַסער. אין ריא וואֶלקענס זיינען גרויסע. און 
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מען קען ערוואַרטען רעגען. אין דיא קאַלטע געגענדען, און אויך 
אין דיא מיטעלמעסיגע אין אַ ציום פון שטאַרקער קעלט, זעהט מען 
מאַנכמאֶל אָרום דער זון אָדער אָרום דער לבנה צוויי ליכט:רינגען 
איינעם אין דעם אַנדערן, און אַמאֶל זעהט מען אין דיעזע נאֶך 
צוויי האַלבּע רינגען אונטער און איבער דעם קלענערען רינג. דער 
אונטערסטער האַלבּער רינג שטעהט מיט דיא ענרען אַרונטער, דער 
אויבערסטער מיט דיא ענרען אַרויף. ביי זונענ:אונטערגאַנג אין אַ זעהר 
קאַלטען וועטער זעהט מען אַמאֶל טיילען פון דיזע רינגען וויא צוויי 
ליבטיגע זיילען פון ביידע זיימען פון דער זון. דיזע ערשיינונג ענט- 
שטעהט דורך דעם אָפשיין פון דיא ליכט:שטראַהלען דורך דיא קליי- 
נע אַיין-טיילבעלאך , וועלבע געפינען זיך אין דער לופט. 

סט. עלמאֶ'ם פיוער איז אַ פּאֶספאָרישער שיין, וועלבער בּע- 
ווייזט זיך אין דער לופט אָרום שפיציגע זאָבען, וויא שפיצען פון 
קירבענ:טורמם, בליץ:דורכפיהרערם, מאַסטען פון שיפען א. ז. וו. 
דיזע ערשיינונג קומט פּאֶר דורך דיא ווירקונג פון עלעקטריציטעט, 
וועלבע געפינט זיך אין דער אַטמאָספערע, בּעזאָנרערס אין א וואֶל- 
קענריגען וועטער. אַלע שפיציגע זאַכען קענען צו זיך צוציהען דיא 
אַטמאספערישע עלעקטריציטעט אין קריגען דיזען בעזאָנרערן שיין. 
מען האָט דיזען שיון אויך בְּעאָבְּאַכט אויף דיא אויערן פון טהיערע 
און אויף שפיעזען, וועלכע מען האָט געהאַלטען אין דער לופט. 
סט. עלמאֶ'ם פייער איז ניטם געפעהרליך! אין געגענטהייל, ער פער- 
היט עפ זאֶל זיך אין דער לופט נים אָנקלייבּען צו פיעל עלעקטרי- 
ציטעט און לאָזט ניט צו עס זאֶל | ענטשטעהן א כליץ. 

לופם-שפיעגלונג איז אן ערשיינונג, וועלכע בעשטעהט אין דעם, 
ראָם ווייטע זאבען, וועלבע מען קעו זאֶנסט נים זעהן, שפיעגלען זיך אָפ 
אין דער לופט פערקעהרטערהייד. דיזע ערשיינונג ענטשטעהט, ווען 
דיא שטראַהלען פון ליבט ברעכען זיך דורך דורך ניט:גלייבע שיכטען 
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פון לופט. ווען דיא שיבט פון לופט, וועלכע איז אַם נעהענמסטען צו 
הער ערד, האָט אַ העכערע מעמפעראַטור און איז דורכזיכטיגער 
וויא דיא שיכט, ‏ וואֶם נעפינט זיך איבער איהר, שפיעגלען זיך אין 
איהר אֶפ דיא בילדער פון ווייטע זאַכען אין אומגעקעהרטע פּאָזיצי- 
אָנען. לופט:שפיעגלונגען בילרען זיך מעהרסטענס אין הייסע זאָמ- 
דיגע פלאַבע גענענדען, אָבּער זיי קומען אַמאֶל אויך פּאֶר אויפן 
ים. אין דעם מדבר סאַהאַרא, אין אַפריקא, קומען דיזע ערשינונ- 
נען פּאֶר עפטער וויא אין אַנרערע גענענרען פון דער ערד. אויפ'ן 
ים ערשיינען מאַנכמאֶל לופט:שפיעגלונגען בּיי סיציליען, דיא בּיל- 
דער פון לופט:שפיעגלוננען זיינען זעהר זאָנדערבּאר אין איבּערראַ- 
שענר: אין אן אָרט, וואו אָרום געפינט זיך קיינער און גאָרנישט , 
דערזעהט מען פלוצלונג מענשען, חיות, הייזער,: בוימער, דערפער 
און שטעדט העננענדיג אין דער לופם מיט'ן קאֶפ אַראָפ. לופם- 
שפיעגלוננען האַלטען נים לאַנג אֶןְ: בּיי דער מינדפטער ענדערונג 
אין דער לופט פערשווינדען זיי. 

דאָם פאֶלאַר:ליכםט וער אזוי אָנגערופען , ווייל עס 
קומט פאר אין דיא גענענרען, וועלבע זיינען נאָהענט פון דיא פּאַ- 
לען פון דער ערר. דאֶם איז אַ פרעכטיגע ליכט-ערשיינונג, ‏ וועלבע 
שטעלט פּאַר פּאַר'ן אייג אַ בעצויבערנדעם בילר. אויף דעם האָרי- 
זאָנט בעווייזם זיך אַ האַלכ:רונדער בּאַנד, וויא א רעגענבויגען, מיט 
סיט א רויטליכען ליכט און א שוואַרצען זוים, איבער דעם פייער- 
דינען בוינען שטייגען ליכט:שטראָמען, וועלכע טאנצען אָרום און 
בייטען זיך אַלע וויילע, און אין דעם בּאַנד בילדען זיך געפאַלבטע 
ליכמ:חוואַליעס, וועלבע בעוועגען זיך וויא מיבער אין א ווינט. 
אָפטמאֶל שטייגט דאֶם ליכט נאֶר הויך און עס ערשיינט וויא איין 
גרויסעם שטיק מים שטראַהלען,. דיא ליכט:שטראָמען אין דיזער 
ערשיינונג נעהמען אֶן פערשיערענע קאֶל רען, פון גרינליב:געל בּיז 


שו פיוישע ב ע 78.52% 


בלומ:רויט, פיאָלעם און בלוי. דיא הויך פון דעם ליכט:בּאָנד איז 
ניטם אימער גלייך! אין דורכשנים איז זיא אונגעפעהר הונרערט מייל, 

| דיזע פהעבטיגע ליכט:ערשיי- 
נינג, וועלכע האַלט מאַנכד 
מאֶל אֶן עטליכע טעג נאָכ" 
אַנאַנד, ‏ דינט צו בּעלייכטען 
ריא מאָנאַטענ:לאַנגע נעבט, 
וועלבע | הערשען אין דיא 
פאֶלאר:געגענרען . האס פּא- 
לאַר:ליכט שטעהט אין ענד 
גער פערבינרונג מיט רעם 
מאַגנעטיזמוס. אין א ציים, ווען עס קומט פּאֶר, בּעוועגן זיך אַלַע 
מאַגנעט:נאָדלען, וואָס געפינען זיך אויף דער ערד, און עפ ווערט 
אֶפנעשוואַכט אֶרער עס הערם נאֶר אין גאַנצען אויף דיא ווירקונג 
פון דיא טעלעגראַפישע רראַהטען. מען גלויבּם, דאֶם דיא פּאֶלאַ- 
רישע ליבט:ערשיינונג ענטשטעהט דורך דיא אויסלאָדונג פון אַט- 
מאֶספערישער עלעקטריציטעט, וועלכע פעראורזאָכט א מאַגנעטישען 
שטורם. אין דעם קאַלטען נאַרטעל פון דער ערד, דאֶם הייסט אין 
דיא געגענרען, ואס זיינען נעהענטער צו דיא פּאֶלען, זעהט מען 
דיזע פאֶלאַרישע ליכט-ערשיונונגען אֶפט, און ווען ריא ליכט:שטראֶ- 
מען זיינען גרויסע, זעהט מען זיי אויך אין דיא מיטעלמעסיגע געגענרען 
פון דער ערד אונגעפעהר ביז דעם 40טען גראַד פון בּרייט. לויט דיא 
צוויי פונקטען פין דער ערר, וואו דאס פּאֶלאַר:ליכט ענטשטעהט, 
ווערטם עם בעציכענט אַלם נאָרד:ליכםט 60%[ םע6ם)זסא) 
אַדער 20168[18 געסשו\.) און זיר:ליכם ([80808 גזסעט1), 
אין אונזערע גענענרען, אויף דער נאָרדליכער האַלב:קוגעל, קען 
נאָר זעהן דאָם נאָרד:ליכם. 


1, -- פאֶלְאַר>ליבט . 
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ביי זונענ:אויפגאַנג אין הערבסם (אָסען) און ביי זונענ:אונ- 
מערגאַנג אין פריהלינג ועהט מען מאנכמאֶל, וויא פון דעם אָרט, 
וואו דיא. זון געפינט זיך, שטייגט א העלער, ו זייל בי 
מיטען הימעל אין דער ריכטונג פון דער עקליפטיק. דיזע ערשיינונג 
ווערט לפ דאֶם ליכם פון זאֶריאַק 0 41),, 
וויל | דיא עקליפטיק , | גענען וועלבער ‏ דער ליכטיגער זיל 
איז געניינם, ליענם אין דעם זאֶדיאָק אָדער דעם קרייז פון דיא 
מזלות . . אין דעם וואַרימען גארטעל פין דער עררד, דאֶם הייסט אין 
ריא נעגענדען נאָהענט פון דעם עקוואַטאֶר, זעהט מען דיזע ער- 
שיינונג דעם גאַנצען יאָהר און זיא איז דגָרטען בעזאְנדערס שעהן 
און ליכטיג, דיא אורזאך פון דיזער ערשיינונג וויים מ<ן ניט אויף 
קְלאֶר. מען גלויבט, אַז דיא זון האֶט אָרים איהר עקוואַטאֶר אַ מין 
לופט:רינג, וועלבער גרייכט ביז דעם קרייז, אין וועלבען דיא ערד 
בעוועגם זיך, און ווען דיא ערר קומט ביי נעוויסע פונקטען פון 
איהר קרייז, דערזעהען מיר דיעזען רינג. 
דאָם ליכט פון זאְֶדיאָק איז דא בי טאָג 
אַזוי גוט וויא ביי נאָכט, נאֶר מיר זעהען 
עס ניט ביי טאָג דערפאַר, וויל עם איז 
צו שוואך מען זאֶל עס קענען מערקען 
אין רער ליכטינקיים פון דער זון. רער % 
בעריהמטער פּאַרשער אַלעקסאַנרער פאֶן / 
הימבּאַלדט(+010ט ]1 סט 806 א16\ ) 
[1884 -- 1769] האִטם בעמערקם, א 
דיזע ערשיינונג העננט אֶפ פון דער אָט- 


2. -- אַלעקסאנדער פּאֶן 
מאָספערע פון דער ערד. ווען דיזער הומבּאָלדט . 


גרויפער פּטָרשער פון פיזישע ערשיינונגען איז געווען אויף זייכע ריי- 
זען אין זיד אַמעריקא. האָט ער אין קלאָרע נעכט געמאָכט בְּעאָב- 


17% םי זייישיע" ב עיאוגיר איפייע, 


אַכטונגען און האָט געזעהען, דאֶם איטליכע וויילע האֶט זיך דאִפ 
ליכט פון זאְדיאָק געענרערט: בּאַלד איז עס געוואָרען שטאַרקער, 
בּאַלד שוואַכער, און בּאָלד האָם עס געגעבען א פליה וויא א בליץ. 
ער האָט דערפון געשלאָסען, אַז דיזעס ליכט ענרערט זיך לויט זיין 
ווייטקיים אָדער נאָהענטקייט פון דער אַטמאָספערע. 


7 קאפיטעל. 


וועטער און קלימאט. 


וועקסעל פון טעמפעראַטור דורך בעוועגונג פון רער ערד. -- ווירקונגען פון ווינד 
טען און וואַפער, -- ענטשטעהונג פון רעגען, שנעע, האֶגְעָל א. ז. ו -- 
געבונדענע היץ און פרייע היץ. -- וועטער>פאָרשונג און וועטער: 
נביאות, -- פערשיעדענהייט פון קלימאַטען. -- טעמפעראטור פון 
הויכע און ניעדריגע ערטער, -- ווירקונגען פון בערג. -- 
ווירקונגען פון לופט<שטרעמונגען, -- אייגפלוס פון לאָנד 
און וואָסער, -- קאַלטע און וואָרימע ים?<שטרע- 
מונגען, -- קלימאַט:גאַרטלְען, 


אין דער אַטמטְספערע געהען אימער אֶן ענרערונגען, וועלכע 
מאַבען דיא לופט פייכם אָרער טרוקען, קאֶר אַדער פערוואָלקָענט, 
און בריינגען מומאן, ‏ רענען, שנעע, ווינט און אנדערע לופט:ער- 
שיינונגען. דער צושמאַנד פון דער אַממאֶספערע אין בעצוג אויף 
דיעזע ערשיינונגען ווערט אָנגערונען וועטער (081(0), 

דאֶם וועטער איז ניט. איך אַלע ערטער פון דער ערד גלייך 
| און אין יעדען. אָרט איז עם אַנדערס לויט דיא צייטען פון יאֶהר. 
דיוע ‏ פערשיעדענהיים ‏ פין וועטער לויט דיא ערטער און צייטען 
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קומט פון דער טעגליכער און יעהרליכער בּעוועגונג פון חער ערר 
און פון איהרע פּאֶזיציאָנען צו דער זון אין דעם פערלויף פון יאָהר. 

וויא בעוואוסט, דרעהט זיך דיא ערר אום אַלע 24 שמונרען 
אָרום איהר אקס און זיא מאַכם אין א יאֶהר א קרייז ארום דער זון. 
ריא אַקֶם פון דער ערד איז אָוּוי: נעניינם, | דאס אין איהר אומלויף 
אַרום דער זון קומט זיא אוים 6 חרשים בעלויכטען אויף איין העלפט 
און 6 חרשים אויף דער אַנדערער העלפט. רערפון קומט עס וואֶם 


אויף דעם נאָרדיפאֶל פון דער ערד איז א האלביאָהר כסרר טא 


%. 


און דאן א האַלב יאָהר פסדר נאַכט, און אַזוי אויך אויף דעם זיר- 
ליכען פּאֶל, וואו עס ביימען זיך אויך 6 חדשים טאָג און 6 חדשי 
נאָכט. אין מימען ציוישען דיא פּאָלען, אָרום דעם עקוואַטאֶר, איז 
דאַנענען אימער 19 שמונרען מאָג און 19 שטונדען נאַכם, וועה- 
רענר אין ריא געגענרען צווישען רעם עקיואַטאֶר און דיא פּאָלען, 
זיינען דיא מעג און נעכט רורכ"ץ גאַנצען יאֶהר פערשיערען אין 
זייער לענג. 

מיר אין נטֶרר:אַמעריקא נעפינען זיך אויף דער נאֶררליכער 
האַלב:קיגעל פון דער ערר. און דער ציים, אַלזאָ, ווען אויף דעם 
נטָרדיפאֶל איז 6 חדשים טאָג, האָבּען מיר אין דיא פעראייניגטע 
שטאַאַטען לאַנגע מעג און קורצע נעכם, וועהרענד דיא אַיינוואוי- 
נער פון דיא לענרער, וועלבע ליענען אויף דער זידליכער האַלב: 
קונעל, האְָבּען אין דער ועלביגער ציים קורצע טעג און לאַנגע 
נעכם. אין רער ציים, אָבְּער, ווען אייף דעם נאֶרדפְּאָל איז 6 
חדשים נאָכם און אויף דעם זיד:פּאֶל 6 חרשים טאָנ, האָבּען דיא 
אַיינוואוינער פון דער זירליכער האלב קוגעל לאַנגע מעג, וועהרענד 
מיר האָבען לאַנגע געבם. 

צוגלייך מים דער לענג פון דיא מעג און נעכם זיינען פער- 
בונדען רער זומער און דער ווינטער, ווייל דיא זון איז צוגלייך דיא 
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קוועלע פון ליכם און וואַרימקייט. עס איז בּיי אונז אין דיא לאַנגע טעג 
וואָרים, וויל עם איז דאן דא גענוג ציים פיר דיא זון דורכצו:וואַד 
רימען דעם בּאָרען פון דער ערר. אין דיא קורצע טעג דאַנעגען 
איז קאַלם, וויל דאֶם זונעניליכט. שטעהט ניט לאַנג גענוג אָנצו- 
וואַרימען דיא ערד. דערפון קומש 2ם אויך, וואָם אין דער זעלבי- 
נער ציים, ווען אויף דער נאֶררליבער האַלב:קוגעל איז זומער, איז 
אויף דער זירליבער ווינטער, און אומגעקעהרם: ווען דא איז ווינד 
מער, איז אויף דער זידליכער 0 וגעל זומער. 

דיא וואַרימקיים פון זומער און דיא קעלט פון ווינטער הענ- 
גען נים אֶפ פון ריא לענג און קורצקיים פון דיא טעג אַליין, נאֶר 
אויך דערפון, דאֶם אין זומער שטעהט דיא זון אין מיטען טאָג הויך 
אין הימעל און איהרע שטראַהלען פאַלע' אויף דיא ערד גראד, 
וועהרענר אין ווינטער שטעהט דיא זון אין מיטען טאָג אין הימעל 
ניעדריג און איהרע שטראַהלען פאלען אויף דיא ערד אין דער קרים. 
דיא גראַרע שטראַהלען קענען וואַרימען דיא ערד זעהר שטאַרק, 
וועהרענד דיא קרומע שטראַהלען קענען לוורט ו 
שוואך. 

אָבּוואֶהל דיא זון מאָכט זומער און ווינטער, איז זיא אַליין 
נים דיא איינציגע אורזאך פון דיא ענרערונגען אין וואָרימקיים אין 
קעלם. ווען עס וואָלט ווירקען נאֶר דיא זון אליין, ‏ וואָלט הער- 
שען אין יעדען כעשטימטען מהייל פין דער ערד, אין יעדער בּע- 
שטימטער ציים פון יאֶהר, אַן אונפערענדערליכע וואַרימקיים ‏ און 
קעלט. דיא זון פעראורזאכט אָבּער בעווענונגען פון דער לופט, 
דורך וועלכע עס שטראָמען ווינטען פון קאַלטע געגענדען אין וואָ- 
רימע און פון ווארימע גענענדען אין קאַלטע. יזע ווינטען פער- 
מיילען עם דיא וואַרימקיים, דען דיא קאַלטע לופם וועלכע שמראָמט 
פון ריא פּאָלען, קיהלט דיא הייסע געגענדען, און דיא וואַרימע 
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לופט, וועלכע פליעסט פון דעם עְקוואַטאֶר צו דיא קאַלטע געגענ- 
ען, בריינגם ווארימקיים. דערפון קומט עם, דאִס אין קאַלטע 
נענענדען איז מאַנכמאֶל נים אַזי קאלם און אין הייסע געגענדען 
נים אַזוי הייס, וויא עם וואֶלם נעווען, ווען דיא לופט אובער דער 
ערד וואֶלט זיך נים בּעוועגען. 
דיא ויינטען שפיעלען זעהר א נרויפע ראֶלע אין דיא ענדרונד 
נען פון רעם וועטער. שטראַמענדיג איבער ימים, טייכען, קיואלען, 
פייכטע וועלרער און פעלרער, נעהמען זיי אויף אין זיך טיילכע- 
לאך פין וואסער, וועלכע ווערען פערוואנדעלט אין מומאן,. רעגען, 
טנעע און האָנעל. ווען א לופטישיכם. וועלכע האָט אין זיך וואַד 
סער:טיילבעלאך, טרעפט זיך צוזאמען מים א קעלטערער לופמ: 
שיבט, ווערען דיא וואַסער-טראֶפענדלאך פערוואַנרעלט אין אַ טומאן; 
צוזאַמענטרעפענדיג זיך מיט אן עטוומֶם קעלטערער לופט בילרעט 
זיך פין דיא וואַפער:טיילכעלאך א וואָלקען. ווען דיא לופט:שיכט, 
און וועלכער עם האֶָט זיך געבילרעט א וו;לקען, ציהט איבער אַ 
ווארימערע און טרוקענע לופט:שיכט, זויגם אַיין דיא טרוקענע לופט 
דיא וואַפער:טיילכעלאך און דער וואֶלקען פערשווינדם. טרעפט זיך 
אָכּעַר דיא וואלקענ:שיבט מים א קעלמערער לופט, דאן פעראייני- 
גען זיך דיא ו נא מעהר און עס ווערען פון רעם 
וואלקען וואַסער;טראָפענס, ‏ וועלבע זיינען צו שווער זיך צו האלטען 
אין דער לופט, און זוי פאלען ארונטער אֶלם רעגינן. ווען. א פייכד 
טע לופמ:שיכט טרעפט זיך צוזאמען מיט נאֶך 8 קעלמערער שיכט, 
הייבען אֶן דיא וואַסער-טראָפענם אין דעם טוטאן צו פריערען און 
ווערען פערוואַנדעלט אין שנעע:קריסטאֶלען (שנעעלאך). אויף אן עהנד 
ליבע ארט בילדעט זיך אויך האָנעל. יערער האָט געויים בעמערקט, 
וויא. אין א קיהלען וועטער ווערען דיא שויבען 0 א הויז פון אינד 
וועניג פערצויגען מים פייכטקיים און אין א פראָסטיגען וועטער אין 
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וויונטער מים שנעע אָדער אייז. דטְם קימם דערפון, ואֶם דיא וואַָ- 
רימע לופט פון הויז קומט אין בעריהרונג מיט דער קאַלטער לופט, 
וועלכע פרעסט ארום דיא שויבען פון דרויסען. עהנליבעם פּאַסירט 
אויך, ווען מען הייכם ;ן מיט'ן אָטעם אויף אַ קאַלטער שויב, אָרער 
ווען מען האלט א קאַלטען בלעך געגען פּאַרע פון וואַסער,*) 

אין יעדען אָרמ אויף דער ערר ציהט דיא לופט אין זיך אַיין 
פייבטקייטען, וועלכע פערוואַנדלען זיך דורך היץ אין פאַרע, ‏ און 
דיא פּאַרע וויערער ווערט דורך אֶפקיהלונג פעריואַנדעלט אין טו- 
מאן, רעגען, שנעע א. 1 וו וועהרענד דיא פייכטקייטען געהען 
איבער אין פארע ווערט אין דער לופט קיהלער, ווייל דיא וואָרימ- 
קייט, וועלכע ווערט פערברויכט אין דיזען פראֶצעס, ווערם פערשלוננען. 
ווארימקיים אין דיזען פערשלונגענעם צושטאַנד ווערט וויסאַנשאָפט: 
ליך אָננערופען געבונרענע היץ (אין עננליש: 1086 18006). 
ווען דיא פּאַרע קומט אין בעהריהרונג מיט אַ קאלטער לופט:שיבט, 


*) בערנשטיין בריינגט אין זיינע , נאַטורוויססענשאַפטליבע פּאֶלקסביבער* 
(1. ז. 42) אין דעם נאְָמען פון פראֶפ, דאָפע פאָלגענדע געשיבטע. אין פעטערס- 
בורג האָט א מיניכטער אין א ווינטער<נאַכט געגעבען א קאָנצערט אין א גרויפען 
זאל, אין וועלבען עס האָבּען זיך געפונען זעהר פיעלע מעקנשען. דרויסען איו 
געווען ועהר א שטאַרקע קעלט, אַבער אין דעם געפאקטקן זאל איז געווען 
אְַאַ שטיקענדע היץ, דאם מעהרערע פרויען האָבּען גע'חלש'ט. מען האָט גע- 
וואָלט עפענען א פענסטער, אָבער מען האָט נים געקענט, עפ איז געווען פעסט 
אַיינגעפרוירען ; דא האֶט אימיצער דאֶם פענסטער איינגקבראָבען און עס אין 
פאָרגעקימען א ועלטענע ערשיינונג: עם האֶט אין זאַל אָנגעהויבלן צו שנעען. 
וויא אַזוי איז רדאֶס געשעהן ? -- דער וואַסער>דאַמפף, וועלכען דער גרויפער 
עולם אין זאַל האָט אויסגעאָטעמט, אין ארויפגעשטיענען אויבען, וואו דיא 
היץ אין געווען אַם שטארקסטען, און דיא כריהרענרע לופט, וועלכע איז פלוצ- 
לינג אַרייננעקומען דורך דאס איינגעְבּראָכענע פענסטער, האָט דיא וואַפער-טייל- 
בעלאך פערוואַנרעלט אין שנעע. 
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ווערט דיא געבינדענע היץ בעפריים און עם ווערט דאן וויערער 
ווארים. פאר א רעגען ווערם דיא לופט שטיקענד און פאר אַ שנעע 
פלאַצט דיא קעלט און עס ווערט אפגעלאָזען. דאס קומט דערפון, 
וואֶם רער מומאן אֶדער דער וואֶלקען בּיי'ם פערוואַנדלען זיך אין 
רענען אָרער שנעע גיט אֶפ צוריק די היץ, דורך וועלכע ער איז 
ענטשמאנען. אין לענדער, וואו עם איז דא פיעל וואַפער, ‏ איז אין 
זומער קיהל, ‏ ווייל עס פערוואַנדעלט זיך דאָרטען פיעל וואסער אין 
פּאַרע און פערשלינגט פיעל וואַרימקייט, ‏ און אין ווינטער איז דאֶר- 
מען ווארימער, ווייל פיעל פּאַרע פערוואַנדעלט זיך אין וואַפער און 
בעפרייט דיא ווארימקיים פון זיך. 
דורך בּעאָבּאַכטונגען אויף דעם גאַנג פון דיא ווינטען און 
דיא 6 פון רער טעמפעראָטור אין פערשיעגענע געגענדען 
איז מען אין שטאַנד פטָראויסצוזאָנען דאֶם ויעטער, דיא בַּעאָבְּאַכ- 
טינגען אָדער 0 איבער דיא ענדערונגען אין דעם וועטעוי 
וערען בעציבענם מיט דעם נאָמען מע ם עאראֶלאִגיע 
, %) דיא פאָראויסכעשטימונג פון וועטערן איז זעהר 
וויכטיג אין דעם טעגליבען לעבען און אין אַלַע מענשליבע אונטער- 
נעהמונגען, בּעזאֶנדערם פון זעע:לייםע, וועלבע קענען ווערען גע: 
וואָרנט פון נעפעהרליכע שטורמפ איירער זיי קומען אֶן. רעגיערונ- 
גען גיבען זיך זעהר פיעל אֶפ מים וועטער:פאָרשונג און האָכּען צו 
דיוען צוועק אַיינגעריכט סטאַציאָנען אין פערשיערענע פונקטען פין 
זייערע לענרער פיר בִּעאָבּאכטונג. דיא רעגיערונג פון דיא פער- 
איונינמע שמאַאַטען (₪198168 1066ם0) האֶם אין יעדען וויבמיגע, 
פונקם אין לאַנד א בעזונדער וועטער:ביורא (ט9סעגול :691[00) 
און * אַ צענטראַל:כיוראָ אין וואשינגטאֶן. דער צושטאָנד ו דער 
אַממאַספערע און דער גאַנג פון דיא ווינטען ווערען גענוי בַּעַאְבְּאַָכֶמ 
אין אלע דיזע כטאִציאָנען צוויי מאֶל טעגליך פונקט אין דער זעל- 


100 פיויטשע גנעאַָנראפיעל. 


בינער ציים און דיא רעזולטאַטען ווערען בעריבטעט טעלעגראָפיש 
צום צענטראַל:ביוראָ אין וואשינגטאֶן, פן וואנען דיא ידיעות ווע" 
רען צושיקט איבער/ן גאַנצען לאַנד. עס זיינען א חוץ דעם אויך 
דט פערשיערענע לאָקאַלע וועטער:ביוראָם. דיא וועטער:נביאות 
(10766881 ₪681101), וועלבע ווערט געגעבען מעגליך אין דיא 
צייטונגען, איז געשטיזש אויף דיא בּעאָבּאַכטונגען פון דיא ווע- 
מער:ביוראָס. 

אלע אממאָספערישע ערשיינוננען, וועלכע כאַראַקטעריזירען אַ 
לאַנד: דיא דורכשניטליבע. יעהרליכע מעמפעראָטור (צושטאַנד פון 
ווארימקייט און קעלט), דיא פייכטקיים פון דער לופט און פון דעם 
בּאָרען, דער דרוק פון לופם, דיא קלאָרקייט פון הימעל, דער 
גאַנג פון דיא ווינטען א. 41 וו. ווערען בעצייבענט מיט דעם נאָמען 
קלימאָט (01188:6). 

דער קלימאָט פון אַ לאַנד הענגט אָפ הויפטזעכליך פון דעם 
אָרט, וועלבען דאס לאָנד פערנעהמט צווישען דעם עקוואַטאָר און 
דיא פּאֶלען, דאֶם הייפט, צווישען וועלבע ברייט:גראַרען עס גע- 
פינט זיך. ואס יעהענטער אַן אָרט ליעגט צום עקוואַטאֶר, איז 
דער קלימאָט אייף איהם אַלץ וואַרימער און פייכטער ) וואָם וויי- 
טער ער ליעגמ פון עקוואַטאָר, איז דאָרטען אלץ קעלמטער און טרי- 
קענער. (ז. 10. קאַפ. ערסטען מייל איבער. דיא אַיינטיילונג פין 
דער ערד לויט דיא קלימאטען.) ריא קלימאַטען פון ערמער זיינען 
אֶפהענניג פון נמֶךְ אנדערע בעדינונגען, וועלבע זיינען: דיא ערהיי- 
בונג פון דעם באַדען (ם800ח6[0), ריא לופמ:שטרע:- 
מונגען (81 ]0 88ם6עמ0), דער איינפלום פון לאַנד 
און וואַםער, דיא קאלמע און ווארימע ים:שטרעמונגען 
(18ת6₪776 0608). 

דער קלימפט פון הויכע ערטער איז איבעראַל פערשיעדען פון 
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דעם קלימאָט פון ניעדריגע ערטעו . וואֶם העבער אַן אָרט איז אי- 
בער דער אויבערפלעך פון ים, איז אייף איהם אָלץ קיהלער און 
טריקענער | וואֶם ניעדרינער ער איז, איז אויף איהם אַלץ וואָרִי- 
מער און פייכטער,. דיא לופט, וואֶם נעפינט זיך איבער הויכע 
ערטער איז שימערער, קלערער, און ענטהאַלט וועניגער פייכטקייט, 
וויא דיא לופם איפער ניעדריגע ערמער, און זיא ציהם דעריבער 
אי ווענינער היץ פון דיא זונענישטראַהלען ביי'ן טאָג אָדער פון 
דער ווארימקיים, וועלכע דיא ערד שטראַהלם אוים ביי נאכט. 
דאָם איז דיא אורזאך, וואָרום דיא לופט אויף בּערג איז קיהלער, 
וויא אין דיא ניעדריגע ערטער אַרום. דיא וואַרימקייט, וועלכע דיא 
זון גים דער ערד, פּאָרדערט געדיכטע לופם זיא איינצונעהמען און 
איינצוהאַלטען אין זיך. בּערְג און הויכע ערטער אין אַלגעמיון הא- 
ען זעהר א גרויסע ווירקונג ‏ אויף דיא קלימאַטען פון לענדער, 
ווייל ‏ זי צאמען אפ דיא גענענרען, וועלבע געפינען זיך הינטער 
זיי, פון דער טעמפעראַטור און פייכטקיים, וועלבע דיא ווינטען 
טראָנען. בערג:קיימען, וועלבע ציהען זיך ביי דיא ברעגען פון ים, 
בערויבען אֶפט געגענדען פון פייכטקייט און פערוואַנרלען זיי אין 
וויסטענעסען. 

דיא לופט-שטרעמונגען, דאֶם הייסט ריא ווינטען פון דעם 
עקוואַטאָר און פון דיא פּאֶלען, שפיעלען זעהר א גרויסע ראֶלע אין 
דיא קלימאטען פון לענרער. דיא לופטישטרעמינגען פון דעם עקוואָ- 
מאֶר בריינגען וואַרימקיים און פייכטקיים, דיא לופט:שטרעמונגען 
פון דיא פּאֶלען בריינגען קעלט און טרוקענקיים. אין אייראֶפאַ. צום 
ביישפיעל, זיינען דיא זיד:וועסטליכע און וועסטליכע ווינטען (וועל- 
בע קומען פון עקוואָטאָר) וואָרימע און פייכטע, ‏ דיא נאֶרר:אפטליבע 
און אֶסטליבע (וועלכע קומען פון דיא פּאֶלען) זיינען טרוקענע: זו- 
מער הייפ2, ווינטער קאַלטע. 


159 פיזישע געאַגראַפיע, 


עם איז שוין פריהער אין דיזען קאַפיטעל ערקלערט געוואד 
רען, דאֶם אין לענדער, וואו עם איז דא פיעל וואפער, איז אין 
זומער קיהל, ווייל עס פערוואָנדעלט זיך דאָרטען פיעל וואַפער אין 
פאַרע, וועלכע פערשלינגם דיא וואַרימקיים, און אין ווינטער איז 
דאָרט וואַרימער, ווייל פיעל פּאַרע פיירוואַנדעלט זיך אין ו .סער 
און בטפריים דיא וואַרימקיים פון זיך. דיזע אייגענשאַפט פון וואַסער 
האָט ריא ווירקונג אויסצוגלייכען דיא טעמפעראטורען פון וואַרימע 
און קאַלטע ערטער. לאַנר דאַגעגען בעזיצט דיא אייגענשאַפט אַיינ- 
צונעהמען. אין זיך פיעל היץ אָדער פיעל קעלט (לוים דיא צייטען 
פון יאָהר). אַזוי וויא דיא לופט קריעגט איהר טעמפעראָטור מעהר- 
סטענם פון דער אויבערפלעך, איבער וועלכער זיא געפינט זיך, 
זיינען דיא קלימאַטען פון לאַנר און דיא קלימאַטען פון ימים פער- 
שיערען. דיא קלימאטען פון געגענדען, וועלבע ליעגען אין מיטען 
לאַנד, | האָבּען 8 גרעסערע פערשיעדענהיים פון טעמפעראַטורען 
דורכ'ן. יאֶהר וויא דיא קלימאַטען פון געגענדען, וואֶס ליעגען ביי 
דיא בּרענען פון ימים, אָרער דיא קלימאַטען איבער דיא ימים 
זעלבסם, אין דיא זעלביגע ברייט:גראַרען. וועגען דעם גרויסען 
אַיינפלום. פון לאַנד אֶרער וואַפער אויף היא מעמפעראָטור, ווערען 
ריא קלימאַטען איינגעטיילם אין צוויי הויפט:סאָרטען : לאַנד: 
קלימאטען (6]1₪800 [9/ם6מ08ם60) און ‏ ים:קלימאַטען 
(108408ו 61‏ 10ם0608). אין דעם ערסטען פאָרט קלימאָט הערשט 
טרוקענקיים, אין רעם צווייטען -- פיוכטקיים. דיזע ביירע סאר- 
טען קלימאַטען קענען זיין קאַלטע, אָרער מימעלמעסיגע, אָרער 
הייסע. 

דיא שטרעמוננען פון דיא ימים אָרער אֶקְעאַנען האָבּען א 
זעהר גרויסען אַיינפלום אויף דיא קלימאַטען. דיא ים:שטרעמונגען, 
וועלבע קומען פון וואַרימע געגענרען, בריינגען אַריבער אין דיא 
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קעלמערע נעגענרען ווארימקיים, און דיא, וועלבע קומען פון דיא 
קעלטערע ערטער, בריינגען אַריבער אין דיא וואַרימערע ערטער 
קאַלטקייט,. דורך דיזע שטרעמונגען האְָבען פיעלע געגענרען אויף 
דער ערר אַ קעלטערע אָדער א וואַרימערע טעמפעראָטור , וויא זיי 
וואָלטען האָבּען לויט זייערע ברייט:גראַדעי, דאֶם הייסט, 2 דיא 
ערטער, וועלבע זיי פערנעהמען צווישען דעם עקוואַטאֶר און דיא 
פטלען. אין דיא ברייטע ימים אָדער אָקְעאַנען געהען דורך שמאָ*ע 
שמראַָמען, וואֶס זייער מעמפעראָטור איז אַנדערס וויא פון דעם 
6 וואַסער ; זי בילדען בעזונדערע טייכען אין ווערען אפ 
עציובענם אַלם אַקעאַנישע טייכען (פז6צ11 16ום0008). 
דיזע שמראַָמען בּריינגען וואַרימקיים אין קעלטערע געגענרען און 
קעלט אין ווארימערע. ‏ צו דיא אקעאַנישע שטראָמען, וועלבע 
בריינגען ווארימקיים, נעהערט דער בעריהמטער גאֶפ:שטראֶם 
(ב507681 61018), וועלכער פּאַנגט זיך אֶן זירליך פון דעם קאַ5 פון 
גומער האֶפנונג (11026 ₪006 01 0806) אין זיד:אפריקאַ, 
פון וואַנען ער מאכט א נעדרעהטען וועג איבער אַמעריקא בּיז דיא 
ווייטע נאָרדליכע געגענדען פון אייראָפא. דער גאַלפ:שמראָם האָט 
א גרויסען אַיינפלוס אויף דיא קלימאַטען פין פראנקרייך, ענגלאָנר 
און אַנדערע לענרער פון וועסט אייראָפא. דיזע- מערקווירדיגער 
ים:שטראֶם אָדער א ;עאַנישער טייך איז ענטרעקט געוואָרען אין 1518 
פון דעם שפאַנישען זעע-פאַהרער אַלאָמִינאָס. 

צו פערדאַנקען דיזע אַלע אורזאַכען, וועלכע בריינגען ענרע- 
רוננען אין דיא מעמפעראַטורען פון פיעלע געגענדען פון דער ערר, 
זיינען דיא קלימאטען נים אַלע מאֶל דיא זעלביגע אין ערטער, 
וועלבע ליעגען אין דיא ועלביגע ברייט:גראַדען. ווען מען 
זא = פעראייניגען צווישען זיך אויף א קאַרטע אַלע פונקטען, 
וועלבע האָבּען דיא ועלביגע טעמפעראַטור, וועלען ריא ליניעס 


14 פיויטע געאַגרמאפיע. 


אָפווייכען פון דיא ליניעם פון דיא בּרייט:גראדען, ויאו דיא ערטער 
ליענען, = און זיין נעקרימט אהין אין אַהער. דער בעריהמטער ריי- 
זענדער פּאָרשער אַלעקסאַנרער פּאֶן הומבּאֶלרט, וועלכער האמ פיעל 
נעשטידירט דיא טעמפעראטורען פון פערשיערענע ערטער אויף דער 
ערר, איז געוועוען דער ערסטער, וואֶם האָט צוזטמע.געשטעלט 
קלימאַטישע קאַרטעס. ער האָט אַיינגעטיילט דיא לענרער פון דעם 
נקיואַטאָר בּיו דיא פּאָלען לויט זייערע קלימאַטען און אלע ערטער, 
וועלבע האָכען דיא זעלביגע קלימאטישע בערינונגען, האָם ער אָפד 
נעצייבענט מים בעזונרערע ליניעם. דיזע ליניעם ווערען אָנגערופען 
איסאָםערמען (%מ6ו)180), ראֶם הייסט ליניעם פון גליי- 
בער אָרער דער ועלביגער מעמפעראַטור. ווען מען בּעמראָכט דיזע 
ליניעם ‏ אויף | א קלימאַטישער קאַרטע זעהט מען, ראֶם זי לויפען 
ניט פּאַראַלעל (גראַד) מיטין עקוואַטאֶר, נאֶר געקרימט אַהין און 
אַהער, אִמאֶל נעהענטער און אִמאֶל ווייטער פון עקוואַטצָר. איבער- 
הויפט איז דאֶם אַזוי מיט דיא קלימאטישע ליניעם פון דער יבשה 
דחיא איסאמערמען פון ים ווייכען וועניגער אֶפ פון דער גראַרער 
ריכטונג. א טייל פון דער ערד, וועלכער ליעגם צווישען צוויי 
איםאָטערמישע ‏ ליניעם, ווערם אָנגערופען איםאָמערמישער 
גאַרטעל ,6ם20 [מת0ג)180). דיא איסאַטערמישע גאַרטלען. 
שמימען ‏ נים ‏ אַיין | מים דיא בּרייטיגראדען. דער מעסיגער איפאָ- 
מערמישער גאַרטעל , | ווע"כער ליענם אין אייראָפא צווישען 
9 און 49%, ליעגם אין נאָרד:אַמעריקא ‏ צווישען דיא מעהר 
זידליכע געגענרען פון 40% ביז 86%. אין גלייכע ברייט:גראדען 
איז דער קלימאט אַלאָ אין אייראָפאַ פיעל מילדער אֶלם אין 
אַמעריקא . 
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8 קאפיטעל. 


ההאמער; און לאנד. 


פערטיילונג פון וואָסער און יבשה. -- קאָנטינענטען. -- וועלטטיי- 
לען. -- וועלט<מעערען אֶדער אָקְעאַנען. -- אינזלען. -- האַלַבַפ 
אינזלען. -- קאפען. -- איסטמוסען. 


דיא אויכערפלעך פין דער ערר בעשטעהט פון לאנד און 
וואַסער. דיזע צוויי מאסען זיינען נים גלייך פערטיילם: דער שמח 
ּזן וואַפער איז פּמעט דריי מאֶל אַזוי נרוים וויא דער שטח פון 
לאנד! דער ערסטער איז אן ערך 14415 מיליאֶן, דער צוויימער 
אונגעפעהר .551 מיליאֶן קוואַדראַט:מיילען. דיא גרעסטע מאַסע 
לאַנד--- אן ערך דריי פערטעל -- ליענם אין דער נאַרדליבער 
העלפט פין דער ערר, און ריא אָסטליבע העלפט האִט מעהר לאַנד 
אַלַם דיא וועסטליכע. דאֶם וואסער בעשווענקט ריא ברעגען פון 
דער יבשה פון אַלע זייטען און בילדעט איין גאַנצע מאַסע. 


ריא יבשה שטעקט אַרוים פון וואַסער אין דריי גרויסע טיילען 
און זעהר פיעלע קלענערע. דיא גרויסע מיילען יבשה ווערען אָנד 
גערופען קאַָנטינענטען (6ת6ם0ם60). פון דיא דרי גוויסע 
מיילען יבשה הייסט איינער רער אַָפטליבער קְאָנטינענם 
(687מ11ת60 ב-123810), ווייל | ער נעפינט זיך אויף דער אָסטליכער 
העלפט פון רער ערד! דער צוויטער ווערט אָנגערופען דער 
וועסטליכער קאָנטינענט ()מ0ם:)ם60 ב08)62/)), וויל 
ער ליעגט אויף דער וועסטליכער האלפ:קונעל ! דער דריטער ווערט 
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בעצייכענט אָלם דער זידרליכבער קאָנמינענםט מזסט)500) 
מו 00), ווייל ער נעפינט זיך זידליך פון דעם עקוואַטאָר. 

דיא. נאַנצע יבשה -- דיא קאָנטינענטען און דיא אינזלען -- 
ווערען איינגעטיילם אין פינף חלקים, וועלבע ווערען אָנגערופען 
וועלם:טיילען (6סח 116 ]0 48ז8ש). דיזע מיילען פון דער 
ערר ‏ זיינען בעקאנט מים דיא נעמען אַמעריקא (ּסוסתג), 
אייראֶפאַ (ס6קסזשת), אַזיען (ג181), אַפריקאַ (11108), 
אויפטראַליען (20808[8). אַמעריקא איז דער נאַנצער וועסט- 
ליכער קאָנטינענט; אייראָפּאַ, אַזיען און אפריקאַ בילרען דעם אַסט- 
ליבען קאָנטינענט! אויסטראַליען איז רער גאַנצער זירליכער קאָנד 
טינענט. אזיען איז דער גרעסטער וועלט:טייל) ער פערנעהמט 
אונגעפּעָהר א דריטעל פון דער גאַנצער יבשה. אַמעריקא איז ניט 
פיעל קלענער פאר אזיען. נאֶך דיזע קומען אין דער אַררנונג פון 
זייער ‏ גרוים: אַפריקאַ, אייראָפא, אויסטראַליען. דער אַסטדיכער 
קאָנטינענט ווערט אָנגערופען דיא אל מע וועלט (0חס 018), 
וויל ער איז שוין געווען בעוואוסט אין אַלטע צייטען; דער וועסט- 
ליבער קאָנטינענט אָדער אַמעריקא הייסם דיא נייע וועלם 
(10ע0/ 16), ווייל ער איז ענטרעקט געוואָרען אין דער נייעד 
רער ציים. 

דיא וואַסער:מאַפע פון דער עַרר ווערט איינגעטיילט אין פינף 
גרויסע מיילען, וועלכע ווערען אָננערופען וועלם.מעערען 
אָדער אָקעאַנען (8ם0608). דיזע וואַסער:טיילען זינען: דאָס 
נאָרדליכבע אַייו.מעער (868 2018 ג)סא), דער אַם- 
לאַנטישער אַקעאן (ם0608 80מ4188), דער אינדישער 
אָקעאן (ם0668 ם8ו0ם1), דער שטילער אַָקעאן 66006גע) 
ם0668) און דאֶם זידליכע אייז:מעער (808 זג201 80040). 
דאָס נאָרדליכע אַייזימעער ווערט אויך אָנגערופען ארקטישער 
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אָקעאן (ם0609 427046), דאֶם זידליכע איזמעער -- אַנם- 
ארקטמישער אַקעאַן (06082 086ז0)ם1).*) אין אַנדערע 
שפראַכען האֶם אויך דער שטילער אָקעאן נאֶך נעמען, צ. ב. אין 
פראַנצויזיש: גרויפער אַָקעאן (ע0008 6ם028), אין רוסיש: 
אָסטליכער א ק ע 8[ (0315 04 ). 

דיא וועלט:מעערען אָרער אָקעאַנען ליעגען ארום ריא לאָנד: 
מאַסע וויא פאֶלגט ; 

דאָם נאָרדליכע אַייז מעער (אַרקטישער אָקְעאַן) ליעגם ביי'ם 
נאָרדיפּאֶל און בעריהרט דיא ברעגען פון אייראֶפּאַ, אזיען און אַמע- 
ריקאַ. דיא בערינג:שמטראַם (₪₪816 20616) פיהרם עם אין דעם 
שמילען אַקעאן און עם האָם אָפענע פערבינדונג מיטין אַטלאנטישען 
אָקְעאן. דיזעס מעער איז אונגעפעהר 9,500 מייל בּרייט און האָט א 
שמח פון 4,000,000 קוואַדראַט:מיילען. דיזעס אייז<מעער, וועלבעס איז 
ביז נים לאַנג צוריק נעווען נאֶר ּעקאנט ביזרעם 85טען גראד, איז שוין 
יעצם אויסגעפאָרשט ביז דעם סאַמע 
פּטֶל. דער בעריהמטער אַמעריקאָ- 
נישער פּאֶלאַר:רייוענדער, ראָבּערט 
פירי (דז708 150066), וועלבער 
האָם געמאָכם פיעלע פראָבּעם צי 
גרייבען דעם נאֶרר>פּאֶל, איז ענדליך 
אין אַפריל ‏ 1909 צוגעקומען ביז 
צום 90מען גראַד פין נאֶרד, דאֶס 
הייסט צום סאמע נאֶרד>פּאֶל. לויט 
ער בעשרייבם דעם שטת, איבער 
וועלכען ער האֶם געוואַנדערט, 


8. ראָבערט פירי. 


*) דאֶם וואָרט א רק טי ש שטאמט פון גריביש און בעדייט: נאָרדליך. 
5 : | ו 
אַגטאַרקטיש מיכם: גקגקנ>נאָרדליך, ד. ה. זי-ליך. 
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איז אין דער נענענר פון רעם פְצאֶל לויטער ים בעדעקט מים 
שווימענרע אַייז-פעלדער. פינף מייל פּאַר דעם נאֶרר>פאֶל האָט פירי 
גנמאֶסטען דיא טיעפקייט פון דעם וואַסער און ביי 1500 קלאַפטער 
(9000 פום) הא זיך נאֶך נים געמערקט קיין גרונם. 

| דער אַטלאנטישער אָקְעאַן ליעגט צווישען אייראָפא און אַפד 
ריקא פון איין זים און אַמעריקא פון דער אַנרערער זייט! ער 
געהט נעשלענגעלט וויא דער בוכשטאָב 8> זיין דורבשניטליכע 
בריים איז 8,000 מייל. און זיין שמח איז 84,000,000 קוואַדראָט: 
מיילען. 

דער אינרישער אַָקעאן ליעגם צווישען ‏ אפריקא, אזיען און 
אויסטראליען. צו זיר נעהט ער איבער אין דאֶם זירליכע אַייז-מעער 


(אַנטאַרקטישען אָקעאן)  ,‏ צו וועסם -- אין דעם אַנטלאַנטישען 
אָקְעאן, צו צֶסם -- אין דעם שטילען אָקעאן. דיזער אַקעאן העט 


א רונדליכע פּאָרם. זיין גרעסטע בריים איז 6,800 מייל און זיין 
שמח איז 000 28,000 קוואַרראַט:מיילען , 

רער שטילער אֶקעאן ליעגם אווישען אזיען און אַמעריקא. ער 
איז רער גרעסטער פון אלע און הייפמ אויך דעריעפער. דער 
גרויפער אָקעאן. ער האֶם א לענגליכ:רונדע פאָרם און זיין 
ברייטסטער מייל, אונגעפעהר 10,000 מייל, פון אָסם צו וועסט 
ליעגט איבער דעם עקוואַטאָר. זיין לענג, פון בערינג-שטראם בין 
דעם זירליכען פאֶלאַריקרייז , | איז 9,000 מיל | וון שמח אין 
0 קוואדראט מיילען -- אן ערך א העלפט פון דעם גאַנד 
צען ים:שבח פון דער ערד. 

דאֶם זירליבע אייז:מעער (אַנטאַרקטישער אֶקְעאַן) בעצייכענט 
עם שטח, וועלכער איז איינגעשלאָפען אין דעם זידליבען פּאֶלְאַר: 
קריין, דיזער נאָמען שטאמט פון א צייט., ווען מען האָט געגלויבּם, 
א דאַָרטען געפינט זיך בלויז ים בּערעקט מיט אַייז. דיא געגענד 
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פון דיזען פּאֶלאַר:קרייז איז נאֶך נים אין גאַנצען אויסגעפאָרשט גע- 
וואָרען, אָכּער וויא וויים מען וויים יעצם, איז דאֶרמען דא אַ גרויד 
סע שטרעקע לאַנד. דעם ווייטסטען פונקט אין דיזע געגענרען האמ 
רערגרייכט דער ענגלישער שר :רייוענדער ערנעסט שעקקל- 
מאֶן (ם₪1861000 686מע) אין יאַנואָר 1909. איהם איז געלונ- 
נען צוצוקומען ביז '28 88% זידליבע כּריים, דאֶם איז בּלויז 110 
מייל פון דעם זיך>פאֶל. אויף א גרויסען שטח פּאַר ריעזע גראַרען 
0 פון דיזע גראַדען אַזוי וויים ‏ וויא דאֶם אויג קען זעהן האָט 
שעקקלמאֶן געפונען לוימער לאַנד. דער בּאֶדען אין דיא זירליכע 
8 איז זעהר. הויך און בּערגיג, פיי 78% זידליכע 
בריים און 168% אָסטליכע לעננ געפינט זיך דער וואולקאַנישער 
בּאַרג ערעכום (60₪%8ע18 +מטס21), וועלכער איז 18,850 פום הויך. 
דיזער וואולקאַנישער כּארג איז נאֶך טעטיג. 

קלענערע שטיקער יבשה, וועלבע שמעפען ארוים פון וואַסער, 
ווערען אָננערופען אינול ען (0%ם8[8ו). לוים זייער לאַגע און 
לוים זייער ענטשטעהונג האָבּען אינזלען פערשיעדענע נעמען:. דיא, 
וועלבע ליעגען נים וויט. פון ריא קאָנטינענטען, ווערען אָנגערו- 
פען קאָנמינענטאַלע אינזלען (03מג]18 [8זםסמ1םס6); 
דיא, וועלכע געפינען זיך פין דיא קטְנטינענטען וויים אין ים הייסען 
ים:אינזלען אֶרער אַָקעאַנישע אינזלען (09ם1888 0668210); 
דיא, וועלכע זיינען ענטשטאַנען דורך דיא ווירקינג פון אונטער- 
ערדישע קרעפטען (אויסברוכען פון וואולקאַנען), הייסען וואול- 
קאַנישע אינזלען (08ם18[8 16ם90168)] דיא, וועלכע הא 
בען זיך געבילרעט פון קטֶראלען (ז. ערסטען מייל, 5. קאַפי), 
הייפען קאֶראַל:אינזלען (08ם188 [6018); ענדליך, ריא, 
וואָם האָבען זיך געבילרעם דורך אָנשוועמינג (מזטנזט!91), דאס 
הייסט פון ערד, וואֶם איז אפגעשווענקט געווטֶרען פון דיא ברע 


100 פיוישע געאַגראַפיע. 


פון דער יבשה דורך וואַסער, ווערען אָנגערופען אַָנגעשוועמ- 
טע אינזלען (05מ18[8 [4נםמ[81), 

אינזלען ‏ ליעגען וויים איינע פון דיא אַנדערע איינצעלווייז 
אָדער נאַהענט איינע פון דיא אַנרערע אין גרופעס. מעהרערע אינזד 
לען, וועלבע ליעגען נים וויים איינע פון דיא אַנדערע, ווערען אָננעד 
רופען אינזעל:גרופע אָדער אַרכיפעלאג (6\16!%80עב). 

פאָלגענדע זיונען דיא וויכטינסטע אנזלען פון דיא פינף 
וועלט:טיילען : 

אין אַמעריקאַ -- באַפפינ'ם לאַנד (0ם18 8'מ28/8), 
גרענלאַנד (0מ8]ם60עו)) [ריא גרעסטע אינזעל אין דער וועלט], 
ניופאונדל אנד (0ם018םווט]א0)), דיא אַנטיל לען (458165) 
[פון וועלבע דיא גרעסטע איז קובא (0028)], פייערלאַנד 
(1'00₪0 061 078'') [אַרכיפעלאַג אין זיד-אַמעריקא], דיא אַלע- 
אומישע אינזלען (05םג[1% ם110008). 

אין אייראָפאַ -- שפיצב ערגען (מסשעספשוסה) [אינזעל: 
גרופע אין נאֶררליכען אִיזימעער], נאָוואיאַ וזעמליאַ 8זסא) 
3), איסלאַנר (0ם100[8), גרוים:ברימאַניען 01086) 
מופווז), | אירלאַנר (0מם[1/0), זעעלאַנד (0מ208[8), 
קאָרסיקא (0018008), םאַרדיניאַ (8ומ[0ז58), סיציליאָ 
(ץָ₪1011), | קר ע טא (010660). 

אין אזיען -- ציפערן אָרער ציפרום (08ק07), ציי- 
לאֶן (עס[ץ06)); דיא סונדאַ:אינזלען (08ם18[8 ג0ַמג5), 
צווישען וועלכע דיא גרעסטע זינען: סומאַ טרא (הַאַּמט9), 
יאַווא (8ז18), בּאַרנעאָ (00מם20) און צעלעבעם 
(0016069); דיא מאַלוקקישע אינזלען (1]0[00089), דיא 
פיליפפינישע אינזלען (08ם18[8 6מנקק111ם2), פאֶרמאָ- 
סאַ (098ם201)) דיא יאַפאַנישע אינזלען, פון וועלכע דיא 
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גרעסמע זיינען: האָנדוּ (00ם10) אָדער האנשו (טגפםס11), 
יעזאָ (20סץ), שיקאָקו (טאסא1ַה) אין קיאושיאו (טגפט1א)ן 
דיא קורילישע אינזלען (08ם188 116ַעמת) [געהערען אויך 
צו יאפאן] און סאכא לין (מם:[58%[28 ,בו588041), 

אין אפריקא -- דיא קאַנארישע אינזלען דז8ם08) 
8 צו וועלכע עם געהערט דיא אינזעל -פ ערר א (סעע6ע), 
דורך וועלכע מען פיהרט דורך דעם ערסטען מעריריאן; דיא אַזַאִ- 
רישע אינזלען (1200), מאדייראָ (182068), מאַדא- 
גאַפקאַר (זג11022980), 

אין אויסטראַליען -- טאַסמאַניא (18ם1988), ניי. 
ועעלאַנד (6מג[208 שסא), ניי:גווינעאַ (08ם₪1 זוסא), 
סאַנדוויטש.אינזלען אָרער האוואַאי:אינולען 
(08ם1518 118811 ,1818208 ו[10או01ם58). 

דיא | קאָנטינענטען און דיא אינזלען האָבּען אָרום זייערע 
ברעגען פערשיערענע פּאַרמען, פון וועלכע דיא וויכטיגסטע זיינען : 
דיא האַלבּ:אינזלען (8ג[מפתום6ע), דיא קאַפען (63008), 
און דיא איםט מוסען (868מַם19/01). 

8 האַלב:אינזעל איז אַ שטיק לאָנר (אַ טייל פון א קאָנטינענט 
אָדער פון אן אינזעל), וועלכעם איז פון דריי זייטען אַרומגערינגעלט 
מיט וואַסער . 

א קאפ איז אַ שטיק לאָנר, וועלבעם שטעקט אַרוים וויים אין 
וואַסער . אַ הויכעם שטיק לאנד אַרער פעלז, ווגֶם שטעקט אַרויס 
אין וואַסער וויא ₪ קאַפ, ווערם אָנגערופען פאַרגעבירג 
(ץַעס1מסמ יזנן). א קליינער קאפ הייסם אויך א שפיץ (ומנסע). 

אַן איסטמוס איז אַ שמאָלער פאס פון יבשה, וועלבער פער" 
אווניגט צוויי גרויסע שטיקער לאַנד. 

פּאָלגענרע זיינען די וויכטינסטע האַלב:אינזלען : 


שיו פפהירוי שיע בא בר אי יע. 


אין אַמעריקא -- קא ל יפא רניאַ (218:ס)6911), פלאָרידאָ 
(8סוצס21), לא בראַדאֶר ((1307900). 

אין אייראֶפא-- דיא סקאנדינאַווישע האַלב:אינוע5 
(ה[מפמומסון הגּוהמ508201), יוטלאַנד (0ם1018), דיא פי- 
רענעאישע האַלב:אינזעל (ג[טאתותסק תהסתסעץע), דיא 
אַפעננינישע האַלב:אינזעל (ג][מפמותסק 6מומםסקג)ן דיא 
באלקאנישע האל לכ:אינזעל (ג[מפמותסק מ8א291), דער 
זירליכער טייל פון וועלכער ווערט אָנגערופען מאר ע א (310109); 
דיא האַלבּ:אינועל קרים (ג[טפמותסק ת08ם0?1). 

אין אזיען -- קליינ:אזיען (עסם28 1818), אַראַביען 
(41801), הינדוסטאן (םג)009מ:11) אינדאִ:כינא -00ג1) 
8וג0), רער זידליכער מייל פון וועלכער ווערט אָנגערופען מאַ- 
ל אקקא (2]8[8008)] קאַרעא (0108\ ,00%08), קאַמ- 
משאַטקא (בּא0וו6מזגּ.1). 

דיא וויכטיגסטע קאפען פון דיא פינף וועלט:טיילען זיינען : 

אין אַמעריקא -- קאַפ קאֶַלומבּיאַ (18ם0011 0806) 
[נאָרד פון גרענלאַנד], | ק אפ פערוועלל (1886₪061 0806) 
[זיד פון גרענלאַנד], קאפ פרינץ פון וועילז 66מ₪ק 6806) 
8 +0) [אַלאַפקא], קאפ בראַנקא (סטמפעת 0806) [אָסט 
פון זיד אַמעריקא], קאַפ האֶרן (בע10 08906) [סאַמע זיד פון 
זיר אַמעריקא] . 

אין אייראָפא -- נאַרד:קאַ5 (0806 םאסא) [צו סאַמע 
נאָרד], קאפ ראַָקאַ (2068 0826) [צו סאַמע וועסטם], טאַרי- 
פא 0 [זיד]. 

אין אזיען -- קאַפ בּאַבּאַ (2808 0806) [וועסט פון קליינ. 

אזיען], קאפ רעושנעוו אָדער א סם:ק א58 126802018 0826) 
78) קאפ משעליופקין אָדער נאָרד:אָפם קא8ַ5 
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(2800) 3886[-111ע1/0 ,מ110170981) 6876) [סאַמע נאֶרדליכע] . 

אין אַפריקא -- קאפ -בלאַנק קאי (60ם1:13 0876) [סאמע נאַרד], . 
נרינ:קאַפ (%620 0806) [צגב.נועסט], קאפ פון גוטער 
האָפנוננ (11006 01.)1000 0806) [צו זיד], נאֶדעל:קאַפ 
(פ8ו[01ש\. 6ק08) [צו זיד], גווארדאַפוּי (1₪ג0ז008 6806) 
[צו אָסט]. 

אין אויסטראַליען -- קאפ יאָרק (8ץסצ 0806) [צו סאַ- 
מע נאָרד], ווילפאֶן פאַרגעבירג (07)תסמסץ1 ב1180 \\) 
[צי זיד], טיפ שפיץ ()מם201 0ַ100כ) [צו וועסט], קאפ בּאִי- 
ראֶן (תטעץ2 0826) [צו אַסט]. 

דיא וויכטיגסטע איסממוסען זיינען: 

ער איפטמום פון סועץ (8062 01 8חםג15%), וועל- 
בער; פעראייניגט דיא = קאָנטינענטען אזיען און: אפריקא און טיילט 
אֶפ: דאס מיטעללענדישע מעער (ים הגהול) פון: דַעם רויטען מעעה 
(ים כוף). | 

דער איסטמוס פון פאנא מא (הּתּם8 01 פטם00ג1), 
ועלבְעֶרְָ -פעהאיוניגט .נאָרד און זיד אמְעריקא און. זונהערט אפ דאס 
קארִיבבְּישעץ. מעער כון. דעם שטילען- אֶקְעאן. , ער וועּט. אויך. אָנגע- 
רופען איסטמום פון דאַריען (ם 286 +0 ₪8ם100) ו 

דעם שמראָם דאריען, וועלכעך נעפינט. זך בָּיִי דעם שמטלסטען 

מייל פ'ן דיזען לאַנד-שטריך. 


14 פיוישע געאְגראַפיע. 


9 קאפיטעל. 


וואַפער און לאַנד. 
(פּאָרטזעצונג .6) 


ימים אֶדעַר מעעוען, -- ים?בוזימס, בוכטען. -- ים<שטראסען. -- 
טיוכען. -- שנעל<שטראָם און וואַפער:פאל . -- דעלטאָס, -- 
אֶזִיעָועס. -- זומפען, טונדראם. -- פלאַכגוואַסער. -- 
זאָמד<בענק אָדער דונעס. -- לאַגונעס. 


דיא וואַסער:מאַסע, וועלבע געהט אריין אין דיא יבשה, ביל- 
דעט ימים אָדער מעערען (8088), ים:בוזימם ,₪818 
אדֶע) און ים. שטראַפען אָרער ק אַנא לען 814) 
8 0). 

8 מעער איז א טייל פון אָקעאן, וואָם געפינט זיך נאַהענט 
פון רער יבשה און איז מעהר אָדער וועניגער אַיינגעשלאָסען אין 
לאַנד. 

אַ יםיבוזים איז אַ שמאֶלער טייל פון אן אָקעאַן אָדער מעער, 
וואֶָם ציהט זיך ווייט אין רער יבשה. 


אַ ים:שטראם אַדער קאַנאַל איז אַ שמאֶלער פּאָם וואַסער, וואֶס 
פעראייניגם צוויי וואַסער:מאַסען און טיילט אפ צוויי שטיקער לאַנד. 
א קליינער ‏ יםיכוזים ווערם אָננערופען בּוכט (00658 ,חֶ8פ). 
אַ שמאָלער צוויג פון ים צווישען הויכע ווענט אָדער פקאַלעס 
הייסט פיאָרד (00) ,6זס). 
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פאָלגענדע ז'ינען דיא וויכטיגסטע מעערען, ים:בוזימס, בוכ- 
טען און ים:שטראַסען: 

ביי ריא ברענען פון אַמעריקאָ -- באפפינ:בווים 
(דָ139 םו281), האֶדסאָנ:בוזים (דֶ28 ב11₪080), בוזים 
פון םענט לאָרענם (00ם6ע188 .)8 01 001), בוזים פין 
מעקפיקאָ (1602000 01 /60₪1), קאַרריבבישעם מעער 
(₪68 ם10008ז08), שטראַם פון מאַגעללאַן ]0 9084) 
םג![0אא](), בוזים פין קאַליפאָרניא (18ם:ס)0811 01 ]01), 
בערינג:מעער (₪08 6ת26), בערינג:שטראס שמחסם) 
6% 

ביי דיא ברעגען פון אייראָפא -- דאֶם אַזאָווישע מעער 
(01ע\. 01 ₪68), ריא ק ערטש:שטראס (5₪81 1066), 
דאֶם שוואַרצע מעער (₪08 2186%), דיא שטראַם פון 
קאָנם טא נטינאָפ א ל (001מם8)8202ם00 ]0 5₪815) אַדער 
דער ב אָ ספ א ר (20901008), דְאֶם מארמאֶראַ:מעעו 
(0%8ע3][ 01 808), דיא דאַרדאַנעללענ:שטראָם 01 5₪16) 
%8)), דאֶם מיטעללענדישע מעער בב0ה1160/007) 
8) [ים הגדול], עגעאישעם מעער (8089 ם10008), יאַ- 
נישעס מעער (8089 מםגות10), דיא ניבראַלטאַר:שטראַס 
(ע8[)8ז300) 01 5₪816), דער בוזים פון ביסקאי 01 צְ0₪8) 
7ֶ98). דאֶם אירלענדישע מעער (808 ג118), דיא 
שטראַם לאַ:מאַנש (006ם1]8 18) אָדער דער עננלישער 
קאַנאַל ([6םת0108 וַַַ1ַאַת), דיא שמראַם פאַ:דע:קאַלע 
(281818) 006 288) אָדער דיא דאָווער:שטראם (6צ0כ 01 5816), 
דאֶם דייטשע מעער (ת00608 ם8מת06) אָדער דיא נאֶרד: 
זעע (₪68 מאסא), דיא שטראַפען פקאגערראק 
07788 5%) [א צווייג פון נאָרד:זעע], קאט טעגאַם 800280.) 
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4) [א צוויג פון נאָרדטעע בי שועדען] און זונד 
(6מ500 56) [ביי שוועדען]; דאֶם בּאַלטישע מעער (₪68 0810:0) 
מיט דעם בוזים פון ריגא (1188 ]0011.0) און דעם :בוזים 
פון פינלאַנד (0ם1!8ם11 ]0 ]681)) דאֶם ווייפע מעער 
(₪68 106ַ1)\), דיא קארא:שטראם (₪₪880 584098), דאֶם 
קאַראַ:מעער (₪08 גזג8א), 

בּיי דיא ברעגען פון אַזיען -- דאָם קאַראַ:מעער (068 978א), 
דער ב וזים אָבּ (דָ28 00) [אין סיביר], דיא ב ערינג:שטראַס 
(₪0811 8מם20671), דאֶם בערינג:מעער (₪608 636ם), דאִם 
מעער פון אִכאֶטסק ([08008 ]0 568), דאָם יאַפאַני- 
שע מעער (מם8ק18 01 008), דַאֶם כינעוישע מעער 
(₪68 8ם02(1)), דאָם געלע מעער (808 חס[16), דיא מא- 
לאַקקא: שטראַם (009ג[2]4 01 5₪81) און סונדא:שטראַפם 
(0:911 08מ50) [האַללענרישעס אָסט:אינריען], רער בּענגאַלי- 
שער ים:בוזים (|₪4ם26 01 דֶ28), דער פערסישער ים: 
כוזים (]00 ם888ת76), דיא שטראָם בּאַב:על.מאַנדעב 
(000ם18(-1282-61 01 58416), דער אַראַ בישער ים:בוזים 
(₪08 ם18018\.), דאֶם רוימע מעער (₪08 260) [ים סוף]. 

בי דיא ברעגען פון אַפריקא -- דער אַראַ בישער ים: 
בוזים (₪68 ם1180|8), דיא שמראָס בּאַ3:על:מאַנרעב 
((206ג282-61-21 01 0₪816), דיא מ אֶזאַ מנביק:ש טראַפ 
([6ממ0[:8) 1102800106), דער ים:בוזים גווינעא 01 +0₪1) 
68מוטו)), דיא גיבראַלטאַר:ש טראם 01078122 01 8₪816), 

ביי ריא ברעגען פין אויסטראַליען ‏ -- דיא שטראַם פון 
טאֶָררעס (10208' 01 50816)/.דיא: ב אסם:שטראַס 20888) 
%),ָ דיא קוק:שטראַפ (0₪91 :1...)0008 

ווייטערע פּאָרמען פון וואָפער זיונען: טייכען (פעסטנע) און 


וועפער און לאנד. 17 
אֶזיערעם (08א12).%) א טיוך איז אַ זאמלונג פון וואַסער, "וועל- 
עם: שמראָמט ‏ שטענריג ווייטער. אן אָזיערע אלז א זאמלונג פון א 
שמעהענרען וואַסער. 

טייכען ענמשטעהען פון דיא קוואלען, ‏ וועלבע שטראָמען פון 
דער / ערר, אָדעך- פון אייזימאַסען, ‏ וועלבע שמעלצען אויף דיא 
בערנ. דאֶם וואפער פון דיא קוואלען אָרער פן דיא אַייז-מאַסען 
בילדעם /ט ויב על אך. (68[טצגע)+ פון דיא טייסעלאך בילרען זיך 
בע :(010089) דיא בעך פעראיניגען זיך און בילרען גרויסע 
טייכען, דיא אַייןמאַסען אויף דיא בערג, א חיץ דעם ואֶם .זו 
נובעך פייכלע טייבען זייער אָנפאנג, זיינען זי אַ וויכטיגע שטיצע פיר 
טייכען, וועלבע נעפינען זיך אין דיא הייסע גענענדען. ניט האֶבענריג 
דוזע שטיצע וואֶלטען דיא טייכען אין דיא הייסע געגענרען או ו 

וואַפער זוכט אימער דעם ניעדריגסטען אָרט צום פליסען, ‏ און 
דעריבער פאַלען ריא מעהרסטע טייכען אריין אין ים, וועלבער איז 
דער ניעדריגסטלר אָרט. ווען דעד שמְראֶם נעהט פין קוואל: נאֶך 
אונטען. וואקסט' ער אֶלץ מעהר אין גרוים: הורך אַנדעהע ‏ שמראָמען 
אֶדְעַר צווייגען (06(08ם8ז0), וועלכע פליעסען: צו צו ציהם. 
דיזע צווייגען קומען פון קוולען אָרער פון געשמאֶלצענעם אַייז, 
אֶדעַר זי ענטשטעהען פון רענענם. דורך דיא ציזאַמע ה פון 
פיעלע שטראָמען אין א גרויפען טאל אֶרער א טיעפען אֶרט בילרעט 
זיך. איין גרויסער - שמראֶם אָדער טייך, וועלכער ציהט זיך אפ 
אויף הונדערטער. מיילען ביז ער פאַלט אָריון אין ים: דער אֶרט, 


*) אָנשטאָם א ויערע קען מען בענוצען דאֶם דייטשע וואָרט זע ע 
מען דארף אָבּער ווי-ען, אַז דיועס. וואָרט בעדיים אויך ממעער און דאֶס דיא 
צוויי בעזונדערע בעדייטונגען ווערען גראמאטיש אונט;רשיעדען, נעטליך: וע ע 
אין: דער בעדייטונג פון' א ז יע רע אין מענליך ‏ (ער זעע); זע ע אין דער 
5עדייטונג פין מ ע ע ר איז ווייבליך (ד'יא ועע).- 2 0 


18 פיוישץ ב.א ב ר א פי ע. 


וואו אַ טייך הייכּט זיך אֶן, ווערט אָנגערופען אורשפרונג אַרער 
אָננפאַנג (1080 ,800706); דער אָרט וואו ער לאֶזט זיך אוים, 
ווערט אָנגערופען מינדונג אָדער מויל (0₪0(0ם)) דער טיע- 
פער בּאֶדען, אין וועלבען ער ליענט, הייסם דאֶם ב עם (060). 
אַ מייך מיט אַלע זיינע צווייגען -- טייבעלאך, בעך, ביי:טייכען -- 
ווערם אָנגערופען מייכ:סיסטעם (ת800ך58 עסטגע) און דער 
גרויסער טיעפער ארמ אַדער טְאֶל, וואו דער מייך מיט אלע זיונע 
צווייגען קלייבען זיך אֶן, ווערם אָנגערופען מייכ.בעקען 
(ת0881 0ט11), 

בי טייכען אונטערשיידט מען צוויי זייטען, וועלכע ווערען 
בעצייבענט אָלם רעכטער ברעג (אמםג2 1886) און לינקער 
ברענ (אם28 166). שמעהענדיג מיט'ן געזיכטם צו דער שטרע- 
מונג פון אַ טייך, אָדער אין דער ריכטונג פון דעם מויל, איז צו 
דער רעכטער האַנט זיין רעכטער ברענ, צו דער לינקער האַנט -- 
זיין לינקער ברעג. 

ווען רער נרונט פון אַ טייך איז אַ גלייכער פליעסט ער גע- 
וועהנליך רוהיג; נאֶר ווען רער גרונם בעשמעהם פון גרורעס 


4. -- וואַסער>פאַל. 


שטיינער, דורך וועלכע דאס ויאַפער שטראָמט אונגעהייער שנעל, 
אֶדער ער איז שטאַרק משופע און דאֶם וואסער פאלט מיט א גרויסער 


ההאמקה אגן לאנה.: 19 


קראַפט: ווערט דיא ערסטע ערשינונג אָנגערופען שנעל.שטראֶם 
(187160), דיא צווייטע -- ווא םער:פ אַל ()68/9180 ,08107/91), 
צווישען דיא וואַסער:פאַלען זיינען בעריהמט: ניאַגאַרא (89ז8ק18א) 
אין נאָרד אַמעריקא (נים וויים פון בּאֶפפאַלאָ אין דעם שטאַאָט 
ניו יאָרק) און וויקטאָריאַ (%10)013) אין אַפריקאָ. 

מאַנכע מייכען לאָזען ‏ זיך אויס מיט מעהרערע מינדונגען 
(מיילער): אין אַזאַ פּאַל ווערט יעדע בעזונרערע מינדונג ‏ אָנגעד 
רופען אָרם (מע8) און דאֶם לאַנד, וועלבעס איז אַיינגעשלאָסען 
צווישען דיזע אָרמם, הייסט דעל טא (668), וויל עס האָט גע- 
וועהנליך דיא פּאֶרם פון דעם גריכישען בוכשטאָבּ 2. וועלכער ווערט 
אַזוי אָנגערופען. 

דיא וויכטיגסטע טייכען פון דער וועלט זיינען : 

אין אַמעריקא -- מאַקקענזי (210ם2]3686) [כריטיש נאָרד 
אמעריקא, 2,000 מייל. לאַנג], א טא בּאַפקא אֶדער עלק רי- 
ווער (עסטות 1018 ,11808808) [כריטיש נאֶרד אַמעריקא, 600 
מ], גרעים פלייוו ריווער (שטגת 6טג₪1 026046) 
[בריטיש נאֶרד אַמעריקא, 950 מ], ם א ם ק א ם ש עוואן 
(ם9שו588%810[10) [בריטיש אַמעריקא. 1.500 מ], סעינם לאַ- 
ר ענסם (06ת18₪26 .56) [נאָרד אַמעריקא צווישען קאַנאַדאַ און דיא 
פעראייניגטע שמאַאַטען | 740 מ. פון דער אָזיערע אָנטאַריאָ], 
מיססיספיפפי (נמק.2]183158) [גרעסטער טייך פון נאֶרד אַמע- 
ריקא 9,960 מ], מיזורי (211880:1) [גרעסטער ביי:טייך פון 
מיססיפסיפפי, ‏ 804 מ]. אַהאִייאָ (0ם0) [הויפם ביי:מייך פון 
מיססיססיפפי צו דער לינקער זיים, 975 מ], ריאָ נראַנדע 
(00ם018 10ת) אָרער ריאָ גראַנרע רעל נאֶַרטע 
(100266 6061 06מ028 סוַ2) [:אָרד אַמעריקא, 1,800 מ], אֶרי- 
נאַקאָ (1060ז0) [נאָרד פון זיר אַמעריקאַ, 1,550 מ.], אַמאזאָ- 
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כע גנט ייך .(ע6דגת. מסשגוא) = [הויפיטייך. פון. זיד אַמעריקא; 
גרעסטער אין דער וועלט: 8,800 מ.], ריא -נעגר א (סזשסא סוַ) 
[אַרגענמיניען, 650 מ], ריא מאדייראַ (1]8068 סַ) [כיצ 
פלוס פון דעם אמאַזאָנעניטייך, 2,000 מ], לא פלאטא (18ג1 1,8) 
אֶדער ריאָ דרע לא פלאַטאַ (ג/212 18 06 סגת) [צווישען 
אורוגוואי און אַרגענטיניען, ‏ 150 מ.], פּאַראַנאַ (ִמאּעג") [יר 
אַמעריקא, 2,000 מ.], פאראנוואי (ְהּטַפַהּז8ת) [זיד אַמעריקא, 
0 מ], אורוגוואי ז(דְ8טשט0) :[כראזיליען, 1.000 מ]. ₪ 

אין אייראֶפא -- 5 ע ם ש אֶר אַ -(8זסו|616/) [נאָרד:אָסט רוס: 
לאַנד, 1,000 מ], דווינאַ (8פנאכ) [נארד רוסלאַנד, ציזאמען 
מיט דעם טיך ווישעגנדאַ (1600208\\) 1,000 מ], נעוואַ 
(68) [נאָרד; רוסלאַנד, :40 מ:], סוויר (ע1\פ) [נאָרד רוסלאַנד 
8 מ], ניעמען (מסמסגא1) [יועסט רוסלאַנד און אָסט פריי- 
סען, ‏ 500 מ], ווייםעל (ג1311/\) [נאָרד אייראָפא, ‏ 650 מ], 
דער (000) [ריימשלאנד,. 550 מ], עלבע (6ם1ם) [נאָרר 
איוראֶפאָ, ‏ 795 מ], וועזער (ע086/%) [ריימשלאנר, ‏ 970 מ], 
רהיין (6מנו\3) [הויפט:טייך פון דייטשלאַנד, ‏ 900 מ], מיין 
(ם2]91) [ביי:פלום פון רהיין, 800 מ;], מאָזעלל 8 
[פראַנקרייך און פרייסען, 815 5]; "מאאם (110₪86 ,3]388) 
[פראַנקר יך, בעלגיום און. האֶללאַנד, 500 מ.], ש על ד ע (801/0166) 
[פראַנקרייך, בעלגיום און האָללאַנד, 950 מי],. ם ען (6מ₪01) [אייח 
ער פון דיא חויפט:טייבען פון פראַנקרייך, 489 מ.]. לואר (1/0116) 
[:רעסטער טייך פון פראַנקרייך, ‏ 600 מ'], גאַראֶן (6םם08020) 
[זיד:וועסט פראַנקרייך, 8850 מ], דועראָ (סעשטכ) [שפאניען, 
0 מ.], טמעחאָ אָרער טא חא (19[0 ,16(0) [שפאניען, 560 
מ], נוואַדיאַנאַ (0:(0201828) [שפאניען און פּאָרטוגאל, .400 
מ], ‏ נוואַדאַלקוויוויר (ענטנווף608081) [ויר שפאניען, 5:800.] 
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עברא (סצט) [שפאַניען, 400 מ.], רְאֶן (6םסמת) (אָנפאַנג אין 
שווייץ,..506 מי], ‏ סאֶן (6ת080) [הויפט ביי:פלים פון ראֶן, 280 מ.], 
מיבעד (6עו1) [איטאליען, ‏ 250 ממ], פאָ (0ע) [איטאַליען, 
0 מ], ירונאי (006מ28)  1770[‏ מ], דראווע 
(8%6ע(1) [עסטרייכ:אונגארן, 465 מ.], םאויע (6צ8ס) [550 מ.], 
מיים (100198', אונגאריש 11928) [700 מ:], פרום (ם)טזק) 
[גאליציען, אָסט אייראָפא, ‏ 500 מ.], דניעסטער (69₪:מת) 
[רוסלאַנד און נאַליציען, 650 מייל], רניעפער (זסקסומכ) [רוס- 
לאַנד, ‏ 1,200 מ,], בּערעזינאַ (8מם:20:62 ,8ם[08ז26) [אין 
מינסקער גובערניע, רוסלאַנד, ביי:פלום פון דניעפער, 850 מ.], 
פריפעם ((60ק1ו2) [וועסם רוסלאַנדר, 400 מ], דאֶן (פסס) 
[רוסלאַנד, ‏ 1,100 מ.], וואֶל ג א (0188 /) [הייפט:טייך פון רוסלאַנד, 
0 ], > אָקְאַ (088) [מיטעל:רוסלאַנד, ‏ 700 ממ], קאַמא 
(8108א) [רוסלאַנד, 1,050 מ.], ם ער עק (16:08') [קאווקאַז, 850 
מ.],. אוראל (ופזם) [1,600 מ.]. 

אין אזיען -- אב (091 ,0₪) [סיביר, 9,100 מ.], אירמיש 
(ו81ץ/:1) [וועסט סיביר, ‏ 1,600 מי], מאֶבאֶל ([1090) [וועסט 
סור 600 מ], יעניסיי (6א1מ6+) [פאַנגם אֶן אין נאָרד: 
וועסט מאָננאָליא און נעהט דורך סיביר, איבער 8,000 מ], אַנ- 
נאַראַ (8878ם1) [ביי:פלוס פין יעניסיי אין זיד סיביר, 1,200 מ], 
לענאַ (10658) [סיביר, 8,000 מי], אמור (:00ם21 |מטםזב) 
[סיכיר, צוזאַמען מים אָנאֶן (ם050) 2.700 מ.], הואננהאַ 
(0ו[08מ1108 ,800ַמ8א1!) אָרער דער געלער טייך 010+) 
16). [נאָרדליכסטער. פון דיא צוויי גרעסטע טייכען אין כינא; 
0 מ], יאַנגנצע (8₪6ם8? ,6880קַמ8+) אָדער יאַנגצע: 
קיאַנג (6ַמג1ת-808186+) [גרעסטער טייך אין כינא, 8,200 מם], 
כראהמאַפוטרא (8 תוהז ) [כינא און אינדיען, 1,800 מ.], 
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גאַנגעם (082808) [היילינער טייך פון אינדיען, ‏ 1.557 מי], 
אינדום (008ם1) אָרער סינד (0ם1) [1,860 מ], דער טייך 
פרת אָדער אייפראַט (8068עוקטם), רער טייך חדקל אָרער 
מיגרים ((118) [אזיאַמישע מערקיי, 1,100 מי], קוראַָ מטת) 
8ע) [מראַנס:קאווקאַז, ‏ 600 מ], סיר:דאַריאַ (ַַּ28-ום) 
[רוסש. צענטראַל אזיען, 1,500 מ:], א מו:ראַריא (גּו08-טם\) 
[צענטראַל אַזיען, 1,400 מ], דער ירדן אָרער יא רד אן (ם10:08) 
[פאַלעסטינא, 120 מ:], אילי (ו11) [צענטראַל אַזיען, 600 -- 700 מ.], 
מארים (מגזג1) [אָסט מורקעסטאַן, כינא, איבער 1,000 מ]. 

אין אַפריקא -- דער נילום (6א) [גרעסטער טייך אין 
אַפריקא, 8.400 מ.! בעשטעהט פון צוויי טייכען: דעם ווייסען 
נילום (ש11( 0116) און דעם בלויען נילום (16א 01₪9)], 
םענעגאל ([088ם56) [וועסם אַפריקא, 1.000 מ], גאַמבִּיאָ 
(1810018)) [יועסט אפריקא, 1,400 מ], ניג ער 6שוא) 
[9.600 מ.], ינוע (שטמםום) [בּי:פלוסם פון ניגער, וועסט:אַפד 
ריקא, ‏ 66 מי], קאָנגאָ (80ם00 ,80םסת) [צענטראַל אַפריקא, 
0 מי], דער מייך אֶראַנזש (ושטג 8286ז0) [זיד אַפרי- 
קא, 1,000 מ.], זאַמבעסי (22208) [1,500 מ'], שארי 
(52811) [אין סודאַן, ‏ 700 מ]. 

אין אויסטראַליען -- מא ררעי (דָ6עז1]0) [רער גרעסטער ' 
טייך, איכער 1,000 מ]. 

אֶזיעַרעם ‏ בילדען. זיך פון שטראָמען, וואֶם לויפען אריבער 
פון טייכען און אֶפגעצאַמטע טיעפע ערטער. ווען דאֶם וואַפער אין 
א אָזיערע שטייגט הויך, קען עם פליעסען ווייטער ביז עס פער- 
כינדט זיך מיט'ץ ים. דיא צושטראָמינג צו אַן אזיעַרע ווערט אָנגעד 
רופען צופלום ((16ם1)! דיא אויסשמראָמונג הייפט אויספרלום 
(00/160). אַ שטראָם, וועלכער לויפט. אין אַן אָזיערע, פערליערט 
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פיעל וואַפער דורך אויסראַמפפונג . אן אֶזיערע קען דורך אויסראמפ- 
פונג פערליערען אזוי פיעל וואַסער, וויא עם קריענט צו דורך זיינע 
צופלוסען, אַזא אֶזיעַרע קען שוין נים האָכּען קיין אויספלום. אן 
אֶזיערע אָהן אן אויספלוס איז געוועהנליך א סימן, אז רער קלימאָט 
איז אַ טרוקענער. מאנכע אֶזיערעס ווערען צייטענווייז אין גאַנצען 
אויסנעטריקענם און מען קען אויף זייער גרונט זעען בּיז עס קלייכט 
זיך צוריק אֶן וואַסער. 

וואסער, וואֶם פליעסט פון קויאַלען, ענטהאַלט געוועהנליך 
צולאָזענע זאַלצען. ווען אן אֶזיערע פערליערט וואסער דורך אויס- 
דאַמפפונג, קלייבען זיך ביסלאַכווייז אֶן דיא זאַלצען, וועלכע ווערען 
אָנגעטראָגען פון דיא צופלוסען, ביז דאֶם וואַפער פון ריא אֶזיערעס 
ווערם זעהר געזאַלצען און ביטער. אן אָזיערע אֶהן אַן אויספלוס 
האָט נעוועהנליך זאַלצ:וואפער ₪806 588)! אן אזיערע 
מיט אַן אויספלום האִָם זים:וואַ םער (ע416ש (868), ווייל דער 
אויספלום לאֶזט נים צו, אַז דיא זאַלצען זאָלען זיך אָנקלייבען. ראִס 
טויטע מעער (ים המלח) אין פּאַלעסטינא און דיא אָזיערע עלטאֶן 
אין אסטראַכאָן, -רופלאַנד, זיינען דיא. געזאַלצענסטע אָזיעַרעם אין 
דער וועלם. דיא גרעסטע אֶזיערעם פין זיפ:וואַסער געפינען זיך 
אויף רעם וועסטליכען קאָנטינענט אין נאֶרר אַמעריקאַ; ריא גרעסטע 
אֶזיעַרעם פון זאלצ:וואסער געפינען זיך אויף דעם אָסטליבען קאָנטי- 
נענט. אין שטארק געזאלצענע אֶויערעם עקסיסטירען ניט קיין לע- 
בעריגע זאַכען (רער ים המלח אין פאַלעסטינא ווערט דעריבער אָנ- 
גערופען דאֶס טויטע מעער [₪63 080כ]). 

דיא הויך פון דער וואַסער:פלעך פון אֶזיעַרעם אין פערגלייך 
מיט דער אויכערפלעך פון ים איז פערשיעדען. עס זיינען דא אָזיע" 
רעס, ואס זייער וואַסער:פלעך איז העכער פּאַר דער אויבערפלעך 
פון ים, וויא צ. ב. דיא אֶזיערע זש ענעוואַ (8צ6ם00 01 1,886) 
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[ריא גרעסטע פון דער שווייץ], וועלכע. איז 1230 פוס איבְער-דַּעִם 
מעער:שפיגעל ן דיא. אֶזיערע /ב א יק אל ([28189 86ג1) [אין. סיד 
ביר, -אזיען], איז 1,798 פום הויך: איכערן שמח פון ים; דיא אָזיערע 
מיטיקאקאַ (11116868' 1/886) אויף דיא אַנדען (בּערג) אין זיר 
אַמעריקא איז 12,545 פוס הויך און דיא אָזיערע טענגרי:נאֶר 
(ע0מ-811מ16) - אין טיבעם,. אזיען, דיא העכסטע ‏ פון אלע אזיעד 
רעס, 15,166 פוס איבער דעם מעער:שפיעגעל. עם זיינען דאָ אֶזיע" 
רעס, וואִם זווער וואַפער:פלעך איז ניעדרינער פּאַר דער אויבער- 
פלעך פון ים; צ. ב. דאָם קאַ ספישע מעער (8089 מ089018) 
[דיזע. אָזיערע ווערט אָנגערופען מעער, וויל זיא איז זעהר גרוים; 
זיא איז דיא גרעסטע אָזיערעץ אין רער וועלם]. איז 83 פום אונטער 
רעם מעער:שפיענעל: דאֶם טוימםע מעער (5089 2686) [ים 
המלח] אין פּאַלעסטינא איז 1,319 פוס ניעדריגער פּאַר רעם מעער: 
-שפיעגעל. 

די וויכטינסטע אֶזִיעֶרעַס פון דער וועלמ זיינען. 

אין אַמעריקא -- גרעים סלעיוו (1.4[6 51846 +0/69) 
[אין: בריטיש. נאָרד אַמעריקא, ; 800 מייל לאַנג], גרעיט -בעער 
(1,486 12087 3168%)) [בריטיש נאָרד אַמעריקא, 10 מ.], ווינ- 
ניפעג (65ק1םט1)\ 1.486) [אין קאַנאַדא, 250 מ.], סיופיריאר 
(ת10זסקטס 1,886) [419 מ.], היוראֶן (מסעט11 1886) [70-מ.], 
מיםשינאן (ם88ו|2110 1886) [840 מ.], אירי (6ם 1.880) 
[950 מ.], ‏ אָנטאַריאָ (021800 186) [190 מ],. נרעים 
סאֶלם לעיק (1,80 8881 07686) [אין יוטאה, פעראייניגטע 
שטאאַטען, 80 מ.], -ם יט יק אק א (11₪6808' 1,866) [דיא-גרעסטע 
און וויכטיגסטע -אֶזיעָרע, -וואֶם- ליענט: אין אינערן- לאַנר- און.-זי- 
-אַמעריקא, ; 101 -מ],. ניקאַראגוא (ה860ז168א1 850 -[אן 
דעם -זידליכען - טייל -פון ניקאראַניאָ, 92 מ:], | מ אר אַק אַאיבָּאָ 
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(187868100 | 1/880) [אין נאֶרדליכען טייל פון ווענעצועלא , 
0 מ]. 

אין אייראָפא -- סא ימא (88מ₪81 1/286) [א גרויסע אָזיע- 
רע אין זיר פינלאַנד], ל א דאָגא (1/80088 86ג/1) [אין נאָרד: 
וועסט רוסלאנר, 180 מ.], אַָנענא (02088 1886) [נאָרד:וועסט 
ווסלאָנד, 159 מ.], אילמען (מ6ם!1 18:6) [אין דער גובער- 
ניע נאָווגאָראָד, רופלאַנד, ‏ 100 מייל זיד;אָסט פון פעטערבורג], 
פעאיפום (8חק201 1486) [אין וועסט רוסלאַנד, ליעגט צווישעו 
דיא נובערניעם פעטערבורג, פסקאָוו, ליפלאַנדר און עסמאָניא ו 
ווערט אין רוסיש אַָנגערופען 08600 10606 ד. הי ל עםמישע 
אֶזִיעַרען איהר לענג איז 50 מ], ביעלאִיע אֶזִיעַראָ 
(76ץ131610 | 1,866) [נאָרד:וועסט רוסלאנד], | מעלאַר 8%86) 
ע3186[8) [צסט שוועדען, פערבונדען מיט'ן בּאַלטישען מעער ביי 
סטאַקהאֶלם, ‏ 80 מ.], ווע מטערן (םז666/\ 18466) [שווערען, 
0 מ], ווענערן (מעשם6\\) [נרעסטע אזיערע אין שווערען, 
0 מם], בּאַרענועע אָרער אָויערע פון קאָנסטאָנץ 
(060מ2025818) 01 1,856 ,866מ2006) [צווישען דער שוייץ צו זיד, 
בּאַדען, ווירמעמכערג און בייערן צו נאָרד, ‏ 40 מ], אזיערע 
ושענעווא אָרער ל עמאן (םה100 1,456 ,030008 01 1,8%6) 
[גרעסטע אין דער שווייץ, 45 מי], לאַגאָ מאַדושאָרע 1/360) 
6 ([איינע פון דיא גרעסטע אֶזיעַרעם אין איטאַליען ביי 
רער שווייץ, 84 מ.], דאָם קאַספישע מעער (₪08 ב18ק088) 
[דיזע אָזיערע ווערם וועגען איהר גרויס אָנגערופען מעער! איהר 
לענג איז 680 מ.]. 

אין אזיען -- קאקאָ*נאֶר ("0ם-1080 1486) אָדער קו+ 
קו:נאֶר (עסם-טת-טא) [כינא, 66 מ], זאיפאַן אָדער נאֶר 
(עס) ,281982 1/886) [אין רוסישען צענטראַל אזיען, ‏ 87 מ , 
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איססיק:קול ([מא-18818 1886) [אין דער רוסישער פראָווינץ 
סעמיריעטשענסק, צענטראַל אַזִיען, 119 מי], ב פיק אל 84%6/) 
1) [יד סיביר, = 897 מ;], אַ ר א ל (₪08 1191) [רוסיש. 
צענטראל אזיען, 965 מ.], דאֶם מויטע מעער (₪08 2686) [רער 
ים המלח אין פאלעסטינא, 46 מ.], באַלקאש (1,886 281598) 
[רוסיש. צענטראַל אַזיען, 840 מ.], ל א בּ:נאֶר (1886 עסא-100) 
[אין אָסם טורקעסטאן]. וואן (ם8\ 86א8%/) [אָסם טערקיי, 75 מ.], 
אורומיא (82נמטע 8586) [פערסיען, 85 מ]. 

אין אַפריקא -- וויקטאֶריאַ ניאַנזא (28מדא 71000218) 
[איונע פון דיא גרויסע אָזיערעם איבער דיא עקוואַטאָריאַלע געגענ- 
דען פון אַפריקא; איהר שמח איז אונגעפעהר 80,000 קוואַדראָט:מ.], 
אַלבּערם ניאַנ זא (במץ\ +11001. 1,886) [צענטראַל אַפרי- 
קאַ, 97 מ], ניאַ ם םא (118888 1856) [זיד-אָסט אפריקאַ, 
0 מ], צאנא אָדער ד ע מכ עאַ 1886 ,172828 1/886) 
8 ) [אין אַבּיססיניען, ‏ 55 מ], באַננוועאֶלאָ 84%6/) 
0 9) [אין צענטראַל אַפריקאַ, ‏ 150 ממ], מטאַנגאַניקאָ 
(88ַצְתַ88ַםג'1 1886) [צענטראַל אַפריקא, 430 מ.], טשאַר 
(0180 1.486) [אין סודאן, צענטראַל אפריקא, 140 מ]. 

אין אויסטראַליען -- ע יר (6:ץ10 1,486) [זיד אויסטראַליען, 
5 מ], וויקטאֶריאַ אָדער א לע קפאַנדרינא 886/) 
ממה אס ,1640118\) [פערכונרען מיט דעם טייך מאָררעי]. 

ווען וואַסער פילט אֶן טיעפע ערטער, וועלכע ווערען בּיסלאָב: 
ווייז פערוואַקסען מיט גראָזען, ווערען היזע ערמער אָנגערופען 
זומפען (ש6(ףנמז ,008% ,אקממחפ). זומפען אין דיא פּאָלאַר. 
גענענרען, וועלבע יינען כמעמ אימער פערפרוירען, הייסען 
טונדראַם (0₪20*98). 

ריא ליניע, וואו דיא יבשה און דער אָקעאן בעריהרען איינע 
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דיא אַנדערע, ווערט אָנגערופען ברעג (82026 60886) אָדער 
ברענ:ליניע (6מ6-1ע8(0 ,0מ60886) ,| אַזוי וויא | דיא 
יבשה און אָם וואַסער געהען אַריין איינע אין חיא אַנדערע 
איז דיא ברעג:ליניע זעהר נעקרימט. ברעגען זיינען דאָ הויכע און 
ניעדריגע. א בּיי דיא הויכע ברענעו איז דער ים נעוועהנליך ועהר 
טיעף, אַזוי דאָס שיפען קענען בעקוועם צוקומען צו זיו! ביי דיא 
ניעדריגע בּרעגען איז דער ים נעוועהנליך זעהר פלאך -- מאַנכמאָל 
אַזוי פלאך, דאָם אפילו קליינע שיפלאך קענען צו זיי ניט צוקומען 
אויף אַ גרויסע שטרעקע. ביי דיא הויבע ברעגען זיינען געוועהנליך 
דא פיעלע בעקוועמע האַפענם (28:00:8)] יי ריא ניעדריגע 
ברעגען קען מען איינריכמען האַפענם נאֶר מיט גרוים מיה און פיעל 
קאַָסטען. מיט צוגענגליבע ברעגען פיר שיפען צייכנען זיך אוים: 
אין אַמעריקאַ -- איהר וועסטליבע געגענד און ריא אָסטליבע גע- 
גענד פון נאָרד:אַמעריקא | אין אייראָפּא -- דיא פירענעאישע האַלב. 
אינזעל , מאָרעא (זידליכער מייל פון רער באַלקאַנישער האַלב: 
אינזעל), דיא אינזעל נרוים:בריטאניען | אין אַזיען -- דיא האַלב: 
אינזעל הינדוסטאן צו וועסט | אין אויסטראַליען -- דיא זיר:אָסטליבע 
געגענדר און דיא אינזעל מאַסמאַניאָ. אייראֶפא פערנעהמט רעם 
דעם ערסטען אָרט מים איהרע צוגענגליכע ברעגען פיר שיפען. 
דורך דיא שטויסונג פון וואַסער בּיי הויכע ברעגען פון ימים, 
ווערען דיא בּרעגען צופרעסען אָרער צושווענקט. ווען דאָס וואַסער 
ווירקט אויף אַ האַרטען (שמיינערנעם) ברעג, רייסט עס זיך מיט 
דער ציים אַריין אַזוי פיעל אין ברעג, דאֶם עם בילרען זך ים. ‏ 
בוזימם. דער גרונט בּיי אזעלבע ברעגען ווערט שטענריג פערלענט 
מיט שטיקלאך אָפנעבראָבענעם פעלז. ווען דאֶס וואַסער ווירקט 
אויף. א ווייכען (זאַמדיגען) ברעג, ווערט דיא מאַסע, וומֶּם פאַלט 
אַרונטער אין וואַסער, כּיסלאכווייז אָנגעלעגם אויפ'ן גרונט אלץ 
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העכער און- העפער ביז עם- בילרעט זיך בייים ברעג א.פלאכ,ער 
גרונם (8/810₪). ביי ניעדריגע ברעגען וואַרפט. דער ים שטענד 
דיג אַרוים פערשיעדענע שטיינער און זאָמר אוּן עס בילדען זיך מיט 
דער צייט בּיי'ם: ברעג. זאַמר:בערגלאך. אַועלבע אַנגעשאַטענע בערג- 
לאַך יי דיא ברעגען פון ימים ווערען אָנגערופען דונעפ ,6%ם60) 
8 0)). דונעס ציהען זיך אֶפט בּיי ברעגען פון ימים הונדערטער 
מיילען אין לענג. מיט דונעם צייכנען זיך אוים: אין אַמעריקא -- 
דיא ה ברעגען פון נאָרר אַמעריקא ! אין אייראָפא -- דיא 
זירליבע געגענדען פון בּאַלטישען מעער און דייטשען מעער, און 
דיא אָסטליכע ברעגען פון דעם ביסקאַיאישען מעער.. מעהר וויא 
איבעְראַל בּענענענט מען דיא דונעס אין אַפריקא צו נאָרד:וועסט. 
אַ שמריך פון ניט טיעפען וואַפער אָדער פון זומפ צווישען דעם 
ברעג פון א ים און. אַ פאס פון. אָנגעשאָטענע ואַמר:בענק, ווערם 
אנגערופען ל אַגונע (ם8600). 


10 קאפיטעל, 


אויבערפלע פון יבשה און איינענשאָפט פון בּאָדען. 


פּאָרמען פון דער אויבערפלעך פון לאַנד. -- פלאַכלענדער,. הויבלענ- 
דער, גיעדערלענדער. -- וויסטענעסען, אָאַוען. -- סטעפעס. --.. 
בערג און טאָלען, -- וואָסער<שיידען. -- בערג>קייטען. -- 
לענג<מאָלען, קווער<טאָלען, ענגיטאֶלען. -- קאַנח 
יאָנם. -- וואולקאַנען. -- אייגענשאַפט פון בֶּדען. 


> דוא. אויבּערפלעך. פון דער יבשה האָם פערשיערענע פאָרמען: 
פלאָבקייטען, : הויכקייטען אין טיעפקייטען. 
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פלאַכע ערטער אויף רער ערד ווערען אין אַלגעמיין אָנגע- 
רופען פלאַכלענרער (8ם1ג4)21 

דיא פלאַכלענדער ווערען לויט זייער לאַגע אין פערגלייך מים 
דער אויבערפלעך פון ים אַיינגעטיילם אין צוויי. סאַרטען: הויכע 
און ניעדריגע, פלאַבלענדער, וועלבע זיינען ניטם העבער איבעדין ים 
וויא 500 פוס, ווערען געוועהנליך אָנגערופען ניעדערלענרער 
(08ם10018)! דיא, וועלכע ‏ זינען העכער,. ווערען אָנגערופען 
הויכלענדער (08םג018%1) אַדער ם אַפעל:לענרער 
(184680(8כ ,08מ8]-60216). עם זזיינען דא מאַפעל:לענדער, וועלבע 
זיונען מיולען הויך איבער דער אויבערפלעך פון ים; ‏ דאַגענען זיינען 
דא ניעדערלענדער, וועלכע זיינען נאֶך ניעדריגער וויא דיא אויבער: 
פלעך פון ים. מיט הויכלענדער צייבענט זיך אוים רער אָסטליבער 
קאָנטינענט, איבערהויפט אַזיען; מים ניעדערלענדער -- רער וועסט: 
ליבער קאָנטינענט (אַמעריקאָ). 

ריא וויכטיגסטע. הויכלענרער זיונען: 

אין אַמעריקא -- דאָם הויכלאַנד פון מע ק םיקא (60וצ16). 

אין איוראָפאַ -- דאָס הויכלאָנר ו ען 
(27762608). : 

אן אַזיען -- דיא הויכלענדער פון ביטעל.אזיען 
 \818(‏ [8ע1ם06), איראן (םג:ע1) [פערסיען], קליינ:אזיען 
(שסםו]1 ג291), אַרא ביען (ג41801) און דעקאַן ,ם608כ) 
(ם26818 [אינדיען]. 

אין אַפריקאַ -- דאִס גרויסע אַפריקאַנישע הויכלאַנד. 

דיא אַזיאַטישע טאפעל:לענדער זיינען בּעזאָנדערס בריים -און 
הויך. ‏ דאֶם פרייטסטע און העכסטע איז דאֶם מיטעל:אַזיאַטישע; 
דיזעס מאַפעל:לאָנד איז אונגעפעהר אָנדערטהאַלבען מאֶל גרעסער 
וויא אייראָפּאַ און זיין זידליבער טייל, וועלכער מראָגט דעם נאְָמען 


, 
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מיכּעט 111006 ף1100), איז אונגעפעהר 8 מייל הויך. דער 
וועסטליבער טיול פין טיבעם -- פא למיר (זום!28) -- איז דאֶס 
העכסטע פלאַכלאָנד אויף דער ערד. 

דיא וויבטיגסטע ניעדערלענרער זזונען : / 

אין אַמעריקא -- דאִם ניעדערלאַנד פון מיםסיססיפפי 
(01ןק111591991) אין נאָרד:אַמעריקא ; דיא ניעדערלענרער פון אָרי- 
נאְָקאָ (000ם1ז0), אַמאַזאן (ם1₪820) און לא פלאַמאָ 
(1918/ 1,8) אין זיד אַמעריקא. 

אין איוראָפ א -- דיא ניעדערלענדער פון רוסלאַנד (3₪8518), 
דיים שלאַנד (7מ8מ/40), פראַנקרייך (66מ8?ע), אונטער- 
דונאִי (282000 1,0₪67), מיםעל:רונאי (₪06םגכ [079ם06) 
און לא מב אַדיא (דַָ0ז1,08) [איטאַליען] . 

אין אַזיען -- דיא ניעדערלענדער פון סיביר (01008), 
מוראן (פפזט1) אָרער טורק עסטאן (ם03)8אעג1) [צענטראַל 
אזיע], כינא (8םו(0), הינדוסטאן (םג0051ם:1]) און מעפאֶ- 
פא אַמיען (10800014(12\) [ארם נהרים]. 

דאָם טיעפסטע ניערערלאַנד איז דאָם מוראַנישע (מ9זט1') אין 
אַזיעַן, ‏ וועלבעם איז ניעדריגער וויא דיא אויבערפלעך פון ים. 

לויט דיא אייגענשאַפטען פון דעם בּאֶָדען אין בעצוג אויף 
פרוכטבּארקייט, ווערען דיא פלאַכלענרער אָננערופען וויסטענעפען 
(120801]8) [מדבריוה] און םט עפעם (68ק5460), 

וויסטענעסען זיינען פלאַכלענדער, אויף וועלבע עם געפינט 
זיך נים קיין וואסער און קיין געוועקם, און וועלבע זיינעי געוועהנ- 
ליך בערעקט מיט שטיינער און זאַמד. ערטערווייז געפינען זיך אין 
זיי פלעצער בּעדעקט מיט גרינם און בוימער ! אַזעלכע פרוכטבּאַרע 
ערטער אין אַ וויסטענעס ווערען אָנגערופען א אַזען (08868). 
וויסטענעסען געפינען זיך זעהר פיעל איבערהויפט אויף רעם אָסט" 
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"יק הרה == - - 


ליבען קאָנטינענט. דיא גרעסטע אין אַזיעַן איז ג אב י (001) אין 
כינאַן דיא גרעסטע וויסטענעס אין אַפריקא איז סאַהאַראַ (8ז588), 


5. -- וויסטענעס און אָאז. 


וועלכע איז אויך דיא גרעסטע אין דער וועלט. אין סאַהאַראַ געד 
פינען ‏ זיך זעהר פיעלע אָאַזען, פון וועלכע דיא בּעריהמטעסטע 
זוינען דיא גרופע פעוזאן (ם6228ע2).*) 


*) אָאַוען געפינען זיך געוועהנליך אין טיעפערע ערטער פון 8 וויסטע: 
נעם, וואו עס שטראָמט ארוים וואַסער פון נאָטירליבע קוואַלען אֶדער וואו 
מען קען לייכט דורכבויערן דעם בּאֶדען בּיז וואַפַעַר. דורך דיא ווירקונג פון 
דיא קוואַלען ענטשטעהט געוועקס איבער א גרויפען שטת. מאנכע אָאוען 
ליעגען אין בערגיגע געגענדען, וואו עס בילדען זיך רענענם. דיא קווטָלע 
זיינען נאַטירליך זעהר <ויכטיג פיר דיא עקסיסטענץ פון דיא אָאַזען + יוען זיי 

זלען אויפהערען צו פליעסען, וועלען דיא פלאנצען שנעל צוטריקענט ווערען 
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סטעפעס זיינען פלאַכלענדער, וועלבע זיינען בעדויקט כמעט 
נאָר מיט גראֶז. אין אייראָפא זיינען בּעקאַנט דיא קליינ:רוסישע 
(מאַלאָ-ראסישע) סטעפעס און דיא אונגאַרישע ,פוסטעס" (אַזוי הייפען 
דיא סטעפעס אין אונגאַרן). דיא ערסטע ליעגען ביי דיא נאֶררליכע 
ברענען פון דעם שוואַרצען מעער און דעם אזאָווישען ים. דיא 
צויטע געפינען זיך אין דיא ניעדערלענרער פון. מיטעל.דונאי. 
איבערהויפט ציוכענט זיך אוים מיט סטעפעס אַמעריקא. היער האָבּען 
זיי בעזונדערע נעמען: אין נאָרד אַמעריקא ווערען זיי אָנגערופען 
פרייריעם (פסנגזק) אָרער םאַוואַננאַם (פהםם8צ88)) אין 
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זיר אמעריקא, אין דעם. נאָרדליכען מייל, הייסען זי לִיאַנאֶס 
(08ם118), אין דעם זידליכען טייל -- פא מפאַם (פ8קתגק). 
דיא ליאַנאֶם ווערען אין א געוויסער צייט פון יאָהר אין גאַנצען 
אויסגעטריקענט און פערוואַנדעלט און וויסטענעסען. נרויסע פלאַכ: 
לענדער , וועלבע זיינען בערעקט מיט א געדיכטען אור:וואַלד , 


און דיא אָאַוען וועלען פערשווינדען, דיא בוימער, וועלכע געפינען זיך גע- 
וועהנליך אין אָאַזען, זיינען פּאַלמען און טיַיטעל:בוימער. מאנבע אָאוַען זיינען 
ועהר גרויסע און האָבּען בעדייטענדע בעפעלקערונגען, וועלבע גיבען זיך אָפ 
מיט לאַנד-אַרבּייט. סאַהאַרא האֶט א בעפעלקערונג פון דריטהאלבען מיליאָן. 
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ווערען אין אַמעריקא אָנגערופען | םעלוואַם (50[88),*) 
אַן אויפנעהייבענער בּאָדען, וואֶם לאֶזט זיך אַראָפ אין צוויי 

משופע'ריגע. געגענ:זיימען, ווערם אָנגערופען וואַ פער:שייר 

(011106- ,8הו1וגנן-ס81א) , וויל האָם ויאַספער, וואֶם פאַלט 


אויף אַזא בּאָדען, ווערט צושיירם: א טייל געהט אַראֶפ פון איין 
זיים און א טייל פון דער אַנדערער זייט. אַ משופע'דיגע זיים פון 
אַ הויכען בּאָדען ווערם אָנגערופען דער ב א רג:אַרִאֶ5 אָדער 
ש פ ו ע (51006). 

מיילען פון לאַנד, וועלכע זיינען אויפנעהייבען העבער וויא 
דאֶם לאַנד, ומס געפינט ו ארום זיי, ווערען אָנגערופען ב'ערג 
(19128ם00מנ). בערג האכען פערשיערענע נעמען לוים זייער הויך. 
קליינע בערג ויערען ל הינלען (2118!! דאַגעגען זעהר 
הויכע בערג ווערען אָנגערופען אַלפען (5ק91). דער אונטער- 
סטער טייל פון א היגעל אָדער בּאַרג ווערט אָנגערופען דער פוכ 


*) דיא בעצייכנונגען כאַוואַננאַס, לִיאַנאֶם, פאַמפאַס 
און פעלוואם זינען שפאַנישע , םאוואַננא אין דאֶם שפאַנישע 
וואָרט .8מ8828, א גרויסער ליילאך, ד. ה, א גרויסעַר פלאַבער פלאץ; לִיאָנאָ 
0 אן עבענע, א גלייכער אָרם; פא מפא -- הקמתאק, אַ גרויסע 
עָבַּעַנע; םעָלוואַ -- 8018, אַ וואַלד, 
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(1001)) דער מיטעלסטער מייל הייסט זייט (8160)] דער או- 
בערסטער טייל הייסט דער ש פי ץ (וממנטפ ,00!). א הויכער 
שפיץ פון אַ בּאַרג ווערט אָנגערופען 5 יק (648ע). א רייהע פון 
בערג, פון וועלכע דיא שפיצען ליעגען אין דער זעלכיגער ריכ- 


8. -- סעלווא. 


טונג, אין א מעהר אָדער וועניגער גלייכער שורה, ווערט אָנגערו- 
פען א כערגנ:קיים (1086 ,₪6םג* ,םנ8ו(6-תנה)תטסת1). א נרו- 
פע פון בערג, וועלכע זיינען פערבונרען צווישען זיך אָדער געהע- 
רען צוזאמען, ווערט אָנגערופען בערג:סיסטעם םג)מטסת) 
916 9). 

דיא וויכטיגסטע בּערג און בּערג:קייטען אין דיא פינף וועלט: 
טיילען זיינען : 

אין אַמעריקאַ -- דיא א 5 5 א ל א ם שי ש ע ב ע רג 
(8מ181מ1]00 ם818618קק1) אין דעם אָפטליבען טייל פון נאֶרר 
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אַמעריקא: זיי ציהען זיך פון דעם בוזים פון סט. לאָרענס ביז נאָרר 
אַלאַבּאַמאַ אויף א לענג פון 1,800 מייל און זייער העכסטער שפיץ 
איז מישעלל'ם פיק (768%8 א'[0מ1/)0) אין נאָרטה קאַד 
ראֶלאִיינא, ‏ 6,710 פום הויך! דער באַרג סט. עַליאַס 6ם0%) 
8 .86) צווישען אַלאַסקא און בריטיש אַמעריקא, ביי'ם שמילען 
אָקעאן, איבער 18,000 פום הויך: | מעקקינלי בּאַרנ 
(167ם1161 +מטס1ג) אין אַלאַסקא, 4 פום הויך ! דיא 
קאָרדיללערען (0010116:99), נרופען פון בערנ, וועלבע 
ציהען זיך איבער דעם קאָנטינענט זיד און נאָרד. צו דיזע געד 
הערען אין נאָרד אַמעריקא דיא ראֶקקי מאונטיינז צ200) 
8 ס]) [פעלזענ:בערג] אין דיא פעראיינינטע שטאַאַטען צו 
וועסט מיט דיא העכסטע שפיצען בלאַנק א פיק (08%/ 68מג[0), 
8 פום, און פאַייק'ם פיק (268%8 2180'8), 14,147, 
ביידע אין קאלאֶראַדאָ; דיא גרופען אין זיד אַמעריקא ווערען אָנגעד 
רופען דיא אַנדען (45008), וועלכע זיינען בעזאָנדערס הויך, 
צווישען דיזע זיינען בעריהמם אַקאַנקאַגואַ (08808ם60) אין 
טמשילע, וועלכער איז 98,910 פוס הויך (רער העבסטער אין דיזען 
וועלט:טייל), ‏ שימבּאָראזאָ (20:820ם1מ0) אין עקוואַדאָר, 
אינער 90,000 פום הויך, אין נעוואַדאָ דע פאֶראַ טאַ 
 ₪01819(‏ 066 800צ6() אין בְּאָליוויא, ‏ איבער 91,000 פוס הויך. 

אין אייראָפא -- דיא אַל5 ען (8ק11) [שווייץ], פון וועלכע 
דיא העכסטע זינען מאֶן בלאן (6מג21 %ם1]0), 15,779 פוס 
הויך (דער העבסטער בּאַרג איז אייראֶפא) און מא נטע רִאָפאַ 
(1/088 46ם210), - 15,217 פום הייך: דיא אַפעננינען (08ם1ממ06\) 
[איטאַליעי], דיא בּאַלקאַנען (פ5מ28[58) [זיר אייראָפּא], דיא 
סורעטען (.168[ 81106110 ,ם506%6) [רייטשלאָנד און עסטרייך], 
היא םעוועננען (068םם6צ60) [פראַנקרייך], דיא פירענעען 
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(668מ726) [צווישען פראַנקרייך און שפאניען]! מאַל אַדע מ מ אָ 
(2181806118) / [מיטעל:פירענעען] מים דעם העכסטען שפיץ פיק 
דע נעטהו (66000 06 16ע)!] סיעררא נעוואַדאַ 
(07808) 8עעס1ה) [שפאניען] , פון וועלכע דער העכפטער איו 
מולהאַ צען (ם2₪010260), אונגעפעהר 11,660 פום הויך; דיא 
קא רפ א םה ען (.11₪ ם9:ו[84ק081) [מיטעל:אייראָפא] , דיא 
פקאַנדינאווישע 3 ערג (.08 תגּ8םו0ם568), דער 
טאורום (88ת180) [טאוורישע בערג אין זירליכען טייל פון קליינ. 
אַזִיען], דיא אוראַל בערג (.₪/2 81צ0) [אין רוסלאַנד, גרע- 
נעץ צווישען אייראָפא און אַזיען], דער קאַוקאַזום (08₪08808) 
[קאווקאַזישע ‏ בּערג, צווישען דעם שוואַרצען מעער און דעם קאַם- 
פישען, גרענעץ צווישען אויראָפא און אַזיע;] . 

אין אַזיען -- דיא הימאַל אַיאישע בערג (18₪4[8788) 
[בּיי'ם נאָרדליבען גרענעץ פון הינדוסטאן], דיא העכסטע בערג אויף 
דער ערר:קונעל, פון וועלבע דיא העבסטע זיינען: עווערעפם 
767680ג]) 29,002 פום; דאַפסאנג (שַמפִק28) אָרער גאֶר- 
ווין:אַוםמען (מם0800-ם000%1) פון דער גרופע קאַראַקאֶ- 
רום (מ8880%\1), 98,250 פוס!) קינם שינדושינגאַָ 
(8שמו(מו!6מ1), 98,156 פוס! דווא לאַגירי (מ61ג91שמכ), 
6 פום? דיא הימאַלאיען ציהען זיך אונגעפעהר 1,500 מייל ; 
קוען-לון (ממ|-םסט) אָדער קוואַנלון (םח[מףאית) [ביגא], 
אַ גרופע בּערג, פון וועלבע דיא העכסטע זיינען אונגעפעהר 95,000 
פום הויך:: הינדו קוש (מ1₪0% 00ם111) [אפגאַניסטאן און קאָד 
פירסטאַן], וועסטליכער טייל פון דיא הימאַלאָיאישע בערג, העכ- 
סטער שפיץ 98.000 פוס! דיא בערג פון ק א מ ם ש אַ ם ק אַ 
(618188ַ3/) [אָסטיסיכיר], פון וועלבע דער העבסטער שפיץ 
איז 17,000 פוכן דיא סטאַנאָוויע ב ערג (-1]6 0001מ0)8) 
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[אָסט: סיביר], פון וועלבע דער העכסטער שפיץ איז איבער 8,000 
פום! ריא אל טאִיאישע בערג (.11₪ 11) [אין מאַמסקער 
נובערניע  ,‏ סיביר], ‏ פון וועלבע דער העכסטער פונקט איז פון 
0 פיז 18,000 פום! אַרְרֶט אָרער אַראַראַם (ְַגתגז4) 
[גרענעץ צווישען רוסישען, מערקישען און פערסישען אַרמעניען], 
א וואולקאַנישער. בּאַרג, וועלכער ערהייפט זיך מיט צוויי שפיצען: 
גרוים אַראראם ((11074\, 01086) און קליינ:אַראַראַם 
(18194\. 1/10016), | דער ערסטער 17,000, דער צווייטער 19,840 
פום. הויך; ע ל ג ורז (119026) [נאָרד פערסיען], א גרופע בערג, 
וועלבע זיינען פערבונדען מים דיא קאווקאַזישע אין אַרמענישע; 
רער העבסטער פון דיזער גרופע איז דרעמאַווענד (6מ0ז08כ), 
אונגעפעהר 18,600 פוס. 

אין אַפריקא -- דיא בערג פון אַבּיססיניען (גּוַבַּפפצְ10), 
פון וועלכע דער העכסטער פונקט איז 15.000 פום; דיא אַטְלאַָם: 
בּערנג (.11₪ 138), [מאַראַקקא, אַלזשיר און טוניס], פון וועל- 
כע דער העכסטער שפיץ מיל טסין (ם281₪1 .1) אין מאַראָקקא 
איז 18,000 פום) דיזע בערג:קיים איז אונגעפעהר 1.500 מייל 
לאַנג, דער העבסטער בארג אין אַפריקא איז קילימאַ:נדזשאַ- 
רא (סעּן 8מ111א), 19,680 פוס הויך. 

אין אויסטראַליען -- דיא אויםטרא לישע אַלפען 
(08]\. ם8ו[1₪5:8) [אָסט פון וויקטאָריאַ] מיט דעם העכסטען שפיץ 
קאפ ציופ ק א (086(0880 .28) איבער 7,800 פוס הויך; 
מאונא קעא (₪68 8מם180) אויף דער אינזעל האוואַאי, 
8 פום הויך, און מ אַונאַ ל א אַ (108 גמזמג]1), אויף 
דער זעלביגער אינזעל, 18,760 פוס הויך, 

מאַנכע בערג האָבען פון אויבען עפנונגען, וועלבע רויכערן 
און שפייען אָפט מים פייער און מיט אַ נעשמאָלצענער פליסינקיים: 
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אַוְעַלבע | בערג ווערען אָנגערופען וואולקאַנען (08ם0[08), 
דיא עפנונג אין דעם שפיץ פון אַ וואולקאן ווערט אָנגערופען קראַ- 
מער (02900) און דיא געשמאָלצענע פליסיגקיים, וועלכבע ברעכט 
אוים פון דער עפנונג פון אַ וואולקאַן, ווערם אָנגערופען ל אַוואָ 
(18), וואולקאַנען ברעבען אוים נאֶר צייטענווייז מ;הרסטענד 
טיילפ רויכערן זיי נאֶר. עס זיינען דאָ וואולקאַנישע בערג, וועלכע 
האָבּען אַמאֶל נערויבערט און געשפיענען מים פייער און לאוואַ און 
היינט ברעבען זיי מעהר ניט אוים און רויכערען אפילו נים. וואול- 
קאַנען וועלכע רויכערען אָדער שפייען אוים לאַיוא ווערען אָנגערו- 
פען מעטיגע וואולקאַנען (05םג0[0ץ 6צ00)] אועלבע, 
וועלכע זיינען מעהר נים מעטיג, הייסען אויסגעלאַָ שענע 
וואולקאַנען (05מ0[68ץ 06ם/0א0). 

וואולקאַנישע בערג ליענען מעהרסטענס אָרום דעם שטילען 
אָקְעאן און בּי"דען א וואולקאַנישען רינג. צווישען דיא וואולקאַנען 
זיונען | דיא סאַמע העבסטע אין אַמעריקא | דער העכסטער, 
קאֶטאָפאַקפי (וצ00008), אין דיא קארדיללערען פון זיר אַמע- 
ריקא, איז 19,618 פום הויך! םם. עליאַס (8:₪ 56 .26) אין 
דיא קאָרדיללערען פון נאָרר אַמעריקא איז אונגעפעהר 18,100 פום 
הויך. פון דיא איבריגע וואילקאנען זיינען בעריהמם: וועזוביוס 
(פזו1נ63 .26) [איטאַליען], 4,200 פום הויך; ע טנא (₪8 .2) 
[סיציליען] , 10,885 פוס] העקלאַ (11608 26) [איסלאַנד], 
8 פוסם) הד עמ אווענד (0מםסטגות26), דער העכסטער 
וואולקאַן פון אָסטליכען קאָנטינענט [אזיען] , 18,600 פום הויך; 
פיק פון טמענעריפפע (6186ם16 +01 708%) אָדער פיקאָ 
דע מעאידע 1006' 66 2:00 [קאַנאַרישע אינזלען], 19,200 
פוס הויך! מאַונאַ לאָאַ (1.09 אמו2]91) [סאַנחוויטש איזלען], 
0 פים הויך + ע ר ע בו ם (6908ז2) [וויקטאָריאָילאנד , 
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זירליבע | פאָלאַר>גענענדען] , | 19,867 פום הויך , 

מיעפע ערטער צווישען בערג ווערען אָנגערופען מאֶל ען 
(7811678),. דיא פערטיעפונגען צוישען דיא שפיצען פון א בערג:קיים 
ווערען אָנגערופען רורכגענג (88805כ). 

בערג:קייטען ליעגען אֶפט אין גרופען פּאראַלעל (אין אַ גראַ- 
דער ליניע) איינע צו דיא אַנדערע. דיא מאָלען, וועלבע ליעגעו 
צווישען | אזעלבע בערג:קייטען הייסען ‏ ל ע ג ם א ל ע ן 
(7911078 [8מ10101שַב10) | דיא מאָלען, וועלבע ליעגען צווישען 
דיא בערג אין דער בריים, הייפען קווער:טאַָלען 87086ם89) 
8). זעהר שמאָלע קווער;טאָלען הייםען ע נג:ם א ל ע ן 
(₪01808 ,68ם81 ,868168). טיעפע גראַדע פלוס:טאֶלען, ד. ה. 
מאָלען אין וועלכע עם פליעסען וואפערן, ווערען אָננערופען קאַנ- 
יאָנם (ִתסצְםג6). 

צווישען דיא טאָלען זיינען מערקווירדיג: אין נאָרד אַמעריקא -- 
דיא נרעים וואַללי (%8167 02086) אין דער אַפפאַלאָמשי 
בערג:קיים, אין אייראָפא -- דער רורכגאַנג ‏ סט. גאֶטהאַרד 
(01011816 .56) אין דיא אַלפען פון דער שווייץ, 

מיט פלוס:טאָלען ציוכענט זיך אוים קאָלאָראַדאָ, וואו עס 
געפינען זיך ריא שעהנסטע קאַניאָנם פון רער וועלט. 

אין בעצוג אויף פרוכטבאַרקיים ווערט דיא אויבערפלעך פון 
דער יבשה אַיינגעטיילם אין דריי הויפט:אַרטען: שטיינ:בּטְדען 
(0מטסעש₪ דְמב860), זא מד:באַרען (501 ד0ם88) און ערד: 
באד ען (₪0₪10 ,0911). שמייניבּאָרען און זאָמר:בּאָדען, וועלכער 
איז ניט פערמישט מים ערר, טראָגען נים קיין געוועקס. ווען זאַמר: 
בּאָרען איז עמוואָפ פערמישט מיט אַנרערע ערר:טיילען מראָגט ער 
גראָזען, אָפט אויך בוימער, אָדער אויך עטוואֶם געמריידע. דיא כוי- 
מער, וועלכע וואַקסען אויף אַזא בּאָדען. זיינען מעהרסטענס נאָדעל: 
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האָלץ (וויא. יעלאָווע בוימער). ‏ ₪ גע. 
גענר מים א זאַמריגען בּאָדען, וואָס 
מראֶגם בוימער, ווערט אָנגערופען 
היידע (16810) און אַ שטרעקע פון 
זאָמר:באָדען, וואֶּם טראגט נאֶר גראֶזען, 
הייסט סטעפע (846026). ערר>בּאַָרען 
גיט עס א טרוקענער אֶרער ‏ מיטעל: 
מעסיג פּייבטער, וועלבער קען רעג 
מעסיג בעארבייט ווערען, און א דורכ: 
גענעצמער, וועלבער קען ניט בְּעאַר- 
בייט ווערען, דיא. טויגליכקיים פון 
פרוכטְבּאַרער ערד איז פערשיערען. עס 
איז דא 8 סאָרט שווארצע ערר, וועלכע 
איז אַזוי פעם, דאֶם מען דאַרף זיא ניט 
פיעל פּאָרבערייטען צום וואַקסען: פון 
דיזען סאָרט ערר - איז דאָ פיעל אין 
רוסלאנד , וואו דאֶם איו בּעקאָנט 
מים דעם נאָמען| משערנאֶָועם 
(כ1נ%611030) [שוואַרצע ערר]. זעהר 
פייכטע פרוכטבּאַרע ערר, וועלכע ליעגט 
ביי'ם וואַסער, ווערט אָנגערופען מאַר ש: 
לאַנד (0מ9181113). ווען וואַסער און 
ערר זיינען אַזוי אויסנעמישט, דאס מען 
קען אויף דעם אָרט ניט זעען, הייסט 
דער בְּאָרען זומפ (קננפחא). א זומפ, 
וואֶם איז בּעוואַקסען מים גראָזען און 
פלאַנצען, הייפם ברוך (0ע). 
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1 קאפיטעל. 


דער גרוּנט פון ים און דאס ים:וואסער. 


פאָרמען פון דעם גרונט . -- טיעפקייטען אין דיא אֶקְעאַנע[. -- איי- 
גענשאפט פון ים<וואַפער. -- טעמפעראַטור פון וואַפער אין דיא 
ימום. -- דאס פריערען פון זאַלצ:וואַפער. -- דאס מעער? 
איון. -- דיא לייכטונג פון ים. 


דער גרונם פון ים איז אין פּאָרם עהנליך צו דער אויבערפלעך 
פון דער יבשה: ער האָם בערג און מאֶלען, הויכלענדער און ניעד 
דערלענדער. ‏ ריא ניעדערלענרער פון דעם גרונט פון /ים זיינען 
זיינע מיעפסטע ערטער: הויכלענרער פון ‏ ים, וועלבע געפינען 
זיך ניטם פיעל אונטער'ן וואַפער, הייסען זאַ מד:בענק -0ם88) 
8 דיא זאמר:בענק דיענען אַלם בעקוועמע האפענם פיר 
שיפען אדער אלכ זאַמלונגס.ערטער פיר מאַנבע פיש. פיעלע פישער 
קומען צוזאמען ביי אועלכע ערטער פיר פאַנְג. בערג, וועלבע געפי- 
נען זיך אין ים ניט פיעל אונטער'ן וואפער, הייסען ריפען (6088)), 
דיא בערג און טאָלען אויפ'ן גרונט פון ים זינען נעוועהנליך ניט 
אועלבע גרויסע וויא דיא בערג און מאָלען אויף דער יבשה: ערמער, 
וואו דער גרונט שטעהט ניט פיעל אָפ פון דער יבשה, ווערען אָנד 
ערופען פלאַב:גרונטען (פאס!881). 

דיא טיעפקייט פון ים איז זעהר פערשיעדען. אלס טיעפסטער 
אָרט, וואָם מען האָט ביז יעצם אייסגעפאָרשט, רעכענט זיך דער 
שטריך פון דעם שטילען אָקעאן בי דיא אסטליכע ברעגען פון דיא 
יאפאַנישע אינזלען. ‏ דיא טיעפקיים אין יענעם אָרט איז 141 קלאפ- 
טער (846 פוס) וועניגער וויא דיא הויך פון עווערעסט, דעם העכ- 
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סטען בּאַרג פון דיא הימאַלאִיאָס אין אזיען (99,009 פופ הויך). 
דיא גרעסטע טיעפקייטען פון דיא אָקעאַנען זיינען נים אין זייער 
מיטען, נאֶר אין פיעלע פעלע נים וויים פון דיא ברעגען. 

פּאָלגענרעם איז א בעשרייכונג פון דיא גרונטען פון דיא דריי 
נרויסע אָקעאַנען: | דעם אַמטלאַנטישען, דעם שטילען און רעם 
אינרישען. 

אויף דעם גרונם פון דעם אַטלאַנטישען אָקְעאַן ציהט זיך 
איבער'ן מיטען דורך זיין לענג א מאַפעל:לאַנר (הויכלאַנד), וועלכעס 
מיילט זיין בעקען אין צוויי פערטיעפונגען: אַן אָסטליכע און א 
וועסטליכע, דיא דורכשניטליכע טיעפקיים פון וואַסער ביז דיזען 
טאַפעל:לאנד ‏ איז 1,500 קלאַפטער (9,000 ה וועהרענד דיא 
דורבשניטליבע טיעפקיים פון דיא ניעדריגע ערטער איז 9,500 קלאַפ- 
טער (15,000 פום). ' 

דער גרונם פון דעם שטילען אָקְעאַן איז אונרענעלמעסיגער 
וויא דער בעקען פון דעם אמלאנטישען. רייהעם פון בערג טיילען 
אֶפ פיער פערטיעפונגען פון זיין הויפט פערטיעפונג. דיא גרויסע 
פערטיעפונג איז וויעדער געמיילט דורך אַ רייהע פון בערג, וועלבע 
ציהען זיך צו זיד:אָסם פון יאפאן, אין צוויי בעקענס: א נאֶררליכען 
און 8 זידליכען, פון וועלכע יעדערער האָט א דורכשניטליכע טיעפ- 
קייט פון 8,000 קלאפטער (18.000 פוס), און מאַנכע ערטער זיינען 
נאֶך טיעפער. 

רער אינדישער אָקעאן האָט וועניגער הייכלענדער וויא דיא 
אַנדערע אֶקעאַנעןן ער האֶם א קורצעס מאפעל:לאַנד, וועלכעס ציהט 
זיך צו אָכם פון מאַדאַגאַסקאר, און נאֶךָ איינם, וועלכעס ציהט 
זיך זירליך פון דעם וועסטליבען ברעג פון אינדיען. 

דער גרונט פון ים איז בּעדעקט מיט א שלאם, וועלבער בּע- 
שטעהט מעהרסטענס פון קאַלכ:שאָלען פון איראַלטע שאֶל:חיה'לאך. 


4% פיוישע בעאַגרא פ,ע,, 


דאס ים:וואפער ענטהאַלט פע-שיערענע - צולאֶזְעְנָע זאלְצען, 
צווישען 7 קטְכ:זאָלץ ‏ איז אין רער גרעסטער מאֶם.] צזוין 
שען דיא אַנדערע -מאַמעריאלען וועלכע געפינען זיך אין ים-וואָסְער, 
זיינען גיפם (מטפתץם) און קויהל ענ:וויערע קאַלך 
(6מ!1 01 681202816). דיא דורכשניטליבע מא פון זאלץ אין ְס: 
וואאסער בּעטרעפט אונגעפעהר 3,5% (0 85 פראֶצענט). ימים, - וואֶפ 
נעפינען = זיך = אין ו יבשה, צו וועלכע עס פליעסם ;צו פיעל 
זים-וואסער, האָבּען וועניגער זאלץ, און דיא, צו וועֶלבע עס פליעסט 
צו וועניגער זיס:וואַסער, ‏ האָבּען מעהר זאלץ. ים-וואסער -ענטהא"ט 
אויך אָממאַספערישע לופט און קויהלענ נוויערקלן. אויף 100 טיילען 
ים:וואַפער לופט קומען : 84 זויער:שטאֶף און > 66 שטיק:שטאֶף. 
דיא מאָם פון זויער:שטאֶף אין ים:וואסער איז אַלזְא גרעסער אַלסְ 
אין דער אַטמאָספערישער לופט ; קויהלענ:זויערקיים איז פיעל -הַעד 
בער אַלס אין דער אַטמאָספערע: . 

פון וואַנען ‏ עס האָבען זיך. אָנגעהויבען נעהמען מינעהאַל: 
שטאָפען אין ים:וואַסער קען מען גענוי ניט ערקלערען) מען גלויפט, 
דאָס דיזע שטאפען זיינען געקימען אורשפרינגליך פון ריא מינעראֶל: \ 
גאַזען אין דער אַטמאָספערע, ווען דער וואסער:ראַמפף האָט זיך 
צום ערסטען מאֶל צוזאַמעננעפרעסט אין פליסיגעס וָואַסער אִיץ דוא 
ערסטע צייטען פון דער געשיכטע פון דער .-ערר. ‏ אין יענע ציומען 
איז היא אויבערפלעך פון דער ערד געוועזען פיעל ווארימעל וויא 
זיא איז יעצט, און נרויסע מאַסען פון מינעראַלען, וועלבע ,עקסיס- 

טירען אֶלס פעסטע ‏ קעהפערס אין. דיא יעצטיגע מעמפעראָטורען, 
האָבּען דאן עקסיפט:רט אַלם. גאָזיגע - עלעמענמען .פון דער ;אַטמאד 
ספערע . אויסער דיזע -אור:ערסטע מינעראַל-מאַסען קומען -אימער שו 
נייע - דורך : צילויפענדע וואסערן, ‏ וועלבע -געהען דורך. 8 מינעראַל. 
באָדען, און דאס וואסער פין ים ווערם אלץ. מעהר געזאַלצען. +וען 
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ים:וואַסער פאַרעט איים (ווערט פערוואנדעלט אין דאַמפף) לאָזט עס 
דיא מינעראַל:שמאָפען ‏ צוריק, דער דאַמפף ווערט געדיכטער און 
פּאָלט אַרונטער בּמעם אלם ריינער רעגענ:וואַסער. אַ טייל פון דיא 
צוריקנעלאֶזענע מינעראַל:שמאָפען פאֶלם ו דיא יבשה אין גרייכט 
צוריק דעם ים נאֶך לאַנגע וואנדערונגען אין א שמראֶם אָרע א טייך. 
דער שטראֶם לעזט אויף און מְראָגט -- קליינע מאסען פון בא: 
דען און פעלזען, מיט וועלכע ער קומט אין בעריהרונג. אַפילו ראִס 
ריינסטע מייכיוואַפער איז קיינמאֶל נים פריי פון מינעראַלישטאָפען. 
אַריינשטראַָמענדיג אין ים בּריינ 6 דיא טייכען אימער צו מינעראַל: 
שטאָפען אין אויפגעלעזטען צושטאַנד. 

דיא טעמפעראָטור פון וואַפער אין דיא ימים איז פערשיערען 
לוי זייער נשְהענטקיים אָדער ווייטקיים פון עקוואַטאֶר און דאס 
אויפערכטע וואַפער איז איבּעראַל וואַרימער וויא דאֶם אונטערסטע. 
דיא טעמפעראטור פון דעם אויבערסטען וואפער אונטערשיירט זיך 
אונגעפעהר פון 80% (פאַהרענהייט) ביי דעם עקוואִמאֶר בּיז אַן ערך 
9% (פאהרענהייט) ביי דיא פּאֶלען. דיא טעמפעראָטור פון דעם ואד 
פער אויף דעם גרונם פון ים איז 85% אונטער רעם עקוואַט; ר 
און 99% אונטער דיא פּאֶלאַר;מעערען. וויא מען זעהט איז דער 
אונטערשיעד צווישען דיא מעמפעראטורען פון דעם אויבערסטען 
וואַסער און פון דעם אונטערסטען נים גלייך. וועהרענד צווישען 
דיא טעמפראטורען פון דיא אויבערסטע וואסערן פון דעם עקיואַטאֶר 
ביז דיא פּאֶלאַר:נעגענדען איז דא אַן אונטערשיעד פין 50%, איז 
דער אונטערשיעד צווישען דיא מעמפעראטורען פון דעם וואסער אויף 
דיא' נרונטען נאֶר 6%. 

ער נרויסער אונטערשיעד צווישען ריא מעמפעראַטורען פון 
דיא אויכערסטע וואסערן אין דיא עקיואָטאָריאַלע און פּאֶלאַרישע 
נענענרען קומט דערפון, וואֶם ריא שמראהלען פון דער זון ביי דעם 
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עקוואַטאֶר פאַלען גראד און בי דיא. פּאֶלען פאלען זיי נעקרימט. 
ווען דיא שטראַהלען פאַלען גראַד, ווארימען זיי זעהר שטאַרק, און 
ווען זיי קומען אוים געקרימט, וואַרימען זי זעהר שוואך. אזוי וויא 
דיא זון קומט אויס גראַד איבער דעם מראָפיק פון קרעבס ₪0716) 
]0) אין יוני און איבער דעם טראָפיק פון שטיינ:כּאָק 
(תע681160) 01 710ק₪0) אין דעצעמבער, זיינען דיא אויבערסטע 
וואַסערן אין יעדער האלבער קיגעל נטֶךְ דער רייהע נאֶך ווארימער 
און קעלטער, לוים דער ציים פון יאְהר. דיזער פּעריאָדישער אונד 
טערשיעד איז זעהר קליין לעבען דעם עקוואָטאֶָר און לעבען דיא 
פאָלען, אִבער אין דיא מעסיגע ערר:גאַרטלען בּעטרעפט ער אונגע- 
פעהר 10%. אין דיא ברייט:גראַרען פון ניו יאֶרק, צום ביישפיעל, 
איז ריא טעמפעראטור פון דער אויבערפלעך פון ים צווישען 500 
און 60% אין ווינטער און צווישען 60% און 70% און זומער. 

דיא אורזאך, וואָרום דיא אויכערפלעך פון וואַפער איז פיעל 
וואָרימער וויא דאִס אונטערסטע וואַסער, איז ווייל וואַסער איז ניט 
קיין גוטער דורפיהרער פון היץ. דיא שטראַהלען פון דער .זון וויר- 

קען דירעקט נאֶר אויף א דינע שיכט פון דעם אויבערסטען וואַסער. 

דיא מעמפעראַטור פון דעם וואַפער ווערט וואָם ווייטער פון דער 
אויבערפלעך אָלץ קלענער. אין דיא העבערע שיכטען פּאַלט דיא 
מעמפעראָטור שנעלער, אין דיא מיעפערע פאָלם זיא לאנגזאַמער, 
נאַהענט. פון גרונט זעהר לאנגזאם. מאַנכמאֶל פאַלט דיא טעמפע- 
ראָטור נאֶר ביז א נעוויפער טיעפקיים, פון וואַנען זיא בּלייבּם ניט 
נעענרערט ביז'ן גרונם. 

דאָם וואַפער אין די ימים פריערט ביי אַ ניעדריגערער טעמ- 
פּעראָטור אֶלם זיס:וואַסער, וועגען זיין נעזאַלצענקייט. וועהרענד זיס: 
וואַםער פריערם ביי 899 ו הייכּט זאָלצ:וואַספער ניט 
אן צו פריערען ביז זיין טעמפעראָטור פאַלט ארונטער בּיז 99% 
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ביי'ס פריערען לאָזט דאֶם זאלצ:וואַסער אוים דאֶם מעהרפטע זאַלץ, 
אַזי, אַז דאֶם אייז, וואֶם ענטשטעהט פון זאלצ:וואַסער איז כּמעט 
זים. דאָם אויסגעלטָזענע זאָלץ ווערט פערמישט מיט דעם וואַפער, 
וואֶם געפינט זיך נאהענט אונטערן אייז, ‏ און דאֶם וואַסער פריערט 
דעריבער נים, אָפילו ווען עס זאֶל זיין אַזוי קאַלט וויא דיא פער- 
פרוירענע אויבערפלעך. ראֶם זאלץ מאַכט דאס וואַסער פון אונטער 
דעם אַייז שווערער. דאֶם שווערערע וואַסער. זינקט אַרונטער און 
קיהלט דאס טיעפערע וואַסער, וועלבעם גרייכט ענדליך 99% קעלט 
דורכאוים בּיז רעם גרונט. 

דאס אַייז, וועלבעס בילרעט זיך אויף דער אויכערפלעך פון 
דיא ימים בענעגענט מען אין פערשיערענע פּאָרמען: אין גרויסע 
גאַנצע שטיקער און אין געבּראָכענע שטיקער, ‏ א שטיק איז וועל- 
בעם בערעקט א גרויפען שטח, ווערט אָננערופען אייו:פעלר 
(166-1010) א גרויסע שווימענדע מאַפע ווערט אָנגערוּפען שווימ: 
אייז אָדער קריע (1\806 געבראָבענע שטיקער אייז, = וועלכע 
שווימען פעסט צוזאַמע', ווערען בּעצייבענם אֶלם 5 אַ ק:אִייז 
 ,)80[6 100(‏ און ווען זיי שווימען אָרום אביסעל לויזער אין דער 
ריכטונג פון שטראִם ווערען זי אָנגערופען טרייב:אִייו 
(106 116ע0). 

דער קאֶליר פון ים:וואַפער איז נעוועהנליך בלוי, און דיא 
בלויקיום ‏ איז אָלץ טיעפער, וואֶם מעהר זאָלץ דאס וואַסער ענט- 
האַלט. אין מאנכע ערטער האָט דאָם יםיוואַפער א גרינליכען, רויט- 
ליבען, געלבליבען און זאָגאַר ווייסליבען קאָליר. דיזע פערשיערענע 
קאָלירען קומען ענטוועדער פון רעם קאֶליר פון הימעל, אָרער פון 
דער אייגענשאַפט פון דעם גרונט, אֶדער פון דער צוזאַמענמישונג 
פון פערשיעדענע מינעראַל-שמאָפען און פון נאֶך אַנדערע אורזאָד 
מערקוירריג איץ דיא לייב מונג פון רעם ים 
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(868 116 01 00מ0(080010866) בי נאַכט. דיזע לייכטונג קומט 
פון פיעלע קליינינקע ‏ חיה'לאך, וועלכע לאֶזען פון זיך אַרוים 
א מין שוועבעל:ליכטינקיים. דיזע ליכטינקיים ‏ איז עהנליך 
צו דעם שיין, ‏ וואֶם בעווייזם זיך ביי | א לייכטען אָנרייבען פון 
שוועבעלאך אין דער פינסטער. אין דער צייט, ווען דאֶם וואפער 
שלאִגט חוואַליעם, ‏ ערשיונען דיא וועללען וויא פייערריגע שטריכען. 
דיא לייכטונג פון ים בּעמערקט מען אויך אין קְלאֶרע שטילע נעבטי 
ווען א שיף בעוועגט זיך אויפ'ן וואַפער. דער סליאר אֶדער דיא 
שפור פון שיף ערשיינט וויא א ברענענרער שטריך. דיא בעוועגונג 
פון פיש ווערט אויך בּעצייבענט מים לאַנגע ליכטיגע שפורען. אין 
דיא טראָפישע נעגענדען קומט דיזע ערשיינונג פּמֶר שטענדיג און 
זיא איז דאָרטען זעהר שעהן. 

דאס ים:וואסער איז ערטערווייז זעהר רורכזיכטיג. מיט דורכ: 
זיכטיגקיים ‏ צייכענט. זיך אוים ‏ דאֶם וואסער איכערהויפט אין דעם 
נאֶָררליכען אַייזימעער און אין אייניגע ערטער פון דעם אַטלאַנטי- 
שען אֶקעאַן. אין מאַנכע ערטער פון דעם אַטלאַנטישען אָקעאַן איז 
דאס וואַסער אַזוי דורכזיכטיג  ,‏ ראָם ביז א טיעפקיים פון 95 קלאַפ- 
טער קען מען זעהן מים ריא נאַקעטע אויגען אלע אונגלייכקייטען. 
פון דעם גרונט, דיא פלאַנצען, וועלבע בעדעקען איהם, און דיא 
פיש, וועלכע שווימען אָרום צווישען זיי. 
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קאַלטע און ווארימע שטרעמונגען . -- אֶקְעאַנישע טייכען. -- דער 
באָלפ<שטראָם ,| קוראָ<סיוואָ ,| לאַבְראַדאֶר<שטראָם , הומבּאָלרט< 
שטראָם . -- בעוועגונג פון וואפער דורך ווינטען. -- עב 
און פלוט. -- וואַפער<ווירבעל . -- דער מאַלסטראָס . 


אין דיא אֶקְעאַנען געהען אימער אֶן בעוועגונגען אָרער 
שטרעמונגען (8ת6שעם6) אין צוויי געגענ:ריכטונגען: פון דעם 
עקוואַמאָר נאֶךְ דיא פטְלען און פון דיא פּאֶלען נאֶך דעם עקוואַמאֶר. 
דיזע שטרעמונגען זיינען לויט דיא געגענדען, פון וועלבע זיי קומען, 
וואַרימע און קאַלטע. דיא בעוועגונגען פון דעם וואַסער אין דיא 
ומים זיינען אויף דער אַרט, וויא דיא בעוועגונגען פון וואַפער אין 
אין א כלי, וועלכע מען ווארימט אֶן פון איין זיים: דאֶם וואסער 
פון דער ווארימער זיים געהט פון. אויבען צו דער קאַלטער, און 
ראֶָם וואַמער פון רער קאַלטער זים נעהם פון אונטען צי הער 
וואַרימער. דיא שמרעמונגען אין דיא אָקעאַנען געהען נים אין 
אַ נראַרער ריכטונג. דיא בעוועגונג פון דער ערר, דיא קאָנטינענטען 
און דיא לאַגע פון דיא ברענען קרימען זייער גאנג. 

אין דיא. ימים נעהען דורך שמאָלע שטראָמען, וואָס זייער 
טעמפעראטור איז אַנדערם וויא דיא מעמפעראַמור פין דעם איברי- 
נען וואַסער, דיזע שמראַמען בילרען בעזונרערע מייכען אין דיא ימים 
און מען רופט זיי אֶן א קעאנישע מייכען (פתסטגע 16ם0668), 
פון ריזע שטראַָמען זיינען דא ווארימע און קאַלטע און זיי האְפען 
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א גרויפע ווירקונג אויף דיא קלימאַטען פין דיא געגענדען, וועלבע 
זיי פליעסען פאַרביי. דיא וואָרימע שטראָמען בריינגען וואַרימקייט 
אין דיא קאַלטע געגענרען און דיא קאַלטע שטראָמען בריינגען 
קיהלקייט ‏ אין דיא וואַרימע ‏ געגענדען. דיא וויכטיגסטע וואַרימע 
שמראָמען זיינען דער גא לפ: שמראֶם (₪₪08 ]0₪1) אין רעם 
אַמלאַנטישען אָקעאן און דער קוראָ סיווא (סאג₪ סעטא) [רער 
,פינסטערער שטראֶם"] אין דעם שטילען אָקעאַן ביי דעם אָסטליבען 
ברעג פון יאַפאן. דער גאָלפ:שטראָם פאַנגט זיך אֶן זידליך פון דעם 
קאפ גוטע האָפנונג אין זיר אפריקא, פון וואַנען ער מאָכט א גע- 
דרעהטען וועג. אִיבּער אַמעריקא ביז דיא ווייטע נאָררליבע געגענרען 
פון אייראָפא. דיזער שטראִם געהט נעמליך פון אַפריקא בּיז דעם 
ים:בוזים פון מעקסיקאָ (160צ116 01 ]0:01); פון דאָרטען פליעסט 
ער דורך דיא פלאָרידא ים:שטראַס אין דער לענג פון דעם אֶסטלי- 
בען ברעג פין נאָרד אַמעריקא און פערקירעוועט זיך דאן אין דער 
ריכטונג פון אָסט צו דיא בריטישע אינזלען און נאָרוועגען און פער- 
ליערט זיך ענדליך אין דאֶס נאָררליבע אַייזימעער. דיא וויכטינסטע 
קאַלטע שטראָמען זיינען דער ל אַבּראַדאֶר: שטראֶם *1/801800) 
0) און דער הומב א ל דם: ש טר א ם (+מסייט6 0106ט מז1), 
דער לאַבּראַדאָר:שטראָם קומט פון דעם בּאפפין ים:בוזים 
(ד28 ם2818). ער בעגעגענט זיך מיט דעם גאָלפ:שטראָם ביי ניו: 
פאַונדלענד, וואו ער קומט אוים איבער איהםן פון דאָרטען נעהט ער 
זידליך צווישען רעם גאַלפ:שטראָם און דעם ברעג פון נשָרר אַמע- 
ריקא און טונקט זיך שפעטער ארונטער אונטער חעם נאֶלפ-שמראָם. 
דיזער שטראָם ווערט אין דיא פעראייניגטע שמאַאַטען בעצייבענם אַלם 
דיא ,קאַלטע וואַנט" ([1/31 6016). דער הומכּאָלרט:שמראָם פליעסט 
פון זיר צו נאָרד פּאָרביי דיא וועסטליכע בּרענען פון זיד אַמעריקאַ. ער 
מילדערט דיא היץ פון פערו (זיר אַמעריקא) און מאַכט איהר קלימאָט 
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זעהר אַגנענעהם. דער הומבאָלדט:שטראָם ווערט אויך אָנגערופען 
דער פערואַנער שטראם (ם6עזמ6 תגנצטז6ק). 

פין אַלע אָקְעאַנישע מייכען צייכענט זיך אוים מיט זיין וויר 
קונג דער נאָלפ:שטראֶם. דיזער שטראֶם האֶט אַזא נרויסע ווירקונג 
אויף דיא אייראָפעאישע געגענדען, וועלבע ער נעהט פאַרכיי, דאס 
מען בעצייכענט איהם אֶלם ,דעם אויווען פון אייראָפּאַ". איהם צו 
פערדאַנקען ‏ האָם אירלאַנד אַאַ וואַרימען ווינטער:קלימאָט, דאִם 
נעוויסע פלאַנצען, וועלכע מוזען געשיצט ווערען פין קעלט אַפילו 
אין איטאליען קענען אין אירלאַנד בליהען אין דרייפען. בּיי דעם 
נאָרווענישען בּרעג פערפריערען נים דיא פּאָרטען אין ווינטער און 
ביז 709 נאָרדליבע בריים ווערט נאֶך געועעט גערשטען. וועהרענר 
אונטער 45 70% אויף דעם נאָרדליכען שפיץ פון נאָרוועגען געפינט 
זיך דיא בליהענדע שמאָרט האַממערפעסט (118313011684), וואוי- 
נען אונטער דיא זעלביגע ברייט:גראַרען אין נאָרד אַמעריקאַ דיא 
עסקימאָסען אין שנעע:הייזלאַך. דיא בריטישע אינזלען, האָבען דורך 
ריא ווירקונג פון גאָלפ-שטראָם א פיעל מילדערן קלימאט, וויא זו 
דאַרפען האָבּען לויט דיא בּייט:גראַדען, אונטער וועלכע זיי 
ליעגען. 

דיא וואַספערן אין דיא ימים זיינען זעלטען גאָנץ רוהיג ; 
במעט אימער בעוועגען זיי זיך פון ווינטען און עס ענטשטעהען אין 
זיי חוראַל יעם (68צ8ח). דיא ווינט:חוואַליעס זיינען מאַנכמאל 
קליין און מילד, מאַנכמאֶל אָבּער גרוים און שרעקליך אין זייער 
מאָכט. עם איז זעהר שווער צו בעשטימען נענוי דיא הויך פון 
חוואַליעם. שטורמ:חוואַליעם קענען זיין פון 44 ביז 48 פוס הויך. 
דיא קראַפט פון שטורמ:חוואַליעס קען מען זיך פאָרשטעלען פון 
דעם פּאַקט, דאִם ביי דעם סקערריוואָור לייכט:טורם 016צ8%80717) 
6 נעגען דעם וועסטליכען ברעג פון שאָטלאַנד, האמ 
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אַ חוואליע ‏ געשליירערט א פעלזימאסע פון ‏ 5% טאֶן ביז 79 פוס 
הויך איבערין וואסער. ווען אַזעַלכע חוואליעס שטויסען זיך אָן אֶן 
פעלזען אָרער ברעגען, פרעסען זיי אימער אָפ אַרער ברעכען אֶפ 
גרויסע מאַסען. שטורם:חוואַליעם, וועלבע שלאָגען זיך אֶפ אֶן פעל- 
זען אָדער ברעגען, ווערען אָנגערופען ש טוים:הוואַליעסם 
(6088018ע2 ,פ1ע80) [אין דיימש: בראַנרונגען. 

אַמאֶל טרעפם אין אָקעאַן, דאֶס צוויי געגענשטרעמוננען שמוי- 
סען זיך צוזאַמען אייפין וועג: אין אַזאַ פּאַל ענטשטעהט א קע- 
סעל:גרוג אָרער שמרודעל (ססק]עתח). דיזע ערשי- 
נונג בעשמעהטם אין דעם, דאס דאָס ויאסער אין רעם אֶרט, וואו 
דיא שטרעמונגען בּעגעגנען זיך, דרעהט זיך אין דער פּאָרם פון 
אַ לייקע און ציהט זיך נאֶך אונטען אין דער טיעף. קעספעל:גריבער 
זיינען מאנכמאֶל נעפעהרליך פיר שיפען. דער בעריהמטעסטער 
שטרודעל איז חער מאַל סטר אָם (2180]90), וועלכער געפינט 
זיך בּיי דעם וועסטליכען ברעג פון נאָרוועגען. *) דער מאַלסטראָם 
ווירבעלט מים אַזאַ קראַפט, דאֶם זיין גרויש הערט זיך מיילען ווייט 
איבערן ים. מען האָט אַמאֶל געגלויבט, דאֶס דיזער ווירבעל:שטראִם 
שלינגט אַיין און צושטערט אַלעס, וואָם קומט נאָהענט צו איהם; 
אָבְּעַר יעצם ווייס מען, דאֶם ער איז נים אזוי ספנהידיג און איז 
נאָר געפעהרליך אונטער געוויסע אומשטענרען. 

אויפער דיא שטרעמוננען און ווינט:בּעוועגוננען פון דיא וואַד 
סערן אין דיא מעערן, האָכּען דיא ימים נאֶך א בעוועגונג, וועלכע 
איז זעהר רעגעלמעסיג און קומט פּאֶר פעריאָדיש, דאֶם הייסט צו 


*) נעאָנראפיעם גיבען געוועַהנליך אֶן, ה דאס דיא בעדייטונג פון דעם 
נאָמען גנ0ז)8618מ1 איז , מיהל=שטראָם". דיזעם וואָרט איז אין אמת'ן פקרגרייזט 
פון ‏ 6ם118018)"8 און בעדייטעט ,מיהל>שטראנד", ד. ה. ,מיהל=ברעג". (ו. 
ץקז8ם 1010 קְע0)ם06) אונטער 2 0ע)138618.) 
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בעשמימטע ציימען. צוויי מאֶל אין יעדען מעת:לעת שמייגט דאִם 
וואַפער און פּאַלם ארונטער. מען רופם אֶן דיא פאַלונג עב (600) 
און דיא שטיינונג -- פלום (006). דיא שסייגונגען און דיא 
פאַלוננען פון דיא וואם;רן ענדערן זיך אַלע פערטעל מעת:לעת 
אֶדְעַר אַלע 6 שמונדען,. צ. ב. ווען דאֶם וואַסער שטייגט מיטטאנ: 
ציים, הייבם עם אֶן צו פאַלען צוריק און אין 6 שטונדען ארום ווערט 
עב) בּיי עב הייבם עם אֶן צו שטייגען צוריק און אין 6 שמונדען 
ארום ווערט פלוט | דיא פ"וט פאלט וויעדער אַרונטער און אין 6 
שמונדען אָרוּם ווערט וויעדער עב. אזוי בייטען זיך עב און פלום 
כסרר אלע פערטעל מעת-לעת. דיזע בעוועגונגען פון דעם וואַסער 
קומען ניט דורך דיא ווירקונג פון ווינטען, אָבּוואָהל דיא ווינטען 
קענען האָבען א ווירקונג זיי צו פערגרעסערן. מען זעהט, ראֶס עפ 
און פלוט וועקסלען זיך אויך בּיי דעם שמילסטען וועטער און דעם 
שעהנפטען הימעל אימער אין דער זעלביגער אָררנונג. עב און 
פלוט זיינען אַזוי רעגעלמעסיג, דאֶם מען קען דיזע ערשיינונגען פיר 
פערשיערענע ערטער אויף ימֶהרען פּאֶראויסזמֶגען מיט דער זעלביגער 
זיבערקיים, ‏ מים וועלכער דיא אסטראָנאָמען בעשטימען פּאָראויס 
לקויהחמה'ם און לקוידלבנה'ם. 

עב און פלום שמעהען אין צוזאַמענהאַנג מיט דער לבנה. 
מען האָם שוין פון לאנג בעמערקט, דאֶם ביי נייער לבנה (מולד) 
און ביי פולער לבנה (ניגוד) זיינען דיא פלוטען (שטייגונגען) זעהר 
הויך, וועהרענר אין דיא אַנדערע צוויי פערטעל חודש זיינען זיי 
קליין. דורך דיזען פאַקט איז מען געקומען צום שלוס, און פיעלע 
וויסענשאפמליכע פּאָרשונגען אין דיזער זאך האָבּען פּאָלשטענדיג 
בעשמעטינם, אַז עב און פלוט ענטשטעהען דורך דיא ציציהונגס: 
קראָפט, ‏ מיט וועלכער דיא זון און הויפטזעכליך דיא לבנה ווירקט 
אויף דיא ערד. דיא לבנה ווירקט אין דעם פיעל מעהר, א יוואֶהל 
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זיא איז פיעל קלענער וויא דיא זון, וויל זיא איז פיעל מאֶל 
נעהענטער צו דער ערד וויא דיא זון. דיא ווירקונג פון דער לבנה'ם 
צוציהונג אויף דיא ערד איז 5% אַזוי נרוים, וויא דיא ווירקונג פון 
דער צוציהונג פון דער זון. דיא פלוטען קומען פּאֶר צוויי מאֶל אין 
אַ מעת:לעת, ווייל אין פערלויף פון דיזער ציים קומט אויס דיא ערד 
צוויי מאֶל געגענאיבער דער לבנה. 

דיא פ"וט אַדער דיא שטייגונג פון דיא וואַסערן ענטשטעהט 
צו גלייבער ציים אויף צוויי נעגענ:זייטען פון דער ערד:קונעל: אויף 
דער זייט, וועלכע איז צוגעקעהרט צו דער לבנה און פונקט אויף 
דער געגענ:זייט, וועלבע איז אָפנעקעהרט פון רער לבנה. אויף 
דיא זיטען פון דער ערר, וועלכע קומען אוים צווישען דיא פלוטען, 
ווערט דאֶם וואַסער צו גלייכער צייט ניעדריג. ריא ענטשטעהונג פון 
דיא פלוטען אויף צוויי גענענ:זייטען ווערט וויסענשאַפטליך ערקלערט 
אויף פאָלגענרע אַרט. דיא צוציהונגם:קראַפט צווישען קערפערס 
איז אָלץ גרעסער, וואֶם נעהענטער זי זיינען איינער צום אַנרערן, 
און אלץ שוואַבער, וואֶס וויימער זיי זיינען איינער פון דעם אַנדערן.*) 
יעדעס טיילבעלע פון דער ערר'ס שטאף פון דער זיוט, וועלכע איז 
אַם נעהענטסטען צו דער לבנה, ווערט מעהר צוגעצויגען צו דער 


%) דיא צוציהונגס<קראַפט צווישען קערפערס פערגרעסערט זיך און פער- 
קלענערט זיך נעמליך אין קוואַדראַטען (כפל=מאֶס) לויט דעם, וויא פיעל מאֶל 
זיי זיינען נעהענטער אָדער ווייטער איינע פון דיא אַנדערע; צ. ב. ביי 2 מאֶל 
נעהענטער ווירקט דיא צוציהונג מיט אַ קראָפט 4 מאֶל אַזוי גרוים (2 מאֶל 9) ; 
ביי 8 מאֶל נעהענטער -- 9 מאֶל אַזוי גרוים (8 מאֶל 3) ; ביי 4 מאֶל נעהענ- 
טער -- 16 מאֶל אַזוי גרוים (4 מאֶל 4) א. ז. וו. אַזוי איז אויך דיא פערקלע- 
נערונג אין קוואָדראַטען: ביי 5 מאֶל ווייטער ווירקט דיא צוציהונג 4 מאֶל 
שוואָבער ; ביי 8 מאֶל ווייטער -- 9 מאֶל שוואַכער ; ביי 4 מאֶל וויוטער -- 
6 מאָל שוואַבער א. ז. וו ראָם זעלביגע געועץ איו אויך גילטיג פיר דיא 
קָראַפט פון קלאַנג און פיר דיא אויסשטראַהלונג פון היץ און ליכט. 
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לבנה אַלם דער מיטעלפונקט פון דער קרד; דאַנעגען, יעדעס מיול- 
בעלע פון דער זיים, ווטֶּם איז צום ווייטסטען פון דער לבנה, ווערט 
וועניגעָר צוגעצויגען אלם דער מיטעלפונקט פון דער ערר. לויט 
דיזען געזעץ מוז דאֶס וואַסער שטייגען אי אויף דער צוגעקעהרטער 
זיום אי אויף דער געגענזיים, וועלכע איז אֶפנעקעהרט. עס מוז 
שמיינען אויף דער צוגעקעהרטער זיים דורך דיא שטארקערע צו- 
ציהונג, און עם מוז שטינען אויף דער גענענזיים אוים אַ פער- 
קעהרטער אורזאך -- צוליעב דער שוואַכער צוציהונג. עס שיינט 
צו זיין זאַנרערבּאַר, ‏ אַז דיא זעלביגע ערשיינונג זאֶל ענטשטעהן פון 


+ א פערקעהרטער אורזאך, עס איז אָבער וויסענשאפטליך ריכטיג. דיא 


זון און דיא לבנה ווירקען אויך אויף דיא פעסטע מאַסע פון דער 
ערד, אָבּעַר וויל דיא מיילבעלאַך פון אַ פעסטער מאַפע האַלטען 
זיך שטאַרקער צוזאַמעי, בלייבם דיא פּאֶרם פון דער ערד:מאַסע 
פמעט ניט געענרערט. וואַסער איז אָבער אַ לויזע מאַסע, דעריבער 
ענדערט עס זיך דורך דיא צוציהונג. 

דיא ווירקונג פון דער זון און דער לבנה אויף היא שמייגונג 
פון דער פלוט איז בעזאֶנדערס גרוים בּיי נייער לבנה (מולר) און 
בי פולער לבנה (נינוד). דיא הויכע שטייגונגען פון וואַסער, וועל- 
בע ענטשמעהען אין דיזע צייטען פון חודש, הייסען שפרינג: 
פלומען (₪608 שמנזתף). אין דיא צייטען צווישען נייער לבגה 
און פולער לבנה, דאֶם הייסט יי דיא פערטלען אָדער קוואַדראָד 
מורען, ‏ זיינען דיא פלוטען קלענער און מען רופט זיי רעריבער אֶן 
ניעדרינע פלומען (8008 ק08ם). דיא אורזאך פון דער 
הויבער שמיינונג פון דעם וואַסער בּיי נייער און פולער לבנה איז, 
דאֶם דיא ערר מיט דער זון און דער לבנה געפינען זיך דאן אויף 
אַ גראַרער ליניע. בי פולער לבנה געפינט זיך דיא ערד ציוישען 
דער זון און רער לבנה. ווען דיא זוהן ציהם ראפ וואַסער, וואֶם 
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איז צונעקעהרט צו איהר, שטייגט צו גלייכער צייט אויך דאֶם ואד 
סער, וואֶם געפינט זיך אויף דער נעגעננזיים, וועלכע קומט אויס 
נענען רער לבנה. ווען ריא לבנה ציהט צו זיך דאֶס וואפער, וואָם 
איז צונעקעהרם צו איהר, שטיינט וויעדער דאָם וואַפער וואָם איו 
צוגעקעהרט צו דער זון. ביי נייער לבנה קימען אויס דיא זון און 
דיא לבנה אויף דער זעלביגער זיים פון דער ערד און עס ווירקט 
דאן זווער ביידענ'ם צוציהונג מים א מאֶל. אין די צוויי פערטעל 
פון חודש, צווישען נייער לבנה און פולער לבנה, קומט אויס דיא 
לבנה ביי דיא זייטען פון דער ערד, 90% פון דער זון. ווען אַלזאָ 
דיא זון ציהט דאֶם וואַסער, .וואֶם איז צוגעקעהרט צו איהר, ציהט 
דיא לבנה דאֶם וואַסער, וואֶם געפינט זיך ביי דיא זייטען, וועלבע 
זיינען צוגעקעהרט .צו איהר, און אַזוי וויא דיא לבנה ווירקט אויף 
דיא ערד מיט א צוציהונג, וועלכע איז 2% מאֶל אזוי נרוים וויא 
דיא צוציהונג פון דער זון, שטייגט דאֶם וואַפער אויף דיא זייטען 
מעהרער, אָבְּער דיא זון מים איהר צוציהונג לאֶזט נים צו, אַז דאֶם 
וואַסער, וואֶם איז צוגעקעהרט און אָפגעקעהרט פון איהר, זְאֶל 
פאַלען, און ווען דיזעם וואַפער פאַלט נים, קען דאס וואסער, ווצֶם 
איז צוגעקעהרט און אַפגעקעהרט פון דער לבנה, ניט שטייגען אַזוי 
הויך, וויא עפ שטייגט בּיי נייער לבנה און פולער לבנה, ווען דיא 
זון און דיא לבנה ציהען ביידע דאָם וואַסער אין איין ריכטונג. 

דיא פיער ענדערונגען פון עב און פלום אין דער צייט פון 
מעת:לעת פאננען זיך ניט אימער אֶן אין דיא זעלביגע צייטען פון 
מאָג, נאָר אימער נערוקט אויף אונגעפעהר 12 מינוטען. דאָם איז 
דערפאַר, ווייל דוא לבנה, וואַנדערנריג אָרום דיא ערר, רוקט זיך 
יערען מעת:לעת אֶפ פון איהר פריהערריגען אָרט אויף 18 גראַד. 
אום אויסצוקומען צוריק אין דער זעלבינער פאָזיציאָן צו רער לבנה, 
מוז דיא ערד זיך איבערררעהען נאֶך 18 נראַר, וועלבעם דויערט 
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ה ]וא ב6.א0ו₪ -- *09 
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איהר אונגעפעהר 50 מינוטען. אויף יערע ענדערונג פון עב און 
פלוט מאָכט עס אַלְזאָ אוים עטוו ס מעהר וויא 19 מיניטען. 

דיא פלוטען האָבּען נים איבעראַל אויף דער ערר דיא זעל- 
ביגען שמייגונג. זיי הייבען זיך פערשיעדען לוים דער לאַגע פון 
דיא. קאָנטינענטען אין אינזלען און לוים דער פּאֶרם פון דיא ברע- 
גען. אין מאַנכע ערטער קומען דיא פלוטען גלייך פון ים, אין אָנד 
דערע קומען זיי געדרעהט ארום מיילען פון יבשה, וועלבע ליעגען 
אויפ/ן וועג, און דורך דעם איז דיא ציים פון פלוט שפעטער אין 
יענע ערטער, וויא אין דיא אַנדערע. אויך אונטערשיירען זיך דיא 
פלוטען אין זייער גרוים לויט דער פּאֶרם פון דיא ברענען. אין ער- 
מער, וואו א צווייג ‏ פון ‏ ים נעהט אריין אין דער יבשה און דיא 
פלוטען קימען גלייך דורך דיזען צווייג, דריקען זיי. זיך צוז מען 
און קלייבען זיך דאָרטען אֶן מעהר, וויא וועַן זיי קומען אויף א נראַד 
דען בּרעג. אָנשטאָט וואֶם דיא הויך פון דקר פלום איז צ. ב. ביי 
דער אינזעל סט. העלענא (8ם11616 .56), אין מיטען אַטלאַנטישען 
אָקְעאַן, בלויז 5 פום הויך, איז זיא אין דעם בּריסטאֶל קאַנאָל 
([0םם018 12/18601), אין דיא בריטישע אינזלען, אין ציים פון 
שפרינג:פלוט מעהר אלפ 40 פום הויך (דאֶָם איז דיא העכסטע 
פלוט אין אייראֶפּא), און ביי דעם פאָנדי יםיבוזים (דָ28 צְ6פטק., 
אין נאָוואַ סקאָשיא (קאַנאַדאַ) שטיינם זיא בּיז 70 פום (ריא העכ- 
סטע פלוט אין דער וועלט). אין מיטען אָקעאן איז דיא פלוט קלע- 
נער אָלם ביי דיא ברעגען. אין מיטען פון דעם שטילען אָקְעאַן איז 
דיא פלוט נאֶר אן ערך 8 פום הייך: אין מיטען אַנטלאַנטישען 
אָקְעאן איר איהר גרעסטע הויך אונגעפעהר 19 פוס. מאַנכע ימים, 
וויא דאס מיטעללענדישע מעער און דאֶם בּאַלטישע מעער,. האָבען 
פמעט. גאֶר ‏ נים קיין ‏ פלוטן ‏ זייערע | שמאָלע בינדוננען שטע: 
רען דיא פלוטען פון רעם אַקעאן איבערצוגעהן צו זיי און זייערע 
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וואַפערן זיינען צו קליין, זיי זטְלען קענען המְָבען אייגענע פלומען. 
עם זיינען דאָ וועניג ערטער אין דעם מיטעללענדישען מעער, וואו 
דיא פלוטען גרייכען ביז 8 פוס און וועניג ערטער אין בּאַלטישען 
מעער, וואו דיא פלומען זאֶלען שמייגען זמְֶגאַר 1 פוס. דאֶס קלענ- 
פטע וואַפער אין דער וועלט, אין ויעלבען עם ענטשטעהען פלוטען, 
איז דיא לעיק מיטשיגאן (ם8שגו[1]16 1.386). דיא פלומען און דיזער 
אָזיערע זיינען זעהר קליין. ריא העכסטע שטייגונג פון איהר וואפער 
בּיי משיקאַנאָ זאָגאַר ביי שפרינג:פלום איז בלוי 3 צאֶל. 

דיא פערשיעדענהיים פון ריא ערטער ווירקען ניט נאֶר אויף 
דיא גרוים פון דיא פלוטען, נאֶר זיי ענדערן אויך דיא צייטען פון 
זיוער ענמשטעהונג. בּיי דיא ברענען פון פראנקרייך זיינען דיא צייטען 
פון עב און פלוט אָפם פערשיעדען אפילו פיר צוויי נאַהענטע 
האַפענם, צ. ב. אין דונק ערק (8עאתטכ ,606ז56מט2) קומם 
דיא פלום ערסט 19 שטונרדען נאֶך דער לבנהים קולטינאַציאֶן 
(ם8110ת01ת001), ד. ה. נאֶךָ איהר דורכגאַנג ביי'ם העכסטען פונקט 
נענען דער ערר, און אין םען:מא לא (1]310 +5915) קומם דיא 
פלוט 6 שטונרען שפעטער, וועהרענד ביי דעם קאַפ פון גוטער 
האֶפנונג (6ק110 6006 04 0826) גרייכט דיא פלום איהר גרעס- 
טע הויך שוין בי 1% שמונדע נאֶך דער קולמינאַציאָן פון דער 
לבנה. אָבּוואֶהל דיא פלוטען ענדערן זיך לויט דיא פערשיערענע 
ערטער, זיינען זיי פאר יעדען אָרט אַזיי רעגעלמעסיג, וויא אויף 
דעם פרייען ים. 

דיא. ציים נאֶך | דער קולמינאציאָן פון רער לבנה, ווען 
דיא פלומ קומט אֶן פיר יעדען האַפען, ווערט אָנגערופען האפענ. 
ציים (אין עננליש: 015 6( 00 6מ00ג68090118). פון דעם 
אוינענבליק פון האַפענ:צייט הייבט מען אֶן צו רעכנען פיר דעם 
מאָנאָם אלע ווייטערריגע ענדערונגען פון דער פלוט. דער בעד 
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ריהמטער פראַנצויזישער מאַטעמאַטיקער און אַסטְראָנאָם לאַפְּלאַס, 
וועלכער האִם דיא מערקווירקדיגע ערשיינונג פון עב און פלוט 
זעהר פיעל נאָבגעפאָרשט, האָם אויפגעשטעלט א פאָרמולע, דורך 
וועלבע מען קען בערעכנען דיא. הויך פון רער פלוט פיר אַלע 
מעג פון נייער און פולער לבנה אין יאֶהר. דיא וואֶם ניבען זיך אפ 
מיט דיזען געגענשטאַנר שטעלען אויף טאַבעלעס, וועלבע גיבען דיא 
האפענ:צייט פון פערשיעדענע ערטער פיר יעדען מאָג אין יאָהר. 
מען געפינם אַועלבע טובעלעס אֶפט אין גוטע קאַלענרארען. 

ריא פלוטען זיינען זעהר וויכטיג פיר דעם פערקעהר פון 
שיפען דורך שמאֶלע צווייגען פון ים און ענגע מינדונגען פון טייכען. 
אין שמאָלע ים:שטראפען מאַכען עב און פלום, אַז דאָס וואַסער 
זאֶל שטראַמען אַמאֶל פאָראוים און אַמאֶל צוריק, און אויף אַזאַ אופן 
העלפ<ן זי שיפען געהן אמאל אַרויף און אַמאֶל אַראֶפ איבער דעם 
זעלבינען ואַסער. גרויסיבריטאַניען (ענגלאַנד) אין ריא ברעגען פין 
דעם נאָרד:זעע (868 \)זסא) האָבען זעהר הויכע פ"וטען, ויעלבע 
זיינען זעהר גינסטיג פיר דעם וואַסער:פערקעהר . דיא ים:פאַהרער 
ווייסען דיא צייטען פון דיא פלוטען און בענוצען זיך מים זיי. אוי- 
ספער דעם גיבען דיא פלוטען דיא איינוואוינער לעבען דיא ימים 
דיא מעגליכקייט בּיי דיא בּרעגעז ארויסצוקריגען זאָלץ. 
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3 קאפימעל. 


--- ה 


פערטיילונג פּוּן חיות אוּן נעוועקם, 


חיות און געוועקם אין ווארימע לענדער. -- טיערע פון זיד אַמעריקא, 
אפריקא, ‏ אזיען און אויסטראַליען. -- דיא אייגענשאפטען פון 
טראָפישע פלאנצען. -- חיות און געוועקם אין מיטעלמע- 
סינע און קאַלטע געגענדען. -- טיערע פון נאָרד אַמַעַ- 
ריקאַ און אייראֶפּא. -- פלאַנצען און טיערע אויף 
פערשיערענע הויכקייטען פון בערג, -- גע- 
וועקס:גאַרטלען פון דער ערד. -- חיות 
און געוועקם אין דיא ימים: 


דיא פערטיילונג פון חיות און געוועקם אויף דער ערד:קונעל 
הענגט אפ פון דער טעמפעראטור און פייכטקיים אָרער טרוקענקייט 
פון קלימאַם. צ. ב. אין דיא געגענדען פון דעם עקוואטאָר, וואו 
דיא פייכטקייט און ווארימקייט זיינען גרוים דעם גאנצען יאֶהר, זוי- 
נען דיא טיערע און פלאַנצען זעהר פיעל און זעהר פערשיעדענאַר- 
טיג, דיזע גקנענרען צייכנען זיך אויס מיט נרויסע געדיכטע וועלדער 
פון האָלצ:בוימער און ריעזיגע גראֶזבוימער. דיא ביימער אין דיזע 
וועלרער, א חוץ דעם וועֶם זי שטעהען נעדיכט, זזיינען ‏ הורַכגע" 
פלאָכטען מיט א סאָרט קלעטערריגע פלאַנצען, וועלבע ציהען זיך 
זעהר לאַנג און וויקלען זיך פון פּוים צו בוים, אַזוי דאֶם דיא וועל- 
דער זיינען כמעט איין פעסטע מאַסע פון געוועקם, וועלבע מען 
קען נים דורכגעהן. אין דיזע געדיכטע וועלרער געפינען זיך אונגע- 
הייער ‏ פיעלע פיער.פיסיגע חיות אָדער זויגיטיערע 1818 ם); 


1, -- אַ בילד פו 


ן אַ טרא 


ד 


פישען וואָלר. 


0 


פיוישע 


גבעאֶגראַפיע. 
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פערשיעדענע סאָרטען פויגלאך מיט רייכע פעדערן: פיעלע פערשיע- 
דענע קריעבענדע טיערע (608108ע), וויא יאַשמשערעס, שלאַנגען 
און פרעש!) פערשיערענע ווייכע מיערע אין שאֶלאַכצען (0110888מ1); 
אוננעהייעֶר | פיעלע פליעגען, וומער:פויגעלאך אָדער מאָטילקעס 
מאָטען, זשוקעם (0661168) און נאֶךָ פערשיערענע סאָרטען אינסעק- 
מען (1886018). דיא, וואֶם וואוינען אין דיזע געגענדען, ווערען פון 
דיזע צמְהלרייכע טיערע זעהר פיעל בעלעסטיגם, וויל זיי דרינגען 
אויך אַיון אין דיא ערטער, וואו מענשען וואוינען. 
צווישען ריא חיות, וואֶס געפינען זיך אין דיא וואַרימע גע- 
גענרען פון רער ערר, זיינען: 
אין זיד אַמעריקא -- דאֶם פויל:ם יער (510), א פוילע 

פיער:פיסיגע חיה, וועלכע הענגט אויף צווייגען פון בוימער מיטץ 
קאָפ אַראֶפ און ריהרט זיך זעהר לאַנגזאָם, ווען זי וויל עפעם מאן; 
דער ארמאדיל אָדער גאַרטעל:טיער (ס011הּמִזב), אַ חיה 
מיט א שילד עהנליך צו א טשערעפאַבע און מים שמרייפען אָרום, 
וועלבע זעהען אוים וויא גאַרטלען (דיזע חיה לעבט אין נאָרעס); 
דער פליעגענ:פרעסער ‏ (1-04/60ם8), א פיער:פיסיגעם טיער, 
וועלבעם ערנעהרט זיך מיט פליענען, מעהרסטענס מיט מוראַשקעס 
(19ם8)! דער ל יאַמא (גמג11), אַ מיער, וואֶם איז עהנליך צו 

עפם און ווערם בענוצט אַלם לאסט:טיערן דער יאַגואַר 
(ע08ק8() און דיא פומא (גומטק), אן אַרם לעמפערטען! דער 
קאָנדאֶר (ע60200), א גרויסער רויב:פוינעל; דער בּאֶאַ (508) 
אָדער ב אָא:קאָנסטריקטאֶר 60250100 208), א ריעזענד 
שלאנג, וועלבע קען פערשלינגען גרויסע פיער:פיסיגע חיות. 

פון דיא טיערע, וועלבע געהערען צו זיר אמעריקא, איז דאס מערק: 
וויורדירגסטע דער גימנאָם (08)סםמץ6) אָדער עלעקטרישער 
אַאַל ([00 6190₪16), אַ מין פיש אדער וואאַסער:שלאַנג מיט אן עלעקטרי- 


24 פיוישע געאֶנראפיע, 


שער קראַפט, וועלבע דיענט איהם אַלם געוועהר צו כאַפען טיערע 
פיר שפיז און זיך צו וועהרען געגען אָנגרייפער. וועַן מען זאֶל אָנד 


2 -- ךדאָם פויל>טיער. 


ריהרען דיזען 
פיש ווערמ 
מען אויפגע- 
מרייסעלם 
וויא פון אַ 
שטאַרקען 
עלנקמרישען 
שטראִם. 
אין אַפרי- 
קא -- דיא 
שימפאַנוע 
- 611110 ) 


6) און דיא נאָריללאַ (₪011188), | אַפען, וועלבע זיינען פיעל 
עהנליך צו מענשעןן דער ושיראף (61885), א חיה, וועלכע 


צייבענט זיך אוים מים 
עהר א לאַנגען האלון 
דער לייב (ם01:0; דיא 
זעברא (גע200), א מין 
פערר מיט א געשטרייפ- 
טען | קערפער! דער 
שמרוים:.פויגעל 
((080116), | א ריעזיגער 
פויגעל--בּעריהמט דורך 


8. דער אַרמשדיל. 


זיינע רייכע פעדערן, וועלבע ווערען בענוצט פיר ראַמענ:היט; דער 
היפּאֶפאֶטאַם (פטמג)סקסקק11), 4 אַ גרויסע פוילע וואַפער:חיה, 
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וועלכע איז עהנליך צו ₪ פערר (הייסט אין דייטש: ניל:פפערר, 
ר. ה. רער פערר פון נילוס)! דער קראָקאָדיל (6:000616), 


א נעפעהרליבעס קריעבעריגעס מיער, 
וואָס לעבט אין וואסער אין אויף 
לאַנד. 

אין אַזיען און אפריקא -- 
בער ול דר מ ץנ ש אָדער 
אֶראַנג<אוטאַנג (5ם14טס0-שמגזס), 
איינער פון דיא אַפען, וועלבע זיינען 
פיעל עהנליך צו מענשען! דער 
מיגער (ששָ₪) און דער לעמ- 


פערט (9:0ע00)! דער העלפאַנד (וםא(ק00)ן דער נאו, 


ָ 


חן " \( 


5 -- דער יאַגואַר, 
אַ מין קראט מיט א שנאבעל וויא פון א קאַמשקען ער לעבט אין וואַ- 


האֶרן (סעסססמו1₪), אָן 
אונגעלומפערטע חיה מיט 
א האָרן אויפץ נאֶז דיא 
מערמיטען (1)0מ6)), 
א סאֶרט ווייסע גרויסע מו- 
ראַשקעם, וועלבע ציובנען 
זיך אוים מיט זייער אֶרְגְאַ" 
ניזירטען לעבען און זייערע 
פעהיגקיימען צום בויען; 
זיי. זיונען זעהר געפעהרליך 
פיר דיא מענשען אַרום זיו. 

אין אויסטראַליען -- 
דאֶם שגאֶ ב על:מיער 
(1016-606% ,0111-16%), 


46 פיויטשע נלאגראפיע. 


סער און אויף דער יבשה, וואו ער גראָבּט זיך אִיין וויא אַ קראט ; 
דער קאַנגאַרו (00ע888ם58), א מין ריעזיגעד האֶז, ‏ וועלכער 
ציובענט. זיך אוים מיט זיין שנעלען לויפען! דיא בוש:הוהן 
(ד50עמ? גפטעע), א מין ענדיק) דער עמיו (טמ6), א פאֶרט 
שטרויס:פויגעל. 
וואֶם דיא לופם אין א נעגענד איז ווארימער און פייכטער, 
איז דאָם געוועקם דאָרמען ניט נאֶר מעהרער, נאֶר אויך גרעסער 
און רייכער, דאִם הייסט, דיא שטאַמען אין צווייגען פון דיא בוימער 
זיינען דיקער, ריא בלעטער גרעסער, דיא קווייטען שעהנער און דיא 
פרוכט מייערער. אין דיא מטראָפישע געגענדען איז דאָ א כוים, דער 
ב א אב אב 
(080080) , 
וועלבער איז 
אַזוי דיק, דאִם 
אין זיין אוים- 


ארינגעהן 
ע טמליבע 
צעהנדלינ 
מענשע. 
מאנכע אַיינד 
וואוינער ‏ מאַבען אין דיא שטאַמען פון דיזען בּוים וואוינונגען און 
זאָנאָר ערטער צו בעגראָבען זייערע טוימע. דיא בּלעטער און קוויי- 
מען פין מאַנכע טרטָפישע פלאנצען זיינען זוי גרוים, דאֶס מען קען 
זיך גְטֶר קיין פּאֶרשטעלונג ניטם מאכען דערפון. צ. 3. א בלאט פון 
ער וויקםאָריא (60018ז), א מין וואַפער:ליליע, איז אפט 
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6 פום בריים און דער קוויים פון א ר אַ פפל עזי א (81110818:) 
איז ביי 8 פום בריים, א קוויים פון א ראפפלעזיא וועגט נים וועניגער 
פון 15 פונם און קען אין זיך אַרייננעהמען א פאְאֶר עמער וואַסער. 
אין דיא מראָפישע געגענדען געפינען זיך דיא אַלע בוימער, פון 
וועלכע מיר קריגען דיא 
טייערסטע האָלצען פיר מע" 
בעלוירוים: האל ץ 
(16000006), פ אַלִיסאַנ- 
ד ער (ז2811982006), רוי- 
זענהאֶלץ (108568000) 
און שוואַרצ:האֶלץ 
(000/א2186) . | ראָרטען 
געפינ<ן זיך אויך אלע פּלאַנד 
צען, וועלבע ויינען איבער- 
אל אין נעברויך און אַהן 
וועלבע מיר וואֶלמע. זיך 
פמעט נים קענען בעגעהן, 
נעמליך: טעע (608), קאַ- 
פע (60806), צוקער 
(ע8ָט9), 5 עפ ער -ק06) 
פפת), צימערינג -מוש) 
בסְמאם), וואַ נילל אַ 
(1[89מ8?), | אינדי אָ 
(180180). און פיעלע אַנד 
דערע נוצבּאַרע פלאַנצען. דער אַיינוואוינער פון דיא טראָפישע גע- 
גענדען האָט ניט פיעל צו אַרבּייטען אויף חיוּנה, ווייל דיא נאָטור 
גיט איהם כּמעט אַלץ פערטיג. ראָרטען וואַקסען אַזעלבע בוימער, 


7 -- דער קאָנדאָר. 
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וועלבע ליעפערן דיא אַיינוואוינער אַלע וויכטיגע בּעדערפעניסען מיט 
אַמַאֶל: געהילץ צום בּויען, שפייז, געטרענק, קליידונג און געשיר. 

איבערגעהענדיג פון דיא טראָפישע געגענרען צו דיא פּאֶלאַר. 
נעגענרען בעמערקט מען, אַז ווּטֶם ווייטער זיינען דיא וועלרער אָלץ 
וועניגער געדיכט און דיא נראֶזען און קוסטאַרניקעס אָלץ שיטערער. 
דאָס זעלביגע איז אויך מים דיא חיות: וואָם ווייטער פון עקוואִטאֶר 
און נעהענטער צו 
דיא פּאֶלען ווערען 
זיי אָלץ ווינציגער 
און וועניגער פער- 
שיערענאַרמיג. ווען 
מען קומט צו דיא 
נעגענרען, וואו דער 
: אונטערשיעד. צוויד 
שען ווינטער:טעמ- 
פעראָטור און זומער: 
מעמפעראטור | איז 
רייטליכער, זעהט 
מען, דאס אַזעלבע 
בלעטערריגע פלאַנד 
צען, וועלבע בלי- 
הען ביי'ם עקוואַָד 
מאֶר דעם גאַנצען יאָהר, פערליערען דיא בלעמער אין דיא קעל- 
טערע געגענדען, ווען דער ווינטער קימט אֶן, און דיא איינציגע 
בוימער, וואֶס בליהען דא א גאַנצען יאָהר, זיינען דיא, וועלכע האָ- 
בען נאָרעל:בלעטער, ויא צ, ב. דער יעל אָ ווער בוים 
 .)82-₪00(‏ אין נאֶך ווייטערע געגענדען -- אַלץ נעהענטער צו 


8. -- אן אֶחלער מיט אָדלערלאַך. 
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דיא פּאֶלען -- קענען זאָגאַר אַזעלכע בוימער, וויא דיא יעלאָווע, 
נים אויסשטעהן דיא קעלט פון ווינטער. אין אַזעלכע געגענרען 


9 -- בוומער מוט נאָדעל<בלעטער. 


עקסיסטירען שוין נים קיין בוימער, אָפילו נים קיין הויכע קוסטאַר- 
ניקעם, און אין דיא פּאֶלאַר נעגענדען וואקסען נאֶר מאָכ:פלאַנצען 
(81088) און ניעדריגע קאָלטענעוואַטע קוסטאַרניקעס. וועגען דיזער 
ענרערונג אין דיא פלאַנצען פון דיא מיטעלמעסיגע און קאַלטע געד 
נענדען איז אויך דא אן ענדערונג אין דיא פּאֶרמען און אין דער 
אָרט לעבען פון דיא דאָרטיגע טיערע. אין דער צייט פון יאָהר, 
ווען דיא פלאַנצען הערען אויף צו וואַקסען, זיינען פיעלע פון דיא 
חיות, ‏ וועלבע ערנעהרען זיך פון דיזע פלאַנצען, נעצוואונגען אויס" 
צואזואַנדערן אין וואַרימערע נעגענדען צו זוכען שפייז אַנדערע 
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פיזי ש ע 


געאְגואַפיע. 


מיערע פון ריזע געגענרען זיינען פון דער נאטור צוגעפאַסט איבער- 
צואווינטערן אין א שלאָפעדיגען צושטאנד אין נאַָרעם אונטער דער 
ערד, אין אויסגעהעהלטע בוימער אַרער ערגעץ אַנדערס. אַנרערע 


0. -- דער בְּאָאַ-קאָנסטריקטאָר. 


(וויא ער דערשטיקט א שעפס.) 


חיות = קריגען | געריבטערע 
האְאָר, | א דיקערע פעלץ 
אֶדער געריבטערע פערערן, 
ווען דער ווינטער קומט אֶָן, 
אום זיי זאָלען קענען אויס- 
שמעהן דיא קעלם. דיא 
חיות אין דיא פּאֶלאַר:גע- 
גענרען זיינען. ווינציג: און 


זיינען צוגעפאַסט אויסצו- 
האַלמען דעם רויהען קלי- 
מאָט. 


צווישען דיא חיות, 


וואָם געפינען זיך אין דיא געגענרען פון מיטעל:מעסיגע קיימאַטען, 


זיינען: 


ריקא-- דער דיק: - | 
האֶָרן (מוסג-וס), = 


8 מין 
פריי 


(81116-00₪ז2) , - א 
חיה וואֶם לעבט אין 


אין נאֶרד אַמע- 


שעפם! דער * 
ריע:הונם 


דיא סטעפעס! דער 
גאֶפעל:הירש (0ק866[0 8-107266םסענ), א הירש מים הער- 
נער אין דער פאֶרם פון א גאֶפעל ן ראָס ביימעל:טיער אָרער 


1 -- דער ע; עקטרישער אַאל, 
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דער אָפאָססים (מטפפסקס), א קלינע וואַלד:חיה , וועלכע 
האָט -% לייב א בייטעל, וואו זיא האַלט איהרע קינדער ; 
דער בופעל:אָקס (410/ווע) ! 
דער אַלליגאַטאֶר (111₪90ה), 
אן אַרט קראָקאָריל. 

אין אייראָפא און אַזיען -- 
דאִָם זעמ ש:טיער (פ0מַ609), 
א מין ציעג, פון וועלבער מען בּע- 
קומט דאֶם זעמש:לעדער | דער 
שטאַבעל: <שוויין (06ו[-16066), 
אַ מיער ‏ מים ריקע הארטע שטע- 
בעדיגע האֶפֶר, וואֶם זעהען אוים | ₪ 
וווא שפיציגע פענעסן רער שטייני = 9. -- דער זשיראף. 


באֶק (100%) ; דער עמע נל (61161) ; רער".הוילר? ער" שוויכן 


(ע008 1]נשו). 

דיא וויכד 
מיגסטע חיות 
איןדיאפאֶלאַר: 
בענענרען 
זיונען + דער 
מאֶשום: אָקס 
( צס- או ת) 
גו[דער פאֶ- 
לאר>ג ער 


8. -- דער היפאֶפאַטאָם . ( 06 זג1סכ), 
דער מאֶשוס:אָקס איז אַ חיה מיט הערנער און קאָפימעס, וויא ביי 
אן אֶקס, און מיט זעהר לאנגע האְאֶר, דיא הערנער פון מאָשוסי 


קומען 


אוים געררעהט אַראָפיצו, ער איז אייגענטליך א קליינע 


חיה, נאָר וועגען זיינע לאַנגע האֶאֶר זעהט ער אוים גרויפליך. דער 


4 -- דער שטרויס:פויגעל. 


פּאֶלאַריבער זעהם אוים וויא א גע- 
וועהנליכער בער, נאֶר ער האָט ווייד 
סע האְאָר (עס הייסט דעריבער אויך; 
ער' .ב ער); 
אַן עהנליכע אָררנונג אין דער 
פערטיילונג ‏ פין פלאנצען און חיות 
קען מען אויך בּעמערקען אַרויפשטיי- 
גענריג אויף הויכע בערג אין דיא 
טראָפישע לענדער. אין דיא ניעדריגע 
טיילען פון דיא בערג, וואו דיא מעמ- 
פּעראָטור איז ווארימער , זיינען ריא 
טיערע און פלאנצען פיעל און פער- 
שיעדענאַרטיג און פון דיא זעלביגע 


ווייס 


מינים, ‏ וואֶּס נעפינען זיך אין 


דיא פלאַכע ערטער פון דיא טראָפישע 


געגענרען. וואָם העבער ווערען דיזע אלץ ווינציגער און % פער" 


שיערענער אין פאֶרם, ביי יעדער 
בעזונרערער טעמפעראַטור אויף 
דיוע בערג. זיינען דיא חיות און 

געוועקס פון דעם זעלביגען סאָרט, 
וואֶם מען בענעגענט אין פלאַבע 
ערמער פון דער זעלביגער מעמד 
פעראָטור. בי א געוויסער הויך, 
וואו דיא מעמפעראַטור הייבט אֶן 


5?. -- דער קראָקאָדיל. 


צו ווערען עהנליך צו דער מ?מפעראמטור פון דיא פּאֶלאַר"נעגענרען, 


געפינט מען שוין 


ניט מעהר קיין בוימער, נאֶר מאְכיגע פלאַנצען, 
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און בּיי דער שנעע:ליניע געפינט מען שוין גאֶר נים מעהר קיין גע- 
וועקם און קיין טיערע. 

אין בעצוג אויף נעוועקם ווערם דיא אויבערפלעך פון דער 
ערד אַיינגעטיילט אין 8 חלקים, וועלכע הייסען געוועקם:גאַרט- 


6. -- דער אוראנג:אוטאנג. 


לען (ם0860800 01 08ם20)( דיע זינעי: 1) דער עקוואַ- 
מאָריאלער גאַרטעל, פן 15 פיז 18! 9) דער מראָפי- 
שער גאַרטעל, בין 9810! 8) דער אונטער:מראֶפישער 


/2 


גאַרטעל, כיז'84] 64 דער מיםקלמעסיג:וואַרימער גאַר- 


4 פיוישע, בעא כריא פהע; 


טעל, כיו'46! 5) דער מיםעלמעסיג:קאַלטער גאַרטעל, 
ביו "158 6) רע א 10 
ט ער: ארקטישעו 
גא רם ע ל, כ דיא פּאד 
לאר:קרייזען 7) דער אַרק- 
מישער גארמטעל, ב 
9 8) דער פּאֶלאַרישער 
גאַרטעל, ביז 489% איבער 
דיוע איז דער אִייז:גאַר: 
טעל, וועלבער נעהט ביןו 
דיא פּאֶלען. אויף דיא זעל- 
ביגע אָרט ווערט אויך דיא 
אויבערפלעך פון בערג אין 
דיא טראָפישע גענענרען אייננעטיילם אין 8 געוועקס:גאַרטלען; 


7 -- דער העלפאנד. 


מער און 
בּאנאַנאס, 
ביז 9,000 
פוס הויך; 9) 
הער.ב אה 
טעל פון 
פויוםי רנ . 
קוו ורומ 8 -- רער נאֶז-האָרן 


(נראֶו-כוימער) און פייגענ:בוימער, 5 .000 
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5הדער בארטעל פון ע 
ביז 6,000 פום! דער גאַרטע ל פון אימער גרינע בוי- 
מער, ביז 8,000 פום! 5) דער גארטע! 
שע בלעמער:בוימער, כ5יז 10.000 
פוס! 6) דער גאַרטעל פון נאֶ- 
דעל:בוימער (בוימער מיט נאֶדעל: 
בלעטער, וויא דער יעלאָווער בּוים), בּיז 
0 פוס: 7) דער גאַרטעל פון 
בערנ:רויזען, ביז 14000 פוסן 8) 
לער עאַרמעל פון בערנ:נרא- 
זען, ביז 16,000 פום. איבער דיזע 
גארטלען איז דער גארטעל פון 
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9. -- דיא טערמיטען: 
אייבינען שנעע, ואו עם נעפינם 1. דער זכר; 5. דיא נקכה. 
זיך שוין מעהר נים קיין לעבען און קיין פלאַנצען. 

דיא פלאַנצען, וועלכע וואקסען אין יעדען פון דיזע גאַרטלען 


זיונען מיילם וויא פּאֶלְנט : 

אין דעם עקוואַטאַ- 
ריאַלען גארטעל -- דער 
קאֶקאָס:בוים -60008) 
6), דער אויל:בוים 
(01176-1106), דער סאַגא: 
בוים (00/-9860), דיא 
אַר ע ק אַ (ַססז) [אַן 


ו ארם פּאַלמע], דיא מאַו- 


ריציע (ג₪40111) [א פּאַלמע מים פעבער:אַרטיגע בלעטער], דער 
בּרוים:בו ים (00:-680תע) [א כּוים, וואֶם זיין פרוכט ווערט בע" 
נוצט אָלם טעגליבע שפייז] ; פערשיערענע גומי:בוימער, פון וועלבע 
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מען בעקומט 


7 


ק 


1. - דער אָפאָססום. 
אַראָמאַט], דער צוקער:בוים (66ש-80887), דער אָפיום: 


געאְָגואַפיע, 


ויפשוק (09800)60006) און גוטא:פערטמשאָ 


(00098-067018); דער מו ש- 
קאַם:בוים (₪66-68מחם), 
דער צים קרינניבון 
(106)- סמה תמוס), דער נע- 
געלע:בוים (6106-1766), 
דער | 5 עפ ע הר <3)ה 
(100-ז0קק6כ), דער קאַק- 
טום (0000), דער ב אמ- 
בום (ססמַוַמַ08) [אַן אַרט 
ראֶהר אָדרער מראָסטניק]. 

אין דעם טראָפישען גאַר- 
מעל -- גרויפע פאַרנ- 
קרוים (ג0]) [אן ארמ 
גראֶויבוימער], רער פייגענ: 
בּוים (₪66-86), דער ברוים: 
כוים (₪66-680ע0); כבינינ2 
בוימער, ואס פון זייער 
קְאָרע בעקומט מען בינין 
(סמנמוט))! דער ק אַ פע: 
וים (600800-06), דער 
ש א ק א ל א דר: 3 ו ם 
(766)-6[10601816), דיא וואַ- 
ניללאַ (גּ11ַת9צ) [אַ פּלאַנ- 
צע, וואֶם איהר עקסמראַקט 
האֶם זעהר אן אנגענעהמען 
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מאָהן (עסקסק-מטוקס) [פון וועלכען עס ווערט אַרויסגעצויגען 
ער איינשלעפערנדער אֶפיוםיגעטראַנק], ‏ דוררא (9עע00) [אינדי- 
שער הירז], טאַר א (סעה) [אַ שפייז:פלאַנצע, וועלבע וואַקסט 
הויפטזעבליך אין אינריען]. 
אין דעם אונטער:בראָפישען 
גאַרמעל -- דער מירטענ:בוים 
(1171010-000), דער טעע:בוים 
(100)-468), דער לאַרבּער:כוים 
(100-דָ0), דער ב אַוועל:בוים 
(1100-ם60410), דער טייטעל:בוים 
(1946-0700), קליינע פאַר נקרוים ב 
(םע10), רייז (11660). 9 -- רער קעמעל. 
אין דעם מיטעלמעסיג:וואַרימען גאַרטעל -- דער אויל:בוים 
 ,)0116-1/00(‏ 58 על ינע ן אֶדער פא מע רא נצען (68שמגזס), 
צימראָנען (62028), דער קא שמאַנענ:בוים --0ת)600%) 
8 רער באוועל:כוים 
(6000-1100), רייז (1166). 
אין דעם מיטעלמעסיג: 
קאַלטען גאַרטעל ---דער א יי- 
0 כענ:בוים אָדער דע מ5 
ו (₪66-088), דער לינרענ: 
פוים אָדער | ליפאָווער 
בוים (66:-מ06מ11), דער 
8 -- דער מאָשוס>אָקס. ערל ענ:בוים ((8106) [רו- 
פיש 38], דער פאַפע . <כוים (₪66-ז18ק0) [רוסיש 5סתס:], 
פערשיעדענע נום:בוימער און פרוכםט:בוימער, האָבְּע, 
נערשמען, ווייץ, פראֶפאָ אֶדער הירז (₪1161), מאַאיז 
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אָדער מערקישער ווייץ (ם60 ם018ם1 מוהמז), פלאַקס, 
קראפ (:₪4000) [א מין פּאַרב:פלאנצע] . 
אין דעם אונטער:אַרקמישען 
גאַרמעל -- דער טאַנענ:בוים 
אָרער דער יעלאָווער בוים 
(006-ע1), דער פיכם ענ:בוים 
אָדער דיא סא סנ ע (₪66-6גנק), 
דער בירקענ:בוים אָדער בע- 
רעזאֶווער בוים (66ש-מ6זוע), 
2 דער צעדער:בוים (ג660), 
4. -- דער פאָלאר:בער. דיא עספע אָרער אַסינאָווער 
בוים (₪066-ת3%06), דער פויל:בוים (6מ6-0עע) [רוסיש 
אאקע:], דער שפיערלינגם:כוים (₪66-80/1100) [רוסיש 
6 ] 
אין דעם אַרקטישען גאַרטעל -- דיא א לפ ענ:רויוען 
(8מ211000062010) און פערשיעדענע קליינע קוסטארניקעס אַדער 
בושיגע געוועקסען. 
אין רעם פּאֶלארישען גאַרטעל -- אַלפענ:גראָוען און 
ניעדריגע פלאַנצען, וויא מאֶךָ (₪098), לישאיעם (8מ0ת10) 
און אַנרערע אַזעלבע. 
דיא פערטיילונג פון טיערע אין פלאנצען איז נים אין גאנצען 
געווענדט אֶן טעמפעראטור אליין ! עס זיינען דאָ נאֶך אַנדערע בע- 
דינגונגען דערצו. עס איז לייכט צו פערשטעהן, אס טיערע אין אַ 
גרויסער צאָהל קענען זיך האַלטען נאָר אין אַזעלכע ערטער, וואו 
זיי קענען קרינען זייער נאַהרונג. דאָרטען אַלְזאָ, וואו עס איז .דא 
נענוג און פערשיערענאַרטיגע נאהרונג, געפינען זיך טיערע מעהר 
אַלם אין ערטער, וואו עם איז דא וועניגער נאַהרונג אָדער וועניגער 


ו 
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סטָרטען נאַהרונג . דיא בעקוועמסטע ערטער פיר מיערע זיינען דיא 
וועלרער, אֶבְּעַר וועלדער געפינען זיך נטֶר דאָרטען, וואי עם איז דא 
פיעל רעגען. אין נעגענדען, וואו רענענס זיינען ווינציגליך אַדער 
נים רענעלמעסינ, וואַקסען אנשטאָט וואַלר:בוימער אַועלבע געוועקס, 
וויא אין סטעפעס. אין סטעפעם זעהט מען זעלטען אועלבע מיערע, 
וויא דיא, וואֶס געפינען זיך נעוועהנליך אין ויעדדער! דאָרטען גע- 
פינען זיך נאֶר אַזעלבע חיות, = זיינען צוגעפאַסט צו אֶפענע 
רטער. אזוי געפינען זיך אויך אין ו וואו עם זיינען גאֶר 
- קין פלאַנצען, נאֶר אזעלכע חיות, וועלכע זיינען צוגעפאַסט צו 
ע ערטער. אויף דיא פערמיילונג פון מיערע און פלאַנצען האט 
0 דער מענש זעהר פיעל געיוירקט דורך זיין אַרכּייט. דורך דעם, 
וואֶפ ער האֶט אויסגעהאַקט תלדעף. אויסנעטריקענט \ זומפען 
א. 1 וו האֶט ער אין פיעלע ערטער געענרערט דיא בּערינגונגען 
פיר דיא ערהאַלטונג פון חיות און געוועקס. 
טיערע און פלאַנצען געפינען זיך נים נאֶר אויף דער יבשה, 
נאָר אויך אין וואַסער. זייער פערטיילונג אין וואַפער איז אויף דיא 
זעלביגע ארט, וויא זייער פערטיילונג אויף לאנד. אין ים, וויא אויף 
דער יבשה, געפינט זיך דיא גרעסטע פערשיעדענהיים פון חיות און 
נעוועקם אין דיא טרטֶפישע געגענדען, און דיא מינים ווערען אַלץ 
ווענינער, וואֶם נעהענטער צו דיא פּאֶלען. טיערע זזינען אין דיא 
ימים איבּעראַל מעהר און פערשיעדענאַרטיגער וויא פלאַנצען, און 
דיא מיערע געפינען זיך אויך ביז א גרעפערער טיעפקייט. זאֶגאַר 
דיא ניעדריגסטע פאַרמען פון א לג עם (41886) [ים:גראָזען], דיא 
גרופע, ‏ צו וועלכער דיא מעהרסטע ים:פלאנצען געהערען, געפינען 
זיך נים טיעפער וויא 150 קלאפטער (1,500 פוס), וועהרענר טיערע 
האָם מען שוין אַרויסגעצויגען זאָגאַר פון אַ טיעפקיים פון 8,000 
קלאפטער (18,000 פום). צווישען ‏ דיא מיערע, וואֶם מען האֶט 
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אַרויסגעהויבען פון אַזעלכע טיעפקייטען, זיינען ריא חיה'לאַך, וועל- 
בע לאָזען פין זיך ארוים אַ ליכטינקיים. וויא בעוואוסט, בלייבט דיא 
טעמפעראַטור טיעף אין ‏ ים ניט נעענדערט. דיזע ניט:געענדערטע 
טעמפעראַטור פון דעם טיעפען וואַסער אין דיא ימים גיט דיא מעג- 
ליכקיים מאַנכע סאָרטען וואַסער:חיות צו לעבען אין אַלע טיילען פון 
רעם אָקעאַן , וואו גאָר דאֶם וואפער האָט דיא זעלביגע טעמ- 
פעראָטור. 

דיא בעוועגונגען פון דיא וואפערן אין דיא אֶקעאַנען זיינען 
זעהר וויכטיג פיר דאֶם לעבען און דיא פערטיילונג פון דיא ים:חיות. 
דיא קאַלטע וואַסערן פון אויבעי, ‏ זינקענדיג נאֶך אונטען, טראָגען 
אַראָפ אין דיא מיעפע שיכטען פיעל זויער:שמאֶף, וועלכעם איז אַזוי 
נויטיג ‏ פיר טיערע אין וואַפער, וויא פיר טיערע אויף לאַנד. אין 
וואַפערן, וואו דער צוטרים פון דעם זויער:שטאֶף איז געשטערט, 
געפינען זיך וועניג לעבעריגע בעשעפעניסען. אין רעם מיטעללענ- 
דישען מעער, צום ביישפיעל, זיינען דא וועניג טיערע, וויל ביי 
זין מינדונג ‏ געפינט זיך אַ רייהע בערג, ‏ וועלכע לאֶזט ניט צו דיא 
אונטערסטע וואַסערן פון דעם אַטלאַנטישען אָקעאן און עם קריעגט 
עריבער נים צו גענוג זויער:שמאֶף. פמעט אַלע פישען, וואֶם ווע- 
רען בענוצט אַלם שפייז, בעוואוינען קאַלטע וואסערן און ווערען 
געַבְּראָכט אין אונגעהייערע מאַסען דורך קאַלטע וואַפער:שטרעמונגען 
אין וויימערערע געגענדען, וויא זי וואָלטען זאָנסט גרייכען, וויא 
צ. ב. ביז דיא ברעגען פון ניופאָונדלאַנד אין נאָרר אַמעריקא, יעזאָ 
און קאֶרעא אין אָסט אזיען און מעיבל בעי (דָ123 18016') אין זיר: 
וועסט אַפריקאַ. ווען עם ווטֶלטען נים זיין קיין שטרעמונגען פון דיא 
וואַפערן, וואֶלטען דיזע פישען אימער געבליעבען אין דיא ערטער, 
וואו זוי האָבּען זיך אויפגעהאָרעוועם: ‏ . 

אין וואַסער וויא אויף לאַנד, געפינעָן זיך אונצעהליגע מינים 
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מיערע פון גְאֶר קליינע, ‏ וויא שטויבעלאך, בּיז זעהר גרויסע. דאס 
גרעסטע וואַסער:טיער איז דער וואַל:פיש (141ח), וועלכער 
איז דאֶם גרעסטע מיער אין אַלגעמיין. א וואַל-פיש אין פולען וואוקס 
קען זיין פון 60 ביז 70 פום לאַנג און ביי 40 פוס אָרום קערפער. 
דער קאפ פון א וואַל:פיש איז מערקווירריג גרוים, אונגעפעהר אַ ררי- 
מעל פון זיין לענג, און זיין מויל איז אזוי נרויס, חאֶם אין איהם קען 
אַריינגעהן אַ שיפעל מיט עטליכע מענשען. און מערקווירדיג, וויא 
גרוים ער אוז. האָם. ער א קליינעם שלונג פון קוים 9 צאָהל דיא 
בריים און ערנעהרט זיך נאֶר מיט גאָנץ קליינע חיה'לאך. דער וואַל: 
פיש פאָררערט צים אַמעמען פרייע לופט פון איבער'ן וואַפער אין ער 
אָמעמט דורך אן עפנונג, וועלכע געפינט זיך אויבען אין קאֶפ. ווען 
ער אַמעמט שפריצם פון דער דאֶזיגער עפנונג אַ שמראָם וואַסער 
זעהר הויך, וויא פין א מעכטיגען פאָנטאן. דער וואַל:פיש איז ניט 
קיין פיש, וויא פיעלע מיינען, נאֶר ער איז א זויג:טיער, וואַל:פישען 
לעבען אין אלע וואסערן, ‏ אָבּער דיא גרעסטע נעפינען זיך אין דיא 
נאָרדליבע פּאֶלאַר-געגענרען. 

| עס זיינען דא אַועלבע מיערע, 
וועלבע זיינען צוגעפאַסט צו לעבּען 
אי אין וואַסער אי אויף לאַנד. אַזעל- 
כע טיערע ווערען אָנגעפופען אַמפי- 
ב יעם (גומ11קםא)*) און צו זיי גע- 
הערען: דער ועע:הונט ([864), דער 
בּאְֶבּער (0ז008), דיא ים:קוה 
אדער ‏ ים:פ ק רד (8[18ח), 


5. -- דער ים*פעוד. 


*) דיזעם וואָרט איז גריכיש און בעדיום: בייד=לעביג, ד ה, 
וואֶם קען לעבען אין ביידע, אי אין וואםער אי אויף לאַנד, 


6 -- רער וואַל<פיש, 


פיוישע ג עְאְגראַפיע. 
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דער היפאֶפּאְטאָם (פטממג%סקסקקגג), דיא משערעפאַכע אַרער 
שולליר >ק ר ע ם (0110186+ ,116ע10), דער ק ריא קוא דפ 
(610600110) און דער א ל ל יגא טאֶר (:911189/0), רער אָטםטער 
(ע00/0), דיא פרעש (1108%8) א. ז. וו. זעע:הינט געפינען זיך זעהר 
פיעל אין ריא מיטעלמעסיגע און קעלטערע נאֶררליבע געגענרען, 
קראָקאָדילען אין אפריקאַ, אַללינאַטאָרס אין דיא זירליבע געגענדען 
אין נאָרד אַמעריקא, דער היפאָפּאְָטאם אין אַפריקאַ, דער וואַסער: 
פערד אין רעם נאֶרדליכען פּאֶל לאַר:מעער. 

דיא צאֶהל פון דיא פערשיעדענע מינים. פלאַנצען און חיות איז 
אונגעהייער גרויס. דיא מינים פלאַנצען, 0 זיינען יעצט בעקאַנט, 
ווערען נעשאַצט אויף 192,000. דיא מינים טיערע, וועלבע לעבּען יעצט, 
ווערען נעשאַצט אויף אוננעפעהר 205,000. פון ריזע טיערע זיינען 
0 מינים ווירב על:מיערע (פ1מומ8 014602846ד), דאס 
הייסט חיות, וואֶם האֶכען א ווירבעל:ביין (6116918+) [חוט השדרה], 
וויא זוינ:טיערע, פוינלאך, קריעבענדע מיערע, פישען א. 1 וו. דיא 
פליעגען אָדער אינסעקטען (800ם1) 6 מעהר אַלס דריי 
פערטעל פון אַלע פּאַרמען טיערע, דיא צאֶהל פון ווייכב:מיערע 
(101[0888) [שאֶל-חיות] ווערם געשאַצט אויף 10,000.*) 

דיא פערשיעדענע מינים לעבעדיגע בעשעפניסען געהן שטו' 
פענווייז פון סאַמע ניעדרינע, אַיינפאַכסטע, ביז הויך ענטוויקעלטע, 
וויא עם וואֶלט צווישען זיי דורכנעגאַננען אן ענטוויקלונג פון ניעדריגע 
שטופען צו העבערע. רער בעריהמטער ענגלישער נאַמור.פאַרשער 
משארלז דארווין (תואע39 0191168) [1889 -- 1809] האָט 
אויף דיזען פאַקם געגרינדעט זיין בעריהמטע טעאָריע איבער דיא 
ענמשמעהונג פון דיא פערשיעדענע מינים. לוים דיעזער טעאָריע 


*) ן. 1899 21₪ק1,01 ,010081810 002 005ב148166182 ,2מ6ע\ . 


20% פיוישע געאְגראפיע. 


האָט זיך אָנפאַנגם, אין אַן אור:אור:אַלטער צייט, בעוויעזען איין איינ- 
ציגער מין אֶדער זעהר וועניגע מינים פון דיא סאַמע אַיינפאַכסטע 
פּאַרמען, וועלבע האָבְּען זיך שפעמער פערמעהרט דורך עגרערונגען. 
דיא הויפט:אורזאך פון דיזע ענדערונגען אין דיא פּאָרמען פון טיערע 


7. -- משארלז דארווין. 


איז זייער קאמפף פיר עקסיסטענץ, וועל- 
בער ציוינגם זי זיך צוצופאַפען צו נע- 
ענרערטע בעדינגונגען. דורך דיזע שטרע- 
בונג פון טיערע זיך צוצופאַסען צו אומ- 
שמענרען, ענטשטעהט מיט דער צייט אַן 
ענרערונג | אין זייערע גליערער אֶרער 
קערפער:געביי און זי ווערען אין דעם 
פערלויף פון דורות פערוואַנרעלט אין 
אַנדערע פטָרמען, דיא. גרויסע, הויך 
ננטוויקעלמע מטיערע, פון דיא פיער: 
פיסיגע ביז דיא. אַפען, און אַפילו דער 


מענש נכבודו ובעצמו, זיינען לויט דיזער טעאָריע נאֶר ענטיויקעלטע 
פּאָרמען פון פריהערדיגע איינפאַבערע בעשעפניסען. 
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4 קאפיטעל / 
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- ו 


דער מענש און דיא חיות. -- ענטשטעהונג פון מענשען. -- דיא על- 
טעסטע ציוויליזאָציאָנען. -- אַיינטיילונג פון מענשען אין בעזונ- 
דערע מינים אָדע" ראַסען. -- מענשליבע ראסען און שפראַ- 
בען. -- געמישטע מינים מענשען: מולפטען, מעסטי- 
צאֶס, מעטים א. [ וו, 


דער מענש איז א מיטגליעד. פון דער פאַמיליע פון טיערע, 
בער ער ציוכענט זיך אוים פון דיא חיות מיט זיין הויכען פער- 
שטאנד און זיינע בעזונדערע קערפערליבע פעהינקייטען. 

וויא עס איז אָנגעדיים געוואֶרען צו ענדע פון פּאָריגען קאַפי- 
טעל, איז דער מענש ענטשטאנען פון ניעדריגע חיות דורך א פראד 
עם פון ענטוויקלונג, וועלבער נעהט אימער אֶן אין דער טיערענ: 
וועלט אין דעם קאמפף פיר עקסיסטענץ. דיזער קאַמפף האֶט עס 
עמאַכט, אז ניערריגע טיערע זאֶלען זיך שטופענווייז ענטוויקלען 
אין העבערע, פעהינערע. דיא העכסטע פְּאֶרם, צו וועלבער דיזע 
ענטוויקלונג האָם געפיהרט, איז רער מענש. דיא היסטאָריע, דאס 
ריא מענשהיום איז ענטשמאנען פון א פּטְאֶר-פאֶלק (אֶדם און חוה), 
וועלכע זיינען בעשאַפען געוואָרען בעזונרער, אהן קיין שום פערבינ- 
דונג מים דיא איבריגע מיערע, איז א פאַנטאַזיע פון אַ ציים, ווען 
מענשען האָבּען נים פערשטאַנען דיא פיזישע ערשיינונגען ארום זיי. 

ווען דער מענש האָט זיך צום ערסטען מאֶל בעוויעזען, ‏ איז 
א פראַנע, אויף וועלכע דיא וויסענשאַפט קען ניט ענטפערן: אָבּער 


. 
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אַזוי פיעל איז מען זיכער, ‏ אַז זיין ענטשטעהונג איז פיעל עלטמער 
וויא דיא ציים, ‏ וועלכע דיא מראַדיציאָנעלע היסטאָריעס גיבען אְָי 
דיא איבעררעסטען פון מענשען, וועלבע מען געפינט אין פערשיע- 
דענע שיבטען פון דער ערר, ווייזען אֶן אויף אן אַלטקייט פיעללייכט 
פון הונדערטער טויזענדער יאַהרען. מען קען אויך מיט בעשטימט- 
הייט נים וויסען דעם אֶרט, וואו דיא ערסטע מענשען האָבּען זיך 
בעוויעזען: נאַטור:פאָרשער נעהמען אֶן, דאָם רער מענשליכער מין 
איז ענטשטאנען אין דיא טראָפישע, וואַרימע געגענדען, בּעזאָנדערס 
אין אַזיען און אפריקא, פון וואַנען ער האָט זיך נאַכהער פערשפרייט 
איבער דער גאַנצער ערד. 

דיא מענשען זיינען נאַטירליך א לאַנגע ציים נאֶך זייער ענט- 
שטעהונג געוועזען רויה און האָבּען געדאַרפט דורכגעהן פיעלע 
שטופען פון ענטוויקלונג ביז זיי זיינען געוואָרען דאֶם, וואֶם מיר 
פערשטעהען איצם אונטער דעם נאַָמען מענשען , איבערהויפט 
אין ציוויליזירטען צושמאַנר. דער אָנפאַנג פון ציוויליזאַצִיאֶן פער- 
ליערט זיך אין דער טיעפער פערגאַנגענהיים און מען קען ווענען 
דעם נים וויפען קיין בעשטימטעס. מען האלט געוועהנליך פיר דעם 
אָנפאַנג פון ציוויליזאַצִיאָן דיא ציים, וועלכע מען רעכענט אוים פון 
עלמעסטע מאָנומענטען (שטיינער מיט אויפשריפטען, געביירען, 
קונסט:ווערק א. 1. ווי), אָכער דיא פעלקער, וועלכע האָבּען איבער- 
געלאָזען דיזע מאָנומענטען, האָבּען דאֶך ניט דערגרייכט דיא שמופע 
פון אויסבילדונג, אויף וועלבער זיי זיינען געשטאנען, אין גאנצען פון 
זיך אַליין! זיוער ציוויליזאציאֶן איז געוויס נעווען א ווייטערע שטופע 
פון אַ פריהערדיגער און דיא פריהערדיגע פון א נאֶך פריהערדיגער 
א. 1 וו. עם איז מעגליך, אַז יענע האָבען צו זייערע צייטען אויך 
איבערגעלאָוען מאָנומענטען, וועלכע זיינען שפעטער דורך איבער- 
קעהרעניסען אויף דער ערד אָפגעווישט געוואַָרען. פערבליעבענע 
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מאָנומענמען פון אַלטע ציוויליזירטע פעלקער גרייכען העכסטענס 
7 טשויזענד יאָהר צוריק -- זעהר אן[ אונבעדייטענרער משך 
פון צייט אין פערגלייך מים דעם אַלטער פון דער מענשהייט. צווי- 
שען דיא: עלטעסטע קולטור:ערטער רעכענם מען: עגיפטען 
9עצ) [מצרים], מעסאֶפאֶ טא מיען (ג080000201]) [אָרם 
נהרים], אינריען (02ם1), מעקסיקאָ (160א6/) און 
פערו (טע6ק). 

אלע מענשען, וועלבע געפינען זיך אויף דער וועלם, זיינען 
אין אַלנעמיין גלייך איז זייער געביי אדער קערפער:געשמאלט. זי 
אונטערשיידען זיך אין דעם קאֶליר פון זייער הוים, אין דער פאָרם 
פון זייערע קאָפ:שיידלען (8%0113) און פון מאנכע ו פון גע- 
זיכט. דיא גרעסטע פערשיערדענהייטען ווייזען. זיך אַרויס אין דער 
פּאָרם פון שיידעל: מאַנכע האָבּען לאַנגע שיירלען, מאַנבע רע 
און מאַנכע מיטעלמעסיגע. אין דער נאַטור:געשיכטע פון רעם מענ 
שען אַָרער 0 ( 1112020101 ) ווערען לויט 
דיוע פערשיערענהייטען ריא מענשען אַיינגעטיילט ‏ אין : 5 
שיידרעלריגע (001161000018[10), | קורצ:שיידעלדיגע 
(18116[כן66 86 ), מיטעל:שיידע5 ד יג ע (1168066018116). 
אויך אונטערשיירען זיך מענשען אין דער בעשאפענהייט פון זייערע 
האָאָר: עס זיינען דא מענשען מים וואֶליגע האָאָר, מענשען מים 
שמייפע האֶאֶר און מענשען מיט גלאַטע און ווייכע האְאֶר. אַלע דיזע 
אונטערשיעדען האָבּען נעווים צום אָנפאַנג נים עקסיסטירט און זיי- 
ען ענטשמאנען שפעטער, נאֶך דעם פערלויף פון זעהר לאַנגע ציי- 
/ דורך דעם אַיינפלוס פון קלימאט, אומגעבונג און אָפזונדערונג 
פון דיא אַיינוואוינער פון אַנדערע .געגענרען. 

דיא מענשען ווערען געוועהנליך אַיינגעטיילט אין זעקם מינים 
אֶדער ר אס ע [ (12008): 1)דיא ק אווק אזי שע אַרער 
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מיטעלל ענדישע (מ2ַ0מ160)6793( ,מג0806881), 5) דיא 
מאָנגאָלישע (מ80892ם10), 8) דיא א מעריקאַנישע 
(מ108ז10), 4) דיא מ אל א יאיש ע (ם8ך1][37), 5) דיא 
עמיאֶַפישע (תתּתסַ2₪), 6) דיא אויםמרא לישע 
(ם80:8118\ ). 

1 דיא קאווקאַזישע ראַסע צייכענט זיך אוים מיט א לענג- 
ליבען קאָפ:שיירעל, מיט א נראַדען מויל, מיט גראַדע ווייכע האֶאֶר 
און מים א העלען הויט:קאֶליר. דיזע ראַסע ווערט אַייננעטיילם אין 
דריי נרופעם: 1) דיא םעמיטישע (₪6וַ56) [פון נח'פ זוהן 
שם], 9) דיא האַמימישע (₪6גםמ11) [פון חם], דיא יאַ- 
פעטימישע (06000ם180) [פון יפת]. דיא יאַפעטיטישע גרו- 
פע ווערט אויך בעצייבענט אֶלם אינדאָ:גערמאַנישע -00ם1) 
מ8מת0)), אינראָ:אייראַפעאישע (מ68קסעט0ם-00מ1) אָרער 
ארישע (תּץ1:)), 

צו דיא סעמיטען געהערען: דיא אידען (8ח10), דיא 
אַראַבּער (41828), דיא סיריער (פתגד5), דיא פאַרציד 
טיגע בא בּיליאַנער (פמגּוַםסוץ280), אַכיריער (8ם4887118) 
און פעניציער (8ם1018ם216) [כנענים]. 

צו דיא חאמיטען נעהערען: דיא נוביער (פתגנמטא) און 
דיא אַביסיניער (פתתום891צ10), וועלכע וואוינען אין פערשיע- 
דענע געגענרען אין נאָרד אַפריקא . 

דיא ‏ יאַפעטימען זיינען צושפריים אין אַזיען און אייראָפּא. און 
ווערען לוים דעם איינגעטיילם אין צוויי גרופעם. צו דער אַזיאָמיד 
שער גרופע געהערען: דיא הינדום (0008מ111), דיא פערסיער 
(8ם818ע206), דיא אַרמעניער (פמהנתסמת1) און אַנדערע. צו 
דער אייראָפעאישער גרופע געהערען: דיא ל עטען (1/608) און 
דיא לימווינעם (ְמתּוַמהמ)18)ן דיא סלאַווען (פּג[5), 
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נעמליך: רוםען (פמּזפפטת), פא ליאַקען (008ת), משעבען 
(020618), קראָאַ טען (01088), בולנארען (פמםגותתפוום)ן 
דיא מייטאַנען (09ם10000), נעמליך: רייםשען (007825), 
האֶללענרער (0161), פלאַמלענרער (11₪8ות1216), דע- 
נער (68ם28), שוועדען (60089ח0), נאַרוועניער -סא) 
8מאופסה), אַנגלאֶ:זאַקסען (8%028ה-12810)| דיא פּאַרצי- 
טינע נריעכען (0088ע82) און רוימער (פםגמסת) און דיא 
היינטיגע ראָמאַנישע פע קער, נעמליך: פאָרטוגעזען -סת) 
68), שפאניער (פַזּו8ק5), איםאַליענער (8םג:1/41), 
פראַנצויזען (מם06מג06מ6ל1), רומעניער (פתגותהתטסת)ן 
ריא ק ע ל ם ע ן (061), נעמליך: דיא פארצייטיגע .ג א ל ע ן 
), דיא ‏ א יריל עד ער (מפם1), דיא רועל ש ער 
(16131) און דיא וואַל לא נען (810028/ו) אין בעלגיען. 
5 דיא מאָנגאָלישע 4 

ראַסע צייכענט זיך אויס מים 
אַ ברייטען קאָפ:שיירעל, אַ 
פלאַבען פנים, ‏ א פלאמשי- 
גען נאָז, אויפגעהייבענע בּאַ- 
קענ:ביינער, | שמאֶלע קרומע 
אויגען, גרמֶכּע ליפען, שמיי- 
פע האָאֶר און 8 געלבליבען 
הויטיקְאָליר. ‏ דיא מאָנגטֶלען 
צייכנען זיך נאֶך אוים מיט 
דעם, האֶם ביי זיי וואקסען ה 
במעם ניט קיין בערד. צו 8. -- מאָנגאָל. 

דיזער ראַסע געהערען דיא פאֶלגענדע אַזיאַטישע און אייראָפּעאילע 
פעלקער און שטאַמען: דיא כינעזער (086מ1ַ02), דיא קאַרע- 


20 פיניש ץעי ב לאירא פע 


= 


אנער (8ם00108), דיא יאַפאַנעזער (ספסמ8ק18), דיא 
טאַטארען (ג)12), דיא טערקען (88זט1), ריא םאַמאֶ- 
יעדען (פּ0ַ6צֶסַַאכ), ריא עסקימצֶם (08ם12881), דיא אונ- 


9 ה עסקימאֶס, 


ד 


נארען אָרער מאַגיאַרען (פּגּצאג(), דיא פינלענדער 
(מנ'ע) און דיא ו (008ן18). 
8 ריא אַמעריקאַנישע | ראַסע צייבענט ‏ זיך אין | אַלגעמיין 
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אוום מים ‏ אַ ניעדריגען שטערן , אויפגעהייבענע בּאַקענ:ביינער , 
א געקרימטען נאֶז, | א גראַדען מויל , שטייפע האָאֶר און מיט 
אַ קופער-רויטליכער הויט. דיא 006 
ואֶם געהערען צו דיזער ראֶד 
סע צייכנען ‏ זיך ‏ אויך ‏ אויס 
מיט דעם, דאֶם ביי זיי וואַקד 
סען ניטם קיין בערד. ורא 6% 
מען ועהט ‏ איז דיזע ראַסע ור ץ 
אין איינינע אויסערע כימנים \\'-. \\\ = ן 
פון קערפער עהנליך צו דיא ,\ 
מאָנגאָלען  .‏ צו איהר גע ,\ 
הערען. דיא. אור:איינוואוינער . 
פון נאָרד אַמעריקא און זור >\ 
אַמעריקאַ, וואו זיי ווערען אין = 90. -- אמעריקאנער (אינדיאַנער). 
אַלגעמיין בעצייכענט מיט דעם נאָמען אינדיאַנער (8ם8ו0ם1), 
4. דיא מאַלאַאישע ראַסע ציוכענט זיך אוים מיט א רויד 
ער הוים, עמוואָס אויפגעהייבענע בּאקענ:ביינער און שטייפע האְאֶר. 
דיא מאַלאַיעַר זיינען צושפריים איבער דיא אינזלען פון דעם אינדי- 
שען אֶקְעאַן און שמילען אֶקעאַן ‏ זיי פערנעהמען פון איין זיים אַ 
טייל פון דער אינועל מאַדאַגאַסקאָר, פון דער אנדערער זייט אַ טייל 
פון דער אינזעל פּאָרמאָסא. דיזע ראַפע בּעפע"קערט אויך דעם זיד: 
וועסטליכען טייל פון דער האלב:אינזעל באַלאַקקא. נאך. דיא אוי- 
סערליבע. סימנים זיינען דיא מאלאיער פון מאַדאַגאַפקאר עהגליך 
צו די נעגערס, פון דער אינזעל מאַלאַקקא און פון דיא סונדאָיאינז: 
לען -- צו דיא מאָנגאֶלען, פון דיא אינזלען אין דעם שטילען 
אֶקְעאַן -- צו דער קאווקאַזישער ראַסע. דיא פעלקער פון דיזער 
| אפע קען מען אין אלגעמיין ‏ אַיינטיילען ‏ אין צוויי נרופעס: 


0% 
ב 
> 


ו 
\ 
א-ש 
= 


בי 
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מ א ל א יע ר (8מ8ך11813) צו וועסם, 5 א ל ינ ע זי ער 
(8מ201720818) צו אָסט. דיא הויט:פארב. איז ביי ביידע גרופעס 
אין לגעמיין 
ברוין , גא 
ביי דיא מאַד 
לאַיער ‏ מונ: 
קעלער אַלם 
יי דיא פּאֶד 
לינעזיער. זוי- 
ערעהאֶאַרזיי- 
נען אין אַלְגע= 
מיין שוואַרצ- 
ליך, נאֶר ביי 
דיאמאַלְאַיער 
גלאטע | און 
גראָבּע. ביי 
דיא פּאֶלינע- 
זיער געוועהנ- 
ליך ‏ וואֶליג 
אָרערגעגריי- 
זעלם. | דיא 
פּאָלינעזיער 
האֶבּען | געד 
וועהנליך גע- 
דיכטע בערר 
און וואָנצעס, 


ביי היא מאַלאִיער וואַקסען דיזע ּמעט נאָר נים. רער קאָפ:שיידעל 


1, -- כיאו>אינדיאַנערון, 
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אי בי ביידע גרופעם אין אַלגעמיין לענגליך רונר, נִאֶר. דיא בּאַד 
קעניביינער זיינען בי דיא מאָלאִיעַר מעהר אויפגעהייבען אָלם ביי 
רוא פּאָלונעזיער. ‏ בי דיא מאָ- 
לאַיער איז דער נאֶז פלאַטשיג 
און דער מויל גרוים, בי דיא 
פּאָלינעזיער איז דער נאֶז אַ רעד 
נעלמעסיגער און: דער מויל 
אַ קליינער. 

5. ריא עמיאֶפישע אדער 
נענער:ראַסע. צייכענט זיך אויס 
מים | 8 לאנגטן | קאפ:שיירעל, 
גראָבע אויפנעב"אֶוענע ליפען, 
וואֶליגע | שוואַרצע האָאֶר ‏ און 
א פּאַרביגע הוים. דער היימ: 
קאָלור ‏ ביי דיזער ראסע אין - 
פערשיערען פון גאֶר שיוארץ 8. -=- מטלאיער. 


למ ה 


ביז מונקעל:געל. 4 ריא נעגערשע ראַסע בעוואוינט. אַ גרויסען טייל 
פון אפריקא צו זיד פון דער וויסטענעם סאַהארא. דיא פעלקער פון 
דער עמיצפישער ראַסע קענען אַייננעטיילט ווערען אין דריי גרו- 
פעם: דיא נעגערם פון סודאַן (ם0008ס) אָדער ניעדריגע געד 
גענרען פון אפריקא, דיא נעגערס פון בּאנטו (0₪ם28) אָדער 
העבערע. געגענרען פון אַפריקאַ און דיא נענערס פון זיר אַפריקאָ. 
דיא נעגערס. פון דיא נאָררליבע נעגענרען געהען ביסלאכווייז איבער 
ן דיא קאַווקאזיש ; (ווייפע) ראַסע; דיא נענערס פון דיא זירליבע 
-- געהען איבער אין דיא מאלאַיאישע. 
6 דיא אויסטראַלישע ראַסע בּעשמעהט פון דיא ערסטע אַיינד 
וואוינער פון רעם קאָנטינעָנט אויסטראַליע און דער אינזעל טאַסמאְניאָ. 
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צו דיזער ראסע רעבענען מאַנכע צו דיא אַיינוואוינער פון דער אינזעל 
ניי:גווינעא און פין דיא אינזלען, וועלכע ליעגען נאָהענט פון אויס- 
טראַליען צו נאָרד:אָסט, אייך דיא אַיינוואוינער פון דיא פיליפפינישע 
אינזלען און פון אייניגע פון דיא סונדאַ:אינזלען. דיא פעלקער פון 
דער | אוים- 
טראַלישער 
ראַפע ווערען 
אייננעמיילט 
אין צוויי נרו- 
פעם: אוי- 
סטראַליער, 
וועלבע וואוי- 
נען אייף דעם 
אויסטראלי- 
שען קאָנטי- 
נענם און אויף 
דער אינזעל 
טאַסמאניא , 
און .5 את 
פואַנער 
(8וו38/ ), 
וועלבע וואוי- 
נען אויף נייג 
8. -- עְביאָפוער (בעגער). גווינעא | און 


אַנדערע אינזלען. (ניייגווינעא ווערם אויך אָנגערופען: פ אַפואַ) 
דיא הויטיפאָרב ביי דיא אויסטראַליער איז שווארץ, ביי דיא פּאפו- 
אַנַעָר -- פון א שאַקאָלאַר:קאֶליר ן ריא האֶאֶר זיינען ביי ביירע 
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גרופעם שוואַרצע, נאֶר בּיי דיא אויסטראַליער: גראד און כּיי דיא 
פאפואָנער וואָליג ‏ און גענרייזעלט. כיי דיא אויסטראַליער וואַקסען 
נעדיבטע בערר, ביי דיא 
פאפואַנער וואַקֶסען | בערר 
זעלטען: דיא ליפען ביו ביי- 
דע גרופעם זיינען גראָבּע, 
נאָר דער נאָז איז בּיי דיא 
אויסטראליער אַ פלאַטשיגער, 
ביי דיא פּאַפואַנער ‏ א בּרייד 
טער. דיא פאפואַנער ווערען 
נעוועהנליך אויף דיא פיליפ" 
פינישע אינזלען אָנגערופען 
נענריטאָסם (68100א) ‏ | 
ןעהנליכע צו נעגערס], אויף 6. -- אויסטראליער. 
דיא אַנדערע אינזלען הייסען זיי מעל א נעזיער (8ם08/8ם16|8) 
[פון מעלאנעויא, אינזעל פון דיא שווארצע]. 

דיזע אַיינטיילונג פון מענשען, וועלכע בערוהט אויף אויפער- 
ליבע סימנים פון קערפער, איז נאֶר אן איינזייטיגע און איז נים. געד 


ניג צל בעשמימען רעם אונטערשיעד צווישען דיא פערשיעדענע 
מינים מענשען. דיא איינטיילונג קען זיין פאָלקאַָמענער ויען מע 
אל א חיץ דיא | קערפעליבע פערשיעדענהייטען ‏ אויך | נעהמע 
און בּעטראַכם דיא פערשיערענהיים פון שפראבען, רעליגיאָנעו 
פיהרונגען א. ז. וו, 
אין דער וועלם זיינען דא בּיי 900 שפראַכען, אָבּער פיעלע 
ושטענדינע, נאֶר פערוואַנדט צווישען 
אלגעמיינע אֶפשטאמוננ. דיא פער- 


וואָנדטשאַפט פון מעהרעהע שפראַכען צווישען זיך ווייזם אויף דעם, 


206 פיוישע געאָגראַפיע. 


א דיא פעלקער, וועלבע רעדען אויף זיי, האָבּען א שייכות איינע 
צו דיא אַנרערע אין זייער אֶפשטאַמונג. דיא שפראַבען ווערען לוים 
זייערע | פערוואַנדטשאַפטען 
אַיינגעטיילט אין פאֶלגענרע 
8 גרופעס : 

41 ריא איצר). 
גערמאַנישע -00מ1) 
בתע00) אֶדער ארי ש ע 
(ּדץ+), צו וועלבער עס 
געהערען דיא שפראַבען פון 
דיא הינדום, פון דיא פער" 
סיער, פון דיא אַרמעניער און 
אלע אייראֶפעאישע שפראַבען 
(אויסער אונגאַריש, פיניש און 


בּאַסקיש), 
9. דיא סעמיטישע 
. -- פאַפואַנער, (56101010), צו וועלכער עם 


געהערען: העברעאיש, פעניציש (דיא שפראך פין דיא פּאַרצייטיגע 
כנענים), ‏ אַראַמעאיש, אַראַביש, אַבּיסיניש און אַנרערע. 

8 דיא נאֶררד:אַפריקאַנישע (ם480108-(חסא), צו 
וועלבער עם געהערען דיא עניפטישע, דיא קאָפטישע און דיא 
מעהרסטע שפראַבען פון דיא אַלטע אַיינוואוינער פון נאָרד אַפרִיקאָ. 

4 דיא פיניש:םמאַטאַרישע (86ג181-גנתםגוע) און 
טוראַנישע (מתּמ9עם1), וועלבע שליעסען אַיין דיא שפראַכען, 
וואָפ זיינען פערכריים אין נאָרד:אָסט אַזיען און ווערען נערעדט פון 
מאָנגאָלישע און מאַנכע קאיוקאַזישע פּעָלקער. צי דיא שפראַכען פון 
דיזער גרופע געהערען: פיניש, אונגאָריש, טאַטאָריש, טערקיש, 
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8. ריא אינריש:כינעזישע (08ם00-0(1מ1), וועלכע 
שליעסט אַיין דיא שפראבען, וואֶם זיינען גאָנגבּאַר ביי דיא מאָנגאָד 
לישע פעלקער אין בינא, אינדיען, טיבעט און אַנרערע ערטער אַרום, 
און דיא יאַפאַ- 
ניש:קורילי- 
ש ע-188686) 
מ8ו[נעט1) , צו 
וועלבער | עם 
נעהערען | ריא 
שפראַבען | פון 
יאפאן און "פון 
ריא אֶסט:;אַזיאָד 
מישע אינזלען. 

יא 
מאַלַאַ איש: 
פאֶלינעוישע 
-ץ11818-101) 
6318ת), אַ גרו- 
פע פון שפראַ- 
בען, ויעלבע זיי- 
נען | גאַנגבאַר 
אויף דיא אינזד 
לען פון דעם 
שטילען אֶקְעאַן. 

ל דיא 6. -- א יונגער פירסט אויף סאַמאָא. 


אפריקאַנישע (ם18108), אַ נרופע פון אונצעהליגע שפראכען, 
וועלבע זיינען גאַנגְבְּאַר יי דיא האַלב:וילדע און ווילרע אַיינגענאֶ- 


08| פיוישץ געאכראפיע. 


רענע אין אפריקא. צו איהר געהערט דיא שפראַבכענ:פאַמיליע פון 
זאנזיב אַר (ע8ע28221), וועלכע פערצווייגט א זיך איבער דעם 
גרעסטען טייל פון זיר אפריקא. דיא אויסגעכילדעטסטע פון דיזע 
שפראַכען איז דיא סואהילי.שפראך (ג41ה), וועלכע איז 
זעהר שטאַרק פערשפרייט. 

8 דיא אַ מעריקאַנישע (ת60מג), וועלכע שליעסט 
אַיון אַלע שפראַבען פון דיא אמעריקאנישע אינדיאַנער. דיא צאֶהל 
פון ריזע שפראַבען בעטרעפט ביז 500, אָבּער זיי האָבּען אַזוי פיעל - 
עהנליכקייט צווישען זיך, דאֶם מען קען זיי בעמראַכטען פיר איין 
שפראַבענ:פאַמיליע. 

מענשען, וועלבע קומען אָרוים פון עלטערן, ווצָם נעהערען 
צו בעזונרערע ראַסען, ווערען אָנגערופען געמישטע אָרער 
האַלבּ:נעבירמיגע (076008-]81ו1). דיא קינדער פון א קאַווד 
קאַזישען (יוייפען) פאָטער און א נענערין הייסען מול א ט ען 
(1190008וגו1) ;| קינדער פון א קאווקאַזיער ‏ מיט אן אַמעריקאַנישער 
אינדיאַנערין ‏ הייסען מעסטיצאָם (₪080208) אָרער מעטים 
(110018); קינרער פון א נעגער מים אן אינדיאַנערין ווערען אָנגעד 
רופען זא מבּאָם (229₪008) א. ז. וו. 

דיא צאָהל פון מענשען אין דער וועלם איז נים נענוי בע" 
קאָנט און קען נאֶר אָנגעגעבען ויערען אונגעפעהר. פערשיערענע 
געאָנראַפישע ווערק ניבען אֶן אָלץ אַנדערע ציפערן, נאַך בעזונד 
רערע אָפשאַצונגען. 6 דער געאָגראפיע פון קארל אַרענץ*) 
איז חיא. צאָהל מענשען אויף דער גאנצער וועלט 1.519 מיליאֶן און 
פון דיזע זיינען דא 0" אזיען 880 מיליאֶן, אין אייראָפא 373 מיליאָן, 
אין אפריקאַ 170 מיליאֶן, ‏ אין אמעריקא 188 מיליאֶן, אין אויסד 
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טראַליען און פּאָלינעזיען 6 מיליאֶן. לוים דער פיזישער געאָגראפיע פון 
ראָסעל הינמאַזְ*) איז דיא צאֶהל פון מענשען אין דער וועלט 1,450 
מיליאן און זיי זיינען פערטיילט צווישען פערשיעדענע ראַסען וויא פאָלגם: 
קאַווקאַזיעַר, 625 מיליאֶן; מטְנגאַָלען, 575 מיליאֶן; נעגערס, 180 
מיליאֶן; דראווידען (אַ ראפע אין זיר אינדיען), 84 מיליאֶן; מאַלאַד 
יער, ‏ 80 מיליאָן ; קאַפערן (שוואַרצע ראַסע אין זיד אַפריקא),: 90 
מיליאֶן; אַמעריקאַנישע אינדיאַנער 19 מיליאֶן; נוביער (צו וועלכע עס 
געהערען דיא אַבּיסיניער), 10 מיליאָן; פאפואַנער, 5 מיליאֶן; אויסטראַ- 
ליער, 100 טויזענד; האָמענטאֶטען (אין אפריקא), 100 טויזענד; עסקי- 
מאֶסען, 100 טויזענד; געמישטע פון פערשיעדענע ראַסען 11,700,000. 
דיא צאֶהל פון שפראַכען אויף דער גאַנצער וועלט איז לויט 
רענץ אונגעפעהר 870. פון דיוע געהערען צו אַמעריקא 429, 
צו אייראָפא 53, צו אַזִיען 158, צו אפריקא 115, צו אויסטראָד 
ליען 117. לויט אַנדערע, וויא צ. ב. רעם ריימשען היסטאָריקער 

וועב ער, זינען דא אין דער וועלט 9,000 שפראַבען. 

5ו. קאפיטעל. 
רעליגיאָנען אוּן שטאאטען. 


מאָנאַטעאיזמוס און פּאֶליטעאיזמום. -- יודענטום, קריסטענטום, מאַח- 
מעדאנישע רעליניאֶן. ‏ -- בראַהמאאיזמוס, בודדהיןזמוס. -- היוד 
דענטום, פעטישיזמוס. -- פערשיערענע פרמען פון שטאָאַטען. 


אין דער הינזיכט פון רעליגיאָן ווערען דיא מענשען אַיינגעד 
טילם אין צוויי גרויסע גרופעם: 1) מ א נא ם ע א יי ם ם ע ן 
(02011101818מ), ‏ ד. ה. וואֶם גלויבען אין אן אָיין איינציגען גאָט, 
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און 9) פאָליםעאיסטען (688מ/017ק), וואֶם גלויפען אין 
מעהרערע געטער. 

דיא מאָנאַָטעאיסטישע רעליגיאָנען זינען: דיא אידישע 
(מ100818), דיא קריסטליכע ;]| דיא מאַח- 
מעדאנישע (מ₪18ג60מזממג/1]01). 

דיא אידישע רעליגיאָן איז בעקאַנט אַלם דיא ערסטע מאָנאָד 
טעאיסטישע אמונה. איהרע לעהרעם ענטהאלטען יך אין דער 
ביבעל, בּעזאָנדערס אין דיא פינף ביכער, וועלבע זיינען בּעקאַנט 
אלפ תורת משה, און אויך אין דעם תלמור, א זאַטלונג פון 
געזעץ און טראַריציאָנען (קבלות), וועלכע זיינען ציגעקומען נאֶך 
דער ה פּעריאֶדע. א סעקטע פון דיזער רעליגיאֶן זיינען דיא 
קאַראַאימעס אָדער קאראַאימען (8168ז8 ), וועלבע אָנ" 
ערקענען ניט דעם תלמור. דיזע סעקטע פרעטענדירט, דאָם זיא אַנד 
ערקענט נאֶר תורת משה, אָבער אין אמת'ן האָבּ;ן זיך ביי איהר 
אָנגעקליעבען פון דער ציים, וואֶם זיא האֶט זיך געגרינרעט (8. יאָהר 
הונדערט), אַזוי פיעלע דינים, מנהגים און הריו ו דאָס מען 
וואֶלט פון זיי געקענט צוזאַמענשטעלען א תלמוד. זייערע אָננעקליע- 
בענע מראַדיציאָנען און דינים ענטהאַלטען זיך אין א זאַמלונג מיט דעם 
טיטעל ,פבל הירושה" דיא קאַראַאיטישע סעקטע איז זעהר 
קליין אין צאָהל און האַלט אין פערשווינדען. דיא צאֶהל פון אַנהענד 
גער פון דער אירישער אמונה (אידען) איז איבער 12 מיליאָן. 

דיא קריסטליבע רעליגיאֶן איז אַרויסגעקומען פון דער אידישער 
און איהרע לעהרעם ענטהאַלמען זיך אין ריא עוואנגעליעם 
(06[8ק008) אָדער דעם נייען טעסטא מענט ()ם165)30 6א). 
דיזע רעליגיאֶן אַנערקענט אן איינצינען נאֶָם, אָכער צו גלייבער 
ציים אויך א פערמיטלער צווישען גאֶם און מענשען. דיזער פער- 
מיטלער איז יעזום קריסטום ()0288 10808), וועלבער איז 


.. 
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לויט דעם נייען טעכטאַמענט דער זיהן פון גאָט, געַבאָרען פון היילי- 
;| נייסט. דאָם קריסטענטום אַנערקענט דאִס ו טעסמאַמענט 
(תורת משה און דיא נביאים) אַלס יפוד פון דעם נייען און אין דיא 
0/7 יעם געפינען זיך פיעלע אידישע אידעעם פון דער תלמורי- 
שער ציים, קריסטענטום איז דיא הערשענרע רעליגיאָן אין אייראד 
פאַ, אַמעריקא און אנדערע ערטער אין דער וועלט. דיא צאֶהל פון 
אַנהענגער פון דיזער רעליגיאן (קריסטען) איז אוננעפעהר 470 מיליאן. 
פון קריסטענטום זיינען דא פערשיערענע אָפטיילונגען, וועלבע אנד 
טערשיירען זיך אין געוויסע עקרים (00688): ריזע אָפטיילונד 
ען זיינען: דיא קאַטוילישע (06ג)08), וועלכע צעהלט אונד 
נעפעהר 585 מיליאֶן אַנהענגער; דיא פ רא טע סט א נטישע 
(6ת0008/8ע ,)1‏ 184 מיליצן! דיא גריכיש:קאַטוילישע אָדער 
אֶרטא דאקס ישע (011₪000) [,פראוואֶפלאוונע"], ‏ 91 מיליאָן. 
אויפער רעם זזיינען נטֶךָ דא אין יעדער פון דיזע אֶפטיילונגען פער- 
שיערענע סעקטעס, וועלכע אונטערשיידען זיך אין געוויסע פרטים. 
דיא מאחמעדאַנישע רעליגיאֶן איז געגרינרעט געוואָרען אין 
דעם 7. יאַהרהונרערט און ווערט אַזוי אָנגערופען אויף דעם נאֶמען 
פון איהר גרינדער מ אַח ב עד (₪00 2 0ג2/3), וועלכען דיא אַנד 
הענגער. פון דיזער רעליגיאֶן בּעטראַכטען אַלם זייער גרעסטען און 
לעצמען נביא. דיא תורה פון דיזער רעליגיאָן איז דער קאֶראן 
(ם8ז0: ), וועלכער ענטהאַלט פיעלע ענינים 0 אירישע און קריסט- 
ליבע קוועלען (מעהרסטענס פון אידישע). משה און יעזוס ווערען 
אין דעם קאֶראַן בּעטראַכט אַלם נביאים און ביבלישע ו 
און ריזען בוך זיינע צוזאַמענגעפלאָכטען מיט ראַבינישע ?עגענרעס 
דיא מאחמעראַנישע רעליגיאֶן ווערט אָנגערופען איסל אַם (1]) 
און איהרע אַנהענגער ווערען אָנגערופען מוסול מא נען 
(8מ8.מ2108501). [דיזע ביידע בעצייכנונגען קומען פון דעם אַראָבִּיד 
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שען וואָרט סא לאם, וועלבעס בערייט: זיין נעהאָרכזאם, נעמליך 
צו גאָם]. זיא איז דיא הערשענדע רעליגיאָן אין דעם גרעסטען טייל 
פון נאָרר אפריקא און זיד:וועסט אַזיען ; דיא צאָהל פין איהרע אָנד 
הענגער איז אונגעפעהר 180 מיליאֶן. פון דיא מוסולמאנען זיינען 
דאָ דריי סעקטעס: סונניטען (1)69ממטס), שיאיטען (11)68ם5) 
און וואחאַבימען (806ַמג(60/8). דיא ונניטען אַנערקענען 
אויסער דעם קאֶראַן דיא סוננא, ד. ה. טראַדיציאֶן אָרער מנהג, 
וועהרענד דיא שיאיטען האלטען זיך שטרענג אֶן קאראן און בּע- 
טראַבטען נאֶר מאַחמער'ם איירים א לי אַלפ זיין אמת'ן יורש. דער 
גייסטליכער אָרער רעליגיעזער הערשער פון דיא סונניטען איז דער 
מערקישער סולמאן אונטער דעם טיטעל כאליף (מס08[1). צו 
דיא סונניטען געהערען כּמקט אַלע מאַחמעדאנער אין אַפריקאַ, 
עניפמען, סיריען, טערקיי, אַראַביען און מאַטאריי (טורקעסטאן). 
צו דיא שיאיטען געהערען דיא מאַחמעדאַנער אין פערסיען. צו דיא 
וואַחאַבּיטען געהערען דיא מאחמעדאנער אין אינערן אַראַבּיען. זי 
אַנערקענען ניט דיא געטליכקיים פון מאַחמעדן און היטען שטרענג 
דיא געזעץ פון קאָראן אין דעם נאָמען פון אללאֶה (גאָם). זי 
בעטראַכטען דעם גייסטליכען פיהרער אויך אַלם רעם וועלטליכען 
רעגיערער. 

דיא וויכטיגסטע פאֶליטעאיסטישע רעליניאָנען זיינען : דער 
בראַהמאַאיומוס (מפתהמגגזה) און דער בודדהיזמוס 
(ה 10118 ). 

דער בראַהמאָאיזמוס איז זעהר אן אַלטע רעליגיאֶן פון דיא 
הינרופ אָדער אינדיער אין זיד אַזיען און ווערט אַזוי אָגנערופען 
אויף רעם נאָמען פון בּראַהמא (המגגזם), וועלכער איז רער 
הויפט:גאָם פון דיזער אמינה. דער בראַהמאַאיזמוס טיילט ‏ אַיין 
זיינע אַנהענגער אין דריי קלאַסען אֶרער ק א םס טם ע םס (698)08), 
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וועלבע דאַרפען השְבען בעזונרערע בעשעפטיגוננען, נים עסען דיא 
זעלביגע שפייזען און נים פערקעהרען איינע מים דיא אַנרערע אין 
געזעלשאַפט, דיוע דריי קלאַסען זיינען: ריא בר א ה מ אַ נע ן 
(פ\נתו[8ע3 ) -- דיא נייסטליבע, דיא ק שא טריאַס (88ץ0111גו31.) 
-- מיליטער, דיא וואִיסיאַם (פ9צ%818) -- לאַנד:אַרבייטער 
און קויפליים. דיא קאַסטעפ זיינען לויט דעם בּראַהמינישען גלויבען 
ארויסגעקומען פין פערשיערענע גליעדער פון בּראַהמא: דיא בְּראַה- 
מאַנען פון זיין מויל, דיא קשאַטריאַם פון זיינע אָרימס, דיא וואַיסיאָם 
פון זיונע פים. דיא בּראַהמינען 0 בען אין דער עקסיסטענץ פון 
דריי געטער, פון וועלכע יערערער האָט א בעזונרער עוברא! דיזע 
זיינען: בר א ה מ א (08גז2), דער בעשעפער; ווי שנו 
(טמו(פ1)), דער ערהאַלטער! ש יוואַ (9צג[8), דער צושטע- 
רער. דער בּראהמאאיזמוס איז פערבונרען מיט פיעלע צערעמאָניעס, 
פון וועלכע דיא וויכטיגסטע זיינען רייניגונגען (טבילות) און קרכנות. 
אוינער פון זיינע עקרים איז דער גלויבען אין גלגוליהנפש אָרער 
איבערוואנדערונג פון דער נשמה נאָכ'ן טיים אין אן אנדערען 
נ(ם פון אַ מענשען אָרער א חיה, לויט דער בּראַהמינישער לעהרע 
איז ריא מענשליבע נשמה געגעבען געוואָרען צום גוף בלויז אים צו 
קריגען איהר שמראֶף פיר דיא חטאים, וועלבע. זיא האמ בּעגאַנגען 
אין אַ פריהעררינען נּף, און איהר ציעל 0 זיין זיך וויעדער צו 
פעראיוניגען מיט דער געטליכער וועלט:נשמה. עס איז דעריבער 
בי דיא בּראַהמינען ‏ א רעליגיעוע ו צו נעהמען אויף זיך 
תשוּבית פון כּל:ערליי פייניגונגען אום ואס גיכער צו בעפרייען דיא 
נשמה פון דיזער טרויעריגער וועלט. דיא הייליגע שריפטען ביי ריא 
בראַהמינען זיינען דיא 0 0 און דיא שאסמיש 
(508808),. דיא וועדאם בעשטעהען פון פערשיעדענע הימנעם 
(הויליגע שירים), דינים פון קרכנות און פילאָזאֶפיע פון גאָטהייט. 
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ריא | פילאְזאָפישע אֶפהאָנדלונגען הייסען אופ א ניש אדען 
(808[פ1מהקט) | און | ענטהאַלטען אַנגעכליך דיא אירעע פון 
אן איינציגען גאָם. דיא שאַסטראַ איז א בוך, וואֶם ענטהאַלט דעם 
נאַנצען סדר פון דיא בּראַהמינישע רעליגיעזע רינים און מנהגים. אין 
7 האָט זיך אין אינדיען בעוויעזען אַ נייע פּאֶרם פון בְּראַהמאַד 
איזמוס מים דעם נאָמען ‏ רא המא סא מארזש 8מֶפזת) 
(9808), וועלכע פעראייניגט דיא לעהרעס פון דיא מאֶנאָמעאיס- 
טישע רעליגיאָנען (יודענטום, קריסטענטום, איסלאַם). דיזע רע- 
פּאֶרם:רעליגיאֶן פרעדיגט דיא אמונה פין אן איינציגען גאָם אַלם בּע- 
שעפער און צרקה און מעשים טיבים אַלם פליכט פון דעם מענשען 
אויף דער וועלם. איהר נרינדער איז געווען דער אינדישער פרינץ 
(ראַרזשא) ראם מאַהאן ראי (231 םג1]0 מזגת 28[8). זע- 
הענריג, וויא זינלאָז און ווילד עס זיינען דיא אַלטע רעליגיעזע צע- 
רעמאָניעס פון דעם בּראַהמאַאיזמום, האָם ער אויף דעם יפיר פון 
דיא אופאַנישאַדען, ‏ דער ביבעל און רעם קאֶראן געגרינדעט א רע- 
פּאֶרם:נעזעלשאָפט. אין דער געביירע, וועלכע דיזע געועלשאפט 
האָט אויפגעשטעלט פיר גאָטעס:ריענסם, איז ניט געווען ער- 
לויבט אַריינצושטעלען קיין שוּם סטאַטועם אָדער בילרער. דיא 
אַנהענגער פון בּראַהמאַ סאָמאַרזש זיינען דיא פאַרטגעשריטענסטע 
אינריער, ‏ אָבְּעַר זייער צאָהל איז ניט גרוים. בּראַהמאַנען צעהלען 
אונגעפעהר 140 מיליאן. 
דער בודרהיזמוס איז אַ רעפאֶרם:רעליגיאֶן פון דעם בּראַהמאַד 
טיומום, געגרינדעט פון בודדהא (200028) אין דעם 5. יאֶהר- 
תונדערט פּאַר דער קריסטליכער צייטרעכנונג. דיזע רעליגיאֶן אָנער- 
קענט נים דיא אַיינטיילונג פון איהרע אַנהענגער אין קלאַסען אָדער 
קאַסטעס און פרעדיגט וומְֶהלטאָט און בּאַרמהערציגקייט ‏ צי אַלעמען 
מהן אונטערשיעָר, לויט דער לעהרע פון בודרהיזמוס איז דאֶס לעז 
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ּען נאָר א פיין און דער מענש דאַרף נאֶר שטרעבען זיך פון לעבען 
צו בעפרייען. דיא בודרהיסטישע פילאֶזאָפיע דריקט זיך אוים אין 
דיזע ועצע: עקסיסטענץ איז שמערץ; ריא אורזאך פין שמערץ איז 
פערלאַנג ; צו ב זיך פין שמערץ דאַרף מען אונטעררריקען 
דיא פערלאַננען. דער ענרליכער ציעל, צו וועלבען יערער בודרהיסט 
דאַרף שטרעבען, איז אויפהערען צו עקסיפטירען. דיזער ענדיציעל 
ווערט אָנגערופען נירוואַנאַ (8מטעוא), דאֶם הייסט, אויסלע- 
שונג, נים:עקסיסטענץ. *) דיזע רעליגיאָן האֶם אונגעפעהר 850 
מיליאֶן אַנהענגער אין ציילאֶן, טיכעם, כינא און יאַפאן. 

עס זיינען דא נאֶך פטְרמען פון רעליגיאָן, וועלבע זיונען פיעל 
אַנדערס פון דיא, וואֶם זיינען דא בעשריעבען געוואֶרען. בּעזאָנדערס 
איז דא ווערט צו דערמאֶהנען דיא אייגענע רעליגיאָנען פון כינאָ 
און. יאפּאַן. דיא. כינעזישע רעליגיאָן איז א מאֶראַל:סיסטעם, לויט 
וועלכען קינדער דארפען יין שטרענג געהאָרכזאָם צו עלטערן, 
ווייבער צו זייערע מענער אין אונטערטאנען צו זייערע הערשער. 
דיא הויפט פערעהרונג געהערט צום קייזער, וועלבער ווערט בּעטראָכט 
אֶלם דאֶם העכסטע וועזען, אין וועלבען אַלעם איז פעראייניגם. ער 
איז דער זוהן פין ה'מעל, דער שליח פון נאָם אויף דער ערד: דיא 
בינעזער האֶָכען אויך 8 בעגריף פון גאָטהיים און פערעהרען רעם 
הימעל און דיא ערד אַלם דיא געטליבע נאַטור:וועלט. ריא כינעזישע 
רעליניאָן ‏ בעשטעהט מיילם פון פיעלע צערעמאָניעס און אַבערגלוי- 
בענס, טיילם פון מאָראַלישע און פילאֶזאֶפישע לעהרעס. אַלם בע- 
גרינדער ‏ פין זייער רעליגיאָן פערעהרען דיא כינעזער דעם אַלטען 
פּילאֶזאָף קאָנג:פו:טפע אָדער קאָנפוציום (061₪8/מ00) 

*) אַזוי איז דיא ערסטע בעדייטונג פון דיזען וואָרט. שפעטער האָבען 
דיא בודדחיסטען אָנגעהייבען אַריינלעגען אין איהם פערשיעדענע אַנדערע פשטים, 
וויא: אויספלעשען דעם פערלאַנג, פערניבטען דעם יצר הרע א. 1 וו. 
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[550 פאר קר.], וועלבער האִם געזאַמעלט דיא אַלטע לעהרעם, 
געשיבטעס און מראַדיציאָנען און האָט דאַדורך פעסטגעשטעלט דיא 
בינעזישע מאֶראֶל. דיא רעליגיאֶן פון דיא יאפאַנעזער בעשמעהט אין 
דער פערעהרונג פון דער נאַטור און העלרענ:פערגעטערונג. זיא 
ווערט בעצייכענט מים דעם נאָמען שינטאָ (00ם801). דיא שינד 
מאָ:רעליגיאֶן האָם 14,000 געטער, פון וועלכע דיא הויפט:גאָטהייט 
איז אמט ע רסאו (107880ו1\)), דיא געטין פון דער זון. צו דיזע 
געטער ווערט געבראַכט שפייז אַלם אֶפפער און מען דיענט צו זוי 
מיט טענץ און מוזיק. איינער פון דיא עקרים פון דיזער רעליגיאָן 
איז דיא פערעהרונג פון עלמערן. דער שינטאָאיזמום ערקלערט 
טויטע קערפערס פיר אונריין און שרייבּט פּאֶר בעשטימטע צערע- 
מאָניעס פיר רייניגוננ, דיא שינטאָאיסטעו האָבּען ניט קיין מאֶראַלי- 
שעס געועצ:בוך, קיין פריעסטער , קיין עפענטליבען גאַמעס:דיענסט 
און אין זייערע מעמפלען געפינען זיך ניט קיין געצען. 

מאנכע פעלקער און שבטים בּעטראַכטען אלם גאָמהייטען 
דיא הימלישע קערפערס (דיא זון, דיא לבנה, דיא שטערן), פער" 
שיעדענע ‏ חיות, | בוימער, ‏ טיוכען אֶרער אַנרערע מגוּשם'ריגע 
זאבען, און דיענען צו געצען, וועלכע שטעלען דיזע זאַכען פּאֶר. 
אַ מגושם'ריגער גְאָט, וויא אַ חיה, א כוים, אַ שמיין אֶרער ₪ געץ, 
ואס שטעלט דאֶם פאֶר, ווערט אָנגערופען 5 ע ט י ש (6080)) 
און דיא אמונה אין אַזאַ סאָרט גאָמהייט ווערט אָנגערופען פעמי- 
שיזמום (ם18ג608)) [פון דעם פּאָרטונעזישען וואָרם 101000, 
כשוף]. אונגעפעהר א צעהנטעל פון דער מענשהייט זיינען אַנהענגער 
פון פעטישיזמוס. | 

צום אונטערשיער פון דיא, וועלכע גלויבען אין אן איינצינען 
גאָם (אידען, קריסטען, מאַחמעדאַנער) ווערען דיא אַנהענגער פון 
דיא פּאָליטעאיסטישע רעליגיאָנען, איבערהויפט דיא נים ציוויליזירטע, 
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בעצייבענם מים רעם נאַָמען היירד ען (58ם9ש8ק ,%8ת6ג691ג). 

מענשען אונטערשיידען זיך נאֶךְ אין ציוויליזירם ע 
(01711800) און אונציוויליזירטע (0111800ם₪), ציוילי- 
זירמע זיינען דיא, וועלכע פיהרען א געאָרדענטעס געזעלשאַפטליבעס 
לעבען און בעזיצען אינדוסטריע, קונסט און וויסענשאַפט. אונציווי- 
ליזירמע מענשען זיינען דיא, וועלבע געפינען זיך אויף אַ ניעדריגער 
שמופע פון נייסטינער ענטוויקלונג און פיהרען א רויהעס לעבען. 

נאֶך זייער ארמ לעבען ווערען מענשען אַיינגעטיילם. אין 
נאָמאַדען (808ם0ם) און אַנזעפיגע (500160). נאָמאַדען 
הייפען אַועַלבע, וועלבע ציהען אַרום פון איין אָרט צום אַנדערן; 
אַנזעסיגע זיינען דיא, וועלכע וואוינען אימער אויף איין אֶרט. 

פיר דיא בעקוועמליכקיים פון לעבען פעראייניגען זיך מענשען 
אין גרופעם אויף פערשיעדענע אַרטען. אונציוויליזירטע מענשען לע- 
בען ענטוועדער אין ווילדע ‏ ה א ר ד ע ם (101668) אָרער. אין 
וואַנדערנדרע שבטים (11268 016או0ם) אונטער רער הער- 
שאָפם פון א הויפטמאן אָרער על טםטען (62106). ציווי- 
ליזירטע מענשען פעראיונינען זיך אויף א בעשטענריגען ארט אונטער 
בעשטימטע געועצע, וועלבע רענולירען זייערע אויפפיהרונגען און 
בעשעפטינונגען. | אַ פעראייניגונג פון מענשען מים דעם צוועק צו 
ווערען רעגיערט ווערט אָנגערופען שטאַאַם (91846). 

עס זיינען דא פערשיערענע פאַרמען פון שמאַאַטען. ווען 
אַ פּאָלק ווערט רעגיערט פןן אויסגעוועהלטע פערטרעטער, איז דער 
שטאַאַם אַ רעפובליק (₪8[16ק26). ווען דיא העכפטע מאַכט 
איז בירושה ביי אַיין הערשענדער פאַמיליע, איז דער שמאַאָט אַ 
מאָנאַרכיע (צ(6זתסות). א מאָנאַרכיע, אין וועלבער דער 
הערשער האֶט אן אונבעגרענעצטע מאַכט און רעגיערט בלויז נאָך 
זין איוגענעם ווילען, היסם דרע ספא מישע מאָנארכיע 
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(ו|816מסו 06%00110); ווען דער מאָנאַרך רעגיערט נאֶך געוויפע 
געזעץ, הייפט דער שטאָאם א בּם א ל וט ע מ א נאַרכיע 
(ץו(סיוה סג 829801010). אַ שמאאֶט, וועלכער ווערט רעגיערט פין 
אַ מאֶנארך לויט א קאָנסטיטוציאָן מים געוועהלטע פערטרעטער פון 
פּאָלק, ווערט 0 קאָנסטיטוציאָנעלע מאָנאַרכיע 
( דו[816 0 [60841/011028). א פעראייניגונג פון מרינות (געוועהנ- 
ליך בעויעגטע) אינטער איין הערשער ווערט אָנגערופען אימפעריע 
(6ז1קמ6). דער מיטעל פון דעם העכסטען בעאמטען פון אַ רע- 
פובליק איז פרעזירענם (ם68160עק), פון א מאָנארך, וועל- 
כער רעגיערט איבער אן איינציגער מרינה -- קעניג (שמם:₪); 
פון אַ מאָנארך, ‏ וועלבער רעניערט איבער עטליכע פעראייניגטע 
מרינות -- קייזער ("0ז6קותס). 

צו דעם צוועק פון פערוואַלטונג ווערען מרינות איינגעטיילט 
אין נעביעטען אַרער פראָווינצען און יעדער פון דיזע מיילען ווערט 
פערוואַלטעם פון בעזונרערע בעאַמטע, וועלכע ווערען געוועהלט 
פון דיא. דאָרטיגע אַיינואוינער אָדער ווערען אַריינגעזעצט פון דער 
אַלגעמיינער רנגיערונג. אַזעלכע מרינה.טיילען זיינען צ. ב. אין 
ענגלאַנדר און אין דיא פעראיינינטע שטאַאַטען פון אַמעריקאַ דיא 
קאַונטיס (110ם600), אין פראַנקרייך דיא רעפאַרטעמענ- 
מען (8780028₪ק00), אין דער שווייץ דיא ק א נם א נען 
(8ע68010), אין רוסלאָנד דיא גובערניעפס (1מ6מתםז₪0%0 
יעדעס געביעט ווערט וויערער אַייננעטהיילם און איינער פון דיוע 
מיילען ווערט בעשטימט אַלם זיץ פיר דיא העכסטע בּעאַמטע פון דעם 
געביעט. אין איינעם פון דיא געביעטען געפינם זיך דיא אַלגעמיינע 
רעגיערונג. ריא שמאָרט, אין וועלכער עס זיצען ריא געועצנעבער און 
דער קאָפ אָדער הערשער פון דער גאַנצער מרינה, ווערט אָנגערופען 
הויפט:שטאדט (6901/4). | 
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5. קאפיטע 


דיא בעשעפטיגונגען פוּן דעם מענשען. 


מענשליבע בּעדעופעניפען. -- אינדופטריע. -- אַרבייט ביי ווילדע 
און 8 -- ערד>ארביים. ‏ -- פיה<צוכט. -- פיש2 
פאַנג. -- חאַלצ:אינדוסטריע, -- האנדעל. -- טראנס- 
פּאָרט. -- פערקעהר,. -- גייסטיגעָ בעשעפטיגונגען. 


ד 


דיא ערסטע זאָרג פון דעם מענשען, סי פון דעם ווילרען 
פ* פון דעם ציוויליזירטען, איז צו שאפען דאֶס, וואֶס איהם איז 
נויטיג אום צו ערהאַלטען זיין לעבען, נעמליך: שפייז צו נעהרען 
זיין קערפער און קליידונג און וואוינונג אום זיך צו שיצען פון רוי- 
הען וועטער. דיא ארבייט פון דעם מענשען צו שאפען דיא בערער- 
פעניסען פון לעבען ווערם אין אלגעמיין אָנגערופען געווע 
אָרער אינדרופטריע (00507ם). 

מענשען אין ווילדען צושטאַנד האְֶפען פערהעלטניםמעסיג 
וועניג ‏ בערערפעניסען און יעדער איינצעלנער שאפט כּמעט אליין 
אלעם, וואֶם ער האִֶם נושיג | פיר ‏ זי נעברויך: ‏ ער מאַכט 
דוא נעוועהר, מים וועלבע ער שאפט דיא רויהע מאַטעריאַלען, 
דוא. כּלים פיר דיא צוברייטונג פיר זיין שפייז און ריא געצייג צום 
מאבען קליידער און בויען וואיינינגען. ווען מענשען ווערען ציווילי- 
זירט פיהלען זיי א בערערפעניס פיר: מעהרער זאַכען און שעהנערע; 
אָבְּעַר פראַדוצירען מעהר און שעהנער איז אונמע:ליך, ווען יעדער 
איונצעלנער מאַכט. אַלעס אַליין, מענשען זיינען דעריבער געקומען 
אויף דיא אירעע זיך אֶפצוגעבען מים בעזינדערע אַרבייטען און 
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אויסצובייטען דיא פראָדוקטען צווישען זיך: | יערער איינער לערנט 
זיך אוים צו טאֶן זיין ספעציעלע אַרביים שנעלער און בעסער, וויא 
ער וואָלט דוא זעלביגע אַרבּיים געמאַכט, ווען ער זּאֶל האָבּען צו 
טאֶן אַלע מלאכית. 

דיא פראָדוקציאֶן (שאפונג) פון רויהען מאַטעריאַל פיר שפיוז, 
קליידונג ‏ און וואוינונגען האָם זיך ענטוויקעלט אין פינף גרויפע 
אינדוסטריען, נעמליך: ערר:אַרביים (6ע₪[3800₪), פיה: 
צוכם (8םמ:0ת10) [ערציהונג פון פיה], פיש:פאַנג (שַמגם88), 
האֶלצ:אינדופטריע (מ0907מם), ון ב ערג:בוי 
(שמום1מז) [אויסגראָבּונג פון מעטאַלען, שטינ:קויהלען א. ז. וו.]. 
דיא אויסאַרבייטונג ‏ פון דיא רויהע מאַטעריאַלען אין פערטיגע אַר- 
מיקלען פיהרם צו פאַבריקאַציאַן אֶדער מאַנופאַקטור 
(116ו1401טמהונ), וועלכע איז צוצווייגם אין אונצעהליגע פאַבען. 
דיא פערטיילונג ‏ פון רויהע מאַטעריאַלען און פערטיגע אַרטיקלען 
פיהרען צו ה אַ נדעל (60₪06660) און מרא נספאֶרם 
(ם800708110ת ,)08‏ מים דיזע זיעבען אינרוסטריען בעשעפטיגט זיך 
דער גרעסטער טיל פון דער מענשהיים. 

ערר:אַרבּיים ‏ איז דיא. וויכטינסטע. פון אלע בעשעפמיגונגען. 
אונגעפעהר א א פערטעל פון דיא אַרבייטער פון דער ציוויליזירטער 
וועלם. גיט זיך אֶפ מים דיזער אינדוסטריע. דער כּעסטער בּאָרען 
פיר לאַנר:אַרכיימ איז אין דיא פלאַכע ערטער פון מעסיגע געגענדען, 
וואו עס פליעסען גרויסע מייכען ! אָבּער וואו עם איז נאֶר דא בּאֶד 
דען מיט גענוג וואַסער און ווארימקיים פיר פלאַנצען צום וואַקסען, 
ווערט שפייז פראָרוצירם, ווען עם איז נאֶר דאָ א נאְהענטער מאַרק 
דאָם אֶפצוזעצען. גאָרטענ:גרינם און פיעלע סאָרטען פרוכט ווערען 
פראָדוצירט אין ערטער, וועלבע זיינען נאָהענט פון שטערט. דיא 
הויפט שפיין:געוועקסען יינען ווייץ, האָבּער, גערששען 
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און רייז. ווייץ איז דער הויפט שפייזיאַרטיקעל אין אַמעריקא און 
וועסט אייראָפא. ער וואַקסט אַָם בעסטען אין א קיהלליכען קלימאָט 
און ווערט דעריבער זעהר פיעל בּעאַרביים אין דיא ניעדערלענרער 
פון דיא מעסיגע גאַרטלען פון דער ערר, אָבּער ער וואַקסט אויך גוט 
אויף ריא הויכלענרער פון דעם הייפיין גאַרטעל (איבער דיא הויכ: 
לענרדער איז דיא לופט קיהלער). קאָרן איז איינע פון דיא הויפמ:שפייזען 
פיר מענשען און הייזליבע טיערע און ער וואַקסט זעהר שנעל און 
נום איבּעראַל, וואו דאֶם וועטער איו אין רער בעשטימטער צייט 
פון יאָהר היים און 5 יכט. האָבּער און גערשטעי ווערען בּעאַרכייט 
אין דיא קיהלע געגענדען פון כמעם אלע לענדער פון ריא מעסיגע 
נאַרטלען. רייז ווערט פראָדוצירט אין ווארימע געגענרען, איבער- 
הויפט אין ערטער, וועלכע קענען לייכט ווערען איבערשוועמט. 
ריזע ‏ אַלע נעוועקסען ענטהאַלטען נאהרונג ‏ אין = זייערע קערנער, 
מאנכע | שפיז:געוועקסען | ענטהאלטען | נאַהרונג = אין ‏ זייערע 
שטאמען אָדער וואָרצלען. קאַרטאַָפעל, צום ביישפיעל, איז אָ 
שטאם, דיא רוימע רי: (כוראק) איז א וואָרצעל. ‏ דיזע. ביירע 
פלאַנצען וואַקסען אין דיא מעסיגע קלימאטען און ווערען דירעקט 
בענוצט אָלם שפייז, אָבְּער פון רויטע ריכען ווערט. אויך געמאָכט 
צוקער. אונגעפעהר אַ העלפט פון דעם צוקער, וואָם ווערם בענוצט 
אין דער וועלט, ווערט געמאכט פון רויטע ריבען. דיא אַנרערע 
פלאַנצע, וועלכע פראָדוצירט צוקער, איז דער צוק ער:רא הר, 
וועלכער וואַקסט אין א הייפען און פייכטען קלימאָט. פון פרוכטען 
זיונען עפ ע ל דיא וויכטיגסטע. אין דיא מעפיגע גאַרטלען, ווייל 
מען קען זיי לייכם האַלמען איבער ווינטער. וויינםרויבען 
זיינען פערטיילם אין פיעלע פערשיערענע געגענרען: אפ על סי- 
און צ ימר א נען ווערען פראֶדוצירט אין דיא: וואַרימערע טיילען 
פון דיא מעפינע גאָרטלען. כ אנאַנאפ ון טייםל ען זס 
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נען דיא הויפט:שפייז פון מענשען אין מאַנכע מראֶפישע געגענרען. 
טע ע ווערט נאֶר פראָדוצירט אין דיא מעסיגע געגענרען פון דער 
אסטליבער האַלבּער ערד:קוגעל, וועהרענד ק א פ ע וואַקסט אין 
דעם מראָפישען קלימאט און ווערט פראָדוצירט אין ביידע האַלבע 
קונלען. ם אַ ב א ק וואַקסט אין דיא וואַרימערע טיילען פון דיא 
מעסינע נאַרטלען אין ערטער, וואו עס איז דא פיעל רעגען. אין דיא 
פעראייניגטע שמאַאַטען פון אַמעריקא ווערט פּראָדוצירט א העלפט 
פון רעם גאַנצען מאבְּאַק פון דער וועלט. זעהר וויכטיג פיר דיא 
מענשען זיינען ריא פלאַנצען, וועלכע ליעפע-ן מאַמעְריאַלען אויפער 
שפייזן דיוע זיינען: דיא ב אוועל:פ לא נצע, פן וועלבער 
עם ווערט פראָרוצירט צייג פיר קליידער ; 5 ל א ק ם, פון וועלכען 
עס ווערט | געמאַכט לייווענט און פראָדוצירט ליינ:זוימען אויל 
([01 8000מ11)) ק א נא פליעם אָרער ה א נף (קמסג) און 
אינדישער האנף (6אנ[), פן וועלבע עס ווערען געמאָכט 
שטריק. באוועל וואַקסט. אין דיא. פייכטע ניעדערלענרער פון דיא 
מעסיגע געגענרען. פלאַקם און האנף וואַקפען אי אין וואַרימע אי 
אין קאַלטע לענדער. 

רער מענש האֶם. צוגעוועהנט צום הייזליבען געברויך פערשיע- 
דענע טיערע, וועלכע ער בענוצט אֶלם לאַסט:טרעגער און אַלם 
שפייז. דיא ניצליכסטע לאַסט:טיערע אין פערשיערענע מיילען פון 
דער וועלט זיינען דער 5 ערד, דער ק ע מעל, דער עועל, 
דער הע לפ אנר, דער אָ קם, דער ליאַ מא, דער הירש, 
און אין מאַנכע ערטער אויך דער הונט. דער הונט ווערט בע- 
נוצט אין דעם נטָרדליכען טייל פון נאֶרר אַמעריקא צו ציהען שליטענס 
און אין פיעלע מיילען פון אייראָפא און אַזיען צו שלעפען קליינע 
וועגלאך. אייניגע פון דיזע און מאַנכע אַנדערע הייזליכע טיערע. וועד 
רען בענוצט אָלם שפין. פיה, שוויינען, שאף אן 
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געפלינעל ליעפערן דאֶס מעהרסטע פלייש, וואֶם ווערט בענוצט 
אין דער וועלט, פיה (אָקסען, רינדער) זיינען דיא. וויכטיגסטע 
טיערע פיר שפיין. זיי ווערען ערצויגען זעהר פיעל פיר פלייש און 
אום צו קריגען מילך, פוטער / קעו. געפלינעל ווערען 
געהאָרעוועט זעהר פיעל פמעט אין אַלע ציוויליזירטע לענדער ניט 
נאָר פיר פלייש, נאֶר אויך פיר. זייערע אי יער, וועלכע ווערען 
טעגליך בענוצט. אי לעבעריגע געפליגעל אי זייערע אייער ווערען 
עקספאָרטירט (אַרויסגעפיהרט) פון פיעלע לענרער. שעפסען און 
ציעגען ווערעו ערצויגען מעהרסטענס צוליעב זייער וואֶל אֶדער 
האֶאֶר, וועלכע ווערען בע.וצט צום מאַכען שטאף פיר קליידונג, 
אָבּעַר זייער פלייש ווערם אייך געגעסען. דיא אַלפאַק א (868ק41) 
(א מין שעפם), וועלכע האָט לאַנגע פיינע וואֶל, ווערט געהאַלמען 
אין נרויסע סטאַדעס אין דיא אַנדעניפערג (אין זיר אַמעריקאָ) און 
אין מאַנכע מיילען פון דער וועלם ווערט דאֶם האְאֶר פון קעמעל 
בטנוצט צום מאכען גראָבע שאַלען און מעפיבען. דיא פעלען פון 
מאַנכע הייזליכע טיערע ווערען אויסגעאַרביים אין ל ערער. ביינער, 
הערנער און קאָפיטעס (הופען) ווערען בענוצט צום מאַכען קאמען, 
קנעפלאך, הענטלאך פיר מעסערס און קליי. דאֶס האְאֶר פון פיה 
און רער אָפפאַל פון וואֶל וועְרעָן בענוצט צום מאכען פילץ, 
און חזיר:האֶאֶר צום מאכען בערשם. היא ערציהונג פון 
הייזליבע טיערע נעהט געוועהנליך צוזאַמען מים לאַנד:אַרכּיים און 
פמעט יעדער לאַנד:ווירם נים זיך אֶפ מים דיזער אינדוסטריע. אין 
פיעלע ערטער פון דער וועלט, בּעזאָנרערס אין טריקענערע טיילען 
פון גראָזיגע גענענדען, וואו עס איז ניטאָ גענוג רענען פיר לאַנד: 
אַרבּים, איז דיא ערציהונג פון פערד, פיה אין שאֶף דיא הויפט 
בעשעפטיגונג. 

דיא פיש:אינדוסטריע פערנעהמט זעהר אַ וויכטיגען אָוּט אין 
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רער ווירטשאפט פון רעם מענשען. פיש בילדעט א בעדייטענדען 
טיל פון דער מעגליכער שפייז ‏ אין אלע לענרער אין אין 
מאַנכע ערטער, | צום ביישפיעל אין יאפאן, איז פיש נגָּךָ רייז דיא 
הויפט:נאַהרונג ‏ פיר דאֶם פאֶלק. דיא בעסטע ערטער אין דער 
וועלט צום פישען זיינען דיא. נים טיעפע טיילען פון ים בּיי דיא 
ברעגען פין ריא קאָנטינענטעו אין דעם נאָררליכען מעסיגען גאַרטעל 
פון דער ערד. דיא וואַסערן ביי: נוופאונדלענ צו אָסט פון רעם 
נאָרדליכען טייל פון נאֶרד אמעריקא צייכנען זיך אוים אֶלם נוטע 
ערמער פיר דעם פּאַנג פון שטאָק:פיש (606), וועלבע ווערען 
זעהר פיעל געברויכט. דיזע פיש ווערען גלייך נאָכ'ן כאפען נעטרי- 
קענט אויף דער זון און דאן ווערען זיי נעפאקט און אַוועקנעשיקט 
צום מאַרק. גוטע ערטער פיר רעם פאנג פון שטאֶק:פיש זיינען 
אויך דא בי דעם נאֶרד:וועסטליבען ברעג פון אייראֶפט. אנדערע 
פישען, וועלבע ווערען פיעל געפאַנגען זיינען הערינג, מאַק- 
רעלען (08ת080%0), סאַרדינען (68ם01ע88) און לאַקס 
(ת0מז881). הערינג ווערען ו נערויבע"ט אָדער געטרי- 
קענט ; מאַקרעלען ווערען אַיינגעמאַכט אין אַ שטארקען געזאַלצענעם 
סאֶם אָדער ליאִק. סארדינען זיינען קליינע העריננלאך, וועלכע ווע- 

רען אַיינגעמאַכט אין אויל אין פעסט פערמאבטע בלעבענע פושקעס. 
סארדינען וועדען פיעל געפאַנגען בי רעם ברעג פון נאָרד אַמע- 
ריקא, אָבּעַר דיזע זיינען נים דער ריכטיגער ארטיקעל | דיא עכטע 
סאַררינען נעפינען זיך נאֶר בי דיא זידליכע און וועסטליכע ברעגען 
פון אייראָפּא. לאַקס ווערם געבאפט אין מייכען, וואו. זיי קומען 
אריבער פון ים צו לעגען זיערע אייער - אַרער לאָזען ‏ זייער 
רוינען. מאַסען פון דיזען פיש ווערען געפאקט (אין בלעבענע פיש- 
קעם) בּיי דעם וועסטליכען ברעג פון. נאָרד אַמעריקא. דיוער סאָרט 
פיש ווערט. אויך נערויכערט. דער מייערפטער פיש פון דיא זיפע 
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וואַפערן איז דער וויים:פיש (ג1/608ש), א סאֶרם לאקס, 
וועלבער געפינט זיך אין דיא גרויסע אֶזיעַרעם פון נאָרר א 
און נאָרר אייראֶפא. פין דיא שאֶל:פיש ווערען הויפטזעבליך געפאַנד 
גען פיר שפיז דיא קראַבען (0?808), דיא ראק עפ (100806%) 
און דיא אויםםערן (946ךָט). דיא אויסטערן זיינען ווייכע 
חיה'לאך, וועלכע ליעגען אין שאָלאַכצען, וואֶם זעהען איים וויא 
שיסעלאָךְ זי געפינען זיך אויף דעם גרונט פון נים טיעפע וואַד 
סערן נשהענט פון ברעגען און מען קריענט זיי אָרויס מיט אַייזערנע 
נעצען אָרער מים א סאָרט צוואַנגען. אויסטערן זיינען דאָ זעהר פיעל 
ביי דיא ברענען פון אַמעריקא און אייראֶפא און מען שיקט זיי נאֶך 
פיעלע גענענרען אין דיזע וועלט:טיילען. מאַנבע וואַסער:טיערע ווע- 
רען נעפאַנגען פיר אַנדערע צוועקען וויא שפייז, וויא צ. ב. דיא 
זעע:הינם (48י8) פיר זייער מייערע פעל, דער וואל:פיש 
(08[6ש0) פיר אויל און פיש:ביין (6ם8[000() א, ז וו. דיא 
נאָמקע אָדער שוואֶם (6שמסע), וועלכע איז אַזא ניצליכער 
אַרטיקעל, איז דער סקעלעטאֶן פון א יםיחיה. 5 ערל קומט פין 
א מין אויסטער און קְאֶראֶל איז רער פּראָדוקט פון קליינינקע 
ים:חיה'לאך אין דיא וואַרימע וואַסערן. 

דיא האָלצ:אינדוסטריע איז זעהר ‏ א גרויסע און זעהר. א וויכ- 
טיגע, ווייל האֶלץ ליעפערט מאַטעריאַל פיר בּעהייצונג, מאַטעריאַל 
צום בויען און מאטעריאל פיר. פיעלע פערשיעדענע ניצליבע אַרטיק- 
לען, אָהן וועלכע מען קען זיך ניט בעגעהן. אוננעפעהר צווי 
דריטעל פון דעם געהילץ, וואֶם מען שניירט אויס פון דיא וועל- 
דער, ווערען בענוצט פיר בעהייצונג; דאֶפ איבריגע ווערם בענוצט 
צום מאַכען יואוינונגען, מעבעל, פוהרען און אונצעהליגע אַנרערע 
ניצליכע אַרמיקלען. אויפער בויימאַמעריאַל און בּעהייצונג בעקומט 
מען פיעלע אַנדערע ניצליכע פּראָדוקטען פון בוימער. פון ריא 
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פיבטענ:בוימער (סאָסנעס) בעקומט מען סמאָלע אָדער טעער (ז8)), 
פעך און טערפענטין. דער זאפם פון אייניגע כאָרטען מראָפישע 
בוימער ליעפערט רעזינע אָרער גומי, וועלכע ווערט בעניצט צום 
מאַכען גאַלאָשען און פיעלע אַנדערע ניצליכע ארטיקלען. דיא קְאֶרעם 

פין דעם אַיוכענ:בוים (דעמפ) אין דעם שיערלינג ווערען בענוצט צום 
גערבען לערער. ריא ביליגערע סאָרטען פאפיער ווערען געמאָכט 
פון האָלץ און פיעלע בוימער ליעפערן מעריצינען און האֶלץ צום 
פּאַרבען (פאַרב:האָלץ). האֶלץ ווערט אין פיעלע ערטער געשניטען 
אין הערבסט און ווינטער. דיא בוימער ווערען אָפגעשניטען מיט 
העק אָרער זעגען, ווערען אַרומגעשניטען אין ק"עצער אין ווערען 
אַוועקנעשיקם אין פליט2ם מים דעם נאַהענמסטען וואַפער אין דיא 
שנייר:מיהלען (88%₪01188). אין מאַנכע ערטער ווערען געכוים 
עקסטרא בּאַהנען צום פיהרען דיא קלעצער אין דיא שנייר:מיהלען 
אָדער צום וואַסער. אין דיא שנייד:מיהלען ווערט דאֶם האלץ געד 
שניטען. אין 0 קלעצער אָדער אין ברעטער, וועלבע מען 
לאָזט גוט דוכטריקענען אייחער מען בענוצם זיי. דיא פערשיערענע 
סאָרטען האֶלץ 8 זיך אין זייער שמייפקיים און שטאַרק- 
קיים. דיא נאָדעל:בוימער, וויא צ. ב. דער טאַנעניבוים און דער 
פיבטענ:בוים (סאָסנע), זיינען זעהר גום צו פיעלע זאַכען, וויל 
זייער האֶלץ איז 9 לאָזם זיך לייכט אַרכּייטען און איז גרינג אין 
געוויבט, ‏ אָבּוואָהל עם איז נים אַזוי דויערהאפט וויא דיא האַרטע 
האָלצען פון רעמב, וואלנום, עשענ:האֶלץ (881) און אַנדערע. ווייכע 
האֶלצען, איבערהויפט פיבטענ:האֶלץ, ווערען בענוצם צום בויען ' 
הייזער און צום מאַבען פיעלע האֶלצ:אַרמיקלען, וועהרענד דיא האַר- 
טע האָלצען ווערען בענוצט צום בויען שיפען און צום מאַבען 
פוהר:ווערק (וואָגענס, ‏ קאַרעטען א. 1 וו.), מעבעל, ווערקצייג פיר 
לאַנד-אַרבּייט און אַנדערע אַרטיקלען, וועלכע פאָרדערן שטאַרקקייט. 
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בערנ:בוי איז אַ ריעזיגע אינדוסטריע. דורך גראָבונגען אין 
בערג בּעקומען מיר פיעלע זאָכען, וועלבע זיינען אונז נויטיג. אין 
אונזער מעגליבען לעבען, וויא אויך ארטיקלען פון דעם העבסטען 
לוקסום. דער \ויכטינסטער צווייג פון דיזער אינדוסטריע איז דיא 
אויסגראֶבונג פון קויהלען, וועלכע ווערען בּענוצט פיר בּעהייצונג 
און צים מאכ;ן גאַז פיר בעלייבטונג. קויהלען געפינען זיך אין אלע 
וועלט:טיילען, דער מעהרסטער טייל ווערט געגראָבען אין וועסט 
איוראָפּא און נאֶרד אַמעריקא. דיא שיכטען פון קויהלען שטעקען 
מאַנכמאָל אָרוים בי דיא זייטען פון בערג און דיא קויהלען ווערען 
אויפגעגראָבּען דורך מונעלען, וועלבע מען ברעכט דורך מיט דִיגאַד 
מיט אין דיא שיכטען! אָבּער אין פיעלע ערטער קען מען דיא 
קויהלען. נרייבען נאֶר דורך טיעפע גריבער אֶרער ש אב טען 
 ,)81:8169(‏ וועלכע ווערען אויסנעגראָבען פון אויבען. אונטען אין 
דיא גריבער ווערען אין דיא קויהלענישיסטען נעמאָכט טונעלען און 
דורכגענג צום אַרבייטען. אַזעלבע דורבגראָבונגען - אָנגערופען 
מינעס (08ם₪1). אויסער קויהלען ווערען פיעל געגראָבּען 
אַנדערע ארטיקלען, פין וועלבע דיא ניצליכסטע זינען: אייזען, 
מ פקף, וילבער, צין, פליי, צינק (6ת₪) אק 
שמיין. איזען איז דער וויכטיגסטער פּראָרוקט נאֶך קויהלען. 
וויא דיא מעהרסטע אַנדערע מעטאַלען געפינט מען אייזען ניט אין 
אַ ריינעם צושטאָנד, נאֶר צוזאַמעננעמישט מיט אַנדערע מאַטעריאַלען. 
מעטאַל, וואֶם איז אַזוי צוזאַמענגעמישט, ווערם אָנגערופען ער ץ 
אֶדער ‏ רוע (6עס). דיא געמישמע מעטאלען אֶדער רודעס 
ווערען גערייניגט אין אַ טיגעל:אויווען. אַייזען נעפינט זיך כּמעט 
אין יעדען לאַנד, אָבּער דיא גרעסטע אייזענימינעם אין דער וועלט 
זיינען געוועהנליך לעבען נרויפע מינעם פון שטיינ:קויהלען. אייוען 
געפינט זיך אָפט נאַהענט פון דער אויבערפלעך! אין אַזאַ פּאֶל 


208 פיוישע געְאָגראַפיע. 


ווערט עס געגראָבּען מים העק און שופלען, אָבּער אייזען און דיא 
אַנרערע מעטאַלען ווערען אויך געגראָבּען טיעף אונטער דער ערר, 
וויא קויהלען. גאֶלד און זילבער זיינען זעלמענער וויא דיא אַנדערע 
מעטאלען,. אָבְּער זיי האָבּען דיא מעלה, דאֶם זי ראָפטען נים און 
זיי ווערען דעריבער אין דער גאַנצער ציוויליזירטער וועלט בענוצט אַלם 
געלם. ריזע ביירע מעטאַלען געפינען זיך געוועהנליך אין אָדערן 
(8ם01+). פון זעהר אַלטע פעלזען. אום אַרויסצוקריעגען דאֶם גאֶלד 
פון פעלז, ווערט דער פעלז צומאַהלען אין שטויב און דער שטויב 
ווערט געוואשען מיט וואַסער אין אַזְאַ שטאֶף, וועלבער ציהט אַרוים 
ראָם גאַנצע גאָלד און לאֶזט איבער דעם פעלזשטויב. אזוי גיט עס 
אויך מעטאָדען ווי צוא בּעהאַנדלען דיא רודעס פון דיא אַנדערע מע- 
טאַלען, וועלבע זיינען דאָ אויבען אויסנערעבענט געוואָרען. שטיין 
געפינט ‏ זיך אין אַלע טיילען פון דער וועלט און ווערם בענוצט 
צום בויען, אויך צום ברוקירען און צום מאַבען שאַסעען. שיעפער: 
שטיין ווערם בענוצט פיר דעכער. קאַלב:שטיין ווערט בענוצט צום 
שמעלצען אייזען און צו מאכען צעמענם צום בויען. דער אֶרט, 
וואו מען האַקט אוים שמיין, ווערם אַנגערופען ש טיינ:ברוך 
(ץצעהנוף). 

מאַנופאַקטור איז דיא אויסאַרבייטונג פון רויהע מאַטעריאַלען 
אין פערטיגע אַרטיקלען. פאַרצייטען האָט מאנופאַקטור געמיינט 
אויסארבייטען זאַכען מיט'ן האנר, אָבְּער אין יעצטיגע ציוויליזירטע 
צייטען מיינט עם אויך אויסאַרבייטען מיט מאשינען, וועלכע מענד 
שען האָבּען ערפונרען, קליגענדיג זיך, ‏ וויא צו ערלייכטערן זייער 
אַרבּיים, אין דיא ערסטע צייטען האָט דער מענש בענוצט וואַפער 
אלם קראפט צו טריובען זיין מאשינעריע און פיעלע שמעדט זיינען 
געבוים געוואָרען ביי ערטער, וואו עם געפינען זיך וואַסער:פאַלען. 
שפעטער איז מען דערגאננען צו בענוצען אַלם מריינ:קראַפט 
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דאמפף אָרער פארע, וועלכע מרייבט פיעל שנעלער און שפארט 
אלא אַיין מעהר אַרבייט:ציים. דיא ערסטע דאַמפפ:מאשין איז ער- 
פונרען געוואָרען אונגעפעהר מיט 150 יאֶהר צוריק. פיעל שפעטער 
איז מען נעפאַלען אויף דיא אידעע, דאֶם מען קען מים א ראַמפפ: 
מאַשין פיהרען צוגען פון וואגאָנען און טרייבען שיפען אויפ'ן וואַָ- 
סער, און נאֶך שפעטער האָט מען אויפגעפונען, ‏ ראֶם מען קען מיט 
דאַמפפדקראפט פראָרוצירען עלעקטריציטעט, וועלכע איז אַליין אַן 
אויפנעצייבענטע קראפט צו טרייבען מאשינען. צו פערראַנקען דיזע 
ערפינדונגען, וועלבע מאכען לייכט איבערצופיהרען רויהע מאַטע- 
ריאַלען און פערטינע וואַאַרע פון איין אָרט אין דעם אַנדערן, זיי- 
נען אויסגעוואַקסען מאנופאַקטיר:שטעדט אין פיעלע ערטער אין דער 
ציוויליזירטער וועלט. איבערהויפט צייכנען זיך אויס מיט זייער מאַ- 
נופאַקטור דיא לענרער, אין וועלכע עם ווערט געגראָבען פיעל 
קויהלען און אַייזַען, דיא הויפט מאַניפאַקטורען פון דער וועלט זייד 
נען וועבעריי פון טוך אָדער צייג, דיא שמעלצונג און אויסארבייטוננ 
פון מעטאַלען און דיא צוברייטונג פון שפייז. דיא וויכטיגסטע מאָ- 
מעריאלען פיר טוך און צייג זיינען בּאוועל, ‏ וואֶל און זייד. פלאַקס 
וועם פאכריצירם אין לייווענט און אינרישער האַנף ווערט בענוצט 
צום מאַכען א-מין גראָבּע צייג. ריא מעטאַלען, וועלכע ווערען פיעל 
בענוצט פיר מאַנופאַקטור, זיינען אַייוען, קופער, צין, בליי און צינק. 
אייזען ווערם מעהר בענוצט פיר מאנופאַקטור, וויא אַלע אַנדערע 
מעטאלען. קופער, צין, בליי און צינק ווערען פיעל בענוצט צום 
מאַכען כלים. דיא מאַנופאקטור פון שפייז בעשטעהט אין מאָהלען 
פערשיערענע סאָרטען געטריידע אין מעהל און אין דער צובריי- 
טונג פון פערשיערענע שפייז:ארטיקלען, וויא פיש, פלייש, פרוכט 
און גרינסען, וועלכע קומען געוועהנליך געפאַקט אין בלעבענע 
פושקעס. 
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פערשיערענע ערטער אין דער וועלט פראָדוצירען פערשיע" 
דענע זאכען און דמֶם, וואֶם ווערם פּראָרוצירם אין איין אָרט, איז 
מאַנכמאֶל נויטיג אין אן אַנדערן: מענשען פון פערשיערענע ערטער 
פערקויפען רעריבער זייערע איבעריגע פּראָרוקטען איינע צו דיא 
אַנדערע. דאֶם קויפען, פערקויפען און דיא איבערפיהרונג פון אַר- 
מיקלען בילרען עם דיא אינדוסטריע פון האַנדעל. ווען דער האַנדעל 
איז צווישען ערטער פון דעם זעלביגען לאַנד, ווערט ער אָנגערוד 
פען היימישער האַנד על (60₪0?06 100806); ווען 
ער ווערם געפיהרט צווישען בעזונרערע לענרער, ווערט ער אָנגעד 
רופען אויסלענדישער האַנרעל (00ע60₪6 ם0:8עט]), 
וואַאַרע ווערט איבערנעפיהרט פון איין אָרט צום אַנדערען 
דורך פוהרען, אַייַענבּאַהנען אָדער שיפען. פוהרען ווערען בענוצט 
דאָרטען, וואו עם איז ניטאָ קיין אייזענכּאַהן אָדער וואפער:פער- 
קעהר! אין ערטער, וואו דיזע זיינען דאָ, ווערען פוהרען נאֶר 
בענוצם אויף קליינע שטרעקעס ביז צו אַ בּאַהן אָרער אַ שיף. ריא 
הויפט טראַנספאִי ט:מיטלען זיינען אַייזענבּאַהנען און שיפען, וועלכע 
פיהרען וואאָרע אי שנעל אי ביליג. אייזענבאהנען און שיפען האְבען 
געמאָכט מראַנספאָרט אַזוי בעקוועם און ביליג, ‏ דאס עס לוינט ניט 
נאָר צו שיקען רויהע מאטעריאלען אין ווייטע ערטער, נאֶר צו. שי" . 
קען צוריק פערטיגע אַרטיקלען אין דיא ערטער, פון וואנען עס קו- 
מען. דיא. רויהע מאַטעריאַלען 0 צו בריינגען שפייז פון וויימע 
אַגריקולטור געגענדען. פיעל וואֶל פון אויסטראַליען, בּאַוועל פון דיא 
פעראייניגטע שטאַאַטען און זייד פון אַזיען ווערם געשיקט נאֶךְ אייד 
ראֶפא פיר דיא מאַניפאַקטור פון טוך און צייג, פון וועלכע אַ טייל 
ווערם געשיקם צוריק אין דיא לענדער, אין וועלכע דיא רויהע מאָ- 
מעריאַלען זיינען פרמְדוצירט געוואָרען, ‏ דיא איינוואוינער פון וועסט 
איוראֶפא בריינגען פון דיא פעראייניגטע שטאַאַטען פון אַמעריקאָ 
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פיעל ווייץ, מעהל, פלייש און אַנדערע שפיז:ארטיקלען. כּמעט 
ער נאַנצער טעע, וועלבע ווערט בענוצט אין דער וועלט, קומט 
פון אַזיען: דער נרעסטער טייל פון דעם קאפע, וועלכער ווערט 
בענוצט אין דיא פעראייניגטע שטאאַטען, קומט פון זיד אַמעריקאַ 
און אונזער מעהרסטער צוקער קימם פון וועסט אינריען (זיד אַמע- 
ריקא) און פון דיא אינולען פון דעם שטילען אָקְעאַן. קויטשוק 
(נומי) קומט פון דיא עקוואָטאָריאַלע ג;גענרדען פון זיד אַמעריקא, 
אפריקא און זיד:אָסט אַזיען, און אין אַלע וועלטטיילען ווערט בּע- 
נוצט דער קעראָסין, וועלכער קימט פון אַמעריקאַ. 
פיר דעם פערקעהר צווישען מענשען פון פערשיעדענע ער- 
מער איז אין יעדען ציוויליזירטען לאַנד אין צווישען אַלע לענרער 
אַיוננעפיהרט 8 אָ ס ם (2081), וועלכע פיהרט פערגאַנדער בריעף 
פיר א בילינען פרייז אין אלע בעוואוינטע ערטער פון דער וועלם. 
אויפער דעם זזינען דיא פערשיערענע ערטער. אין יעדען לאָנד 
און דיא פערשיעדענע לענדער פון דער וועלם פערבונדען מים 
טעלעגראף (60₪800)), דורך וועלבען מענשען פון דיא 
וויימסטע ערטער קענען איבערגעבען ידיעות ועהר שנעל. פיר 
דעם פערקעהר צווישען נאָהענטע ערטער איז אויך איינגעפיהרט 
דער ם ע ל ע פ א [ (6ם100ע4619), דורך וועלכען מען רערט זיך 
צוזאַמען מיט'ן מויל. דיא פּאָסט, דער טעלעגראף און רער טעלעפאָן 
זיינען אַ נרויסע הילף פיר דעם האנדעל:פערקעהר. 
אום צו פערגרעסערן און פערבעסערן דעם ב 
האַנדעל הצֶם יעדעם לאָנד אין אַלע גרויפע האַנרעל:שטערט פון 
דער וועלט פערטרעטער, 0 ווערען אָנגערופען כ 
אויפצופאַסען אויף דיא אינטערעסען פון דעם האנדעל פון זייערע 
איינענע לענדער מיט דיא 0 אין וועלבע זיי ווערען געשיקט. 
דיא אויפנאַבּע פון דיא קאָנסלען איז צו שיצען דיא אינטערעסען 
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פון זייערע לאַנרסליים, וועלבע קומען ווענען מסחר, און צו זאָמד 
לען ידיעית ווענען דעם, וואֶם דיא פרעמדע לענרער פראָדוצירען 
און אין וואָם זיי נויטיגען זיך. דיא מעהרסטע ציוויליזירטע לענדער 
ען לייכט:טורמם אויפין ים צו וויזען | שיפען דעם וועג , 
מאַכען האַפענם צום לאנדען און עפענען נייע וועגען אויפין 
וואַפער דורך קאַנאַלען, ‏ צו דיזער ציים בויט דיא רעגיערונג 
פון דיא פעראייניגטע שמאַאַטען א קאַנאַל אויף דעם איסממוס פין 
פּאַנאָמא (ער וועט הייסען ,פּאַנאָמאַ קאַנאַל"), וועלבער וועם פער- 
אייניגען דעם אַטלאַנטישען אָקעאן מים דעם פאסיפיק אין וועט 
דאדורך זעהר פיעל פערלייבטערן רעם פערקעהר פון שיפען אין 
אַמעריקאַ. 
יוויליזירמע פעלקער זאָרגען נים נאֶר וועגען זייערע מאַטע- 
ריעלע בעדערפעניסען, נאֶר אויך וועגען זייער נייסטינער אויסכילד 
דונג און זי בעשעפטיגען זיך מים פערשיערענע וויסענשאפטען, 
קונסטען, ‏ א. 1 וו דיא ערטער, וועלכע זיינען בעשטימט פיר דיזע 
בעשעפטיגונגען. האָבּען פערשיערענע נעמען: שולען, גימ- 
נאזיומם, אוניווערויםעמען, א. זה פה קרע 
בעזונדערע וויסענשאָפט אָרער קונכט זיינען איינגעפיהרט בעזונד 
דערע לעהר:אַנשטאַלטען. אין אלע ציוויליזירטע לענדער ווערען 
קינדער פון זייער פריהער יוגענר אונטערריכט לעזען און שריי- 
בען און א ן פיעלע ידיעות, וועלבע ענטוויקלען זייער פערשמאנד 
און מאַכען זיי פעהיג פיר דעם קאַמפף פון 8 


--------ִ-ִר--רר------ר----------- 
המב או 


רעגיסטער 


פוי נעמען אוז ענינים, וועלכע קומען אין דיזער געמָגראפיע. 


נויטיגע ערקלערונגען. 


1 דיא רוימישע צופערן בעציוכנען דיא בענדער : 1 -- ערסטען 
באַנד, ‏ 11 -- צווייטען באַנד ;| דיא געוועהנליכע צופערן בעצייכנען דיא 
זייטען. 

ז. איז דיא אָפקירצונג פון ז ע ה. דוזעס ווייזט אֶן אויף אַן 
אַנדערן נאַמען אַדער אן אַנדער פאַרמע פון דעם נאָמען פון דעם זעלבוגען 
געגענשמאַנד. 

3 דא ווארמ' כ עק ן, ם ע ינם אַדער פ ענ 
אַ טיול פון פיעלע נעמען, ווערט דאָ צום גרעסטען טיול געגעבען אַפגעקירצט 
הו יוצ בב ם ק ן ך ענ 5-7 מ ד ע כ ו, ם ע כ מ 
טה יע מו ע נן, פע יכ םמ ל א ר עפ -= ם ם. 
לאָ רע נפ5. ווען מען געפונט נים אַזעלכע נעמען אונטער דיא פולע פּאַר- 
מען, זאֶל מען זוכען אונטער דער אַפגעקירצטער. 

4 און מעהרערע נעמען (איבערהויפט אַראַבישע, שפאַנישע און סלאַ- 
ווישע) קומט ח אָנשטאָט כ. ווען מען געפינט אַלזאָ ניט אַ נאָמען מים כ זאָל 
מען זוכען דעם זעלביגען מיט ח. 

5, אין אַ קליינער צאָהל נעמען (דייטשע, סקאַנדינאַווישע און גרועכי- 
שע) קומט אָ, וועלכעפ ווערט געלעזען וויא ע. ווען מען געפינט אַלזאָ ניט א 
נאָמען מיט ע זאַל מען זוכען דעם זעלבוגען מיט א. 

6. ענגלישע נעמען, וועלבע מען געפונט נום מוט ע, זאָל מען זוכען 
לו ו ב יק א מב ק רל ענד אונטער ק אס ב ערלאנד. 


ט, וועלכעס בילדעט 


7 דוא אָפקורצונג א יד. פאר ק אַָלאַָ כ יע מונט: אידישע; 
דיא אָקורצונג ‏ רו ם. פאר א נאָמען פון א דאָרף מוונט : רוס יי ש ער. 


------->*<---₪-₪-- 


רעי םער, 


אָאַזען ז, 910--219. 

אַאַר (טיוך) ]1, 219. 

אַאַראַו [1, 218. 

אַאַרגאַו [1, 218. 

אַאַרהואוס ן], 297. 

אָב (ים-בוזים) 1, 190. 

אָב (טייך) 1, 901 ; 11, 285. 

אָבוירן זז, 91. 

אַבושעהר, ז. בושיר. 

אַבחאַזען [1. 982 

אַביססיניען ], 7 ; ץ1, 395, 896, 
1 -409. 

אַביססיניער 1, 968 ; ]1, 402. 

אַביפסינישע בערג 1, 217. 

אָבענד-דעמערונג 1, 165. 

אָבענד-שטערן 1, 15--16. 

אַבערדין ]ז, 172. 

אַברוצצי ]1, 819. 

אָברענאָוויטש (סערבישע דינאַסטיע) 
זז, 994. 

אָבשטשי סורט ]1, 248, 

אָגאָסטא ]1, 102. 

אָגדען ]1, ז10. 

אַגואַדיללא ]1, 116. 

אָגינסקער וואַסער-וועג ]1, 246. 

אַגראַ ]1, 879. 

אַגרא און אודה ]1, 878. 

אַגראַם ]1, 998. 

אַדאָוואַ, ז. אַדואַ. 

אַדאַל [], 402. 

אַדאַמאַווא 11, 408. 

אַדדוס-אַבאָבא ]1, 409. 

אַדוא ]1, 402. 


אדום (באַרג) ]1, 361. 

אדידזשע (טייך) ]1, 916. 

אַדיראָנדאַקס (בערג) ]1, 41. 

אָדלער 1, 918. 

אדעלעיד ]1, 111. 

ארען 11, 908. 

אַדעִנזעע [1, 297. 

אֶדַעס, ז. אַדעססא. 

אָדעֶססא, ]1, 278. 

אָדער (טייך) 1, 900 ; זז, 901, 909. 

אַדריאַנאָפּאָל (ווילאיעט) [1, 8341. 

אַדריאַנאָפּאָל (שטאָדט)11, 341--919. 

אַהאַייאָ (טיוך) 1, 199 ; 1 49. 

אָהאִייאָ (שמאַאַט) ן1, 5ז, ז8, 89, 
פ. 

אוגאַנדאַ 11, 409--106. 

אָוגאָסטא ]1, 91, 109. 

אַווגוסטינסקער וואַסער-וועג 11, 946. 

אוויניאָן 11, 186--197. 

אָוויעדאָ ]1, 319. 

אֶוועראיסעל 11, 198. 

אַווראַטינסקע בערג []], 941. 

אוז (טיוך) ]1, 168. 

אוזבעקען ]1, 292, 904, 

אוטרעכט (פּראָווינץ) [1, 193. 

אוטרעכט (שטאָדט) ]1, 194. 

אויבער-עסטריוך [1, 928, 926. 

אויגסבורג ]1], 909. 

אויסטראַלאַזיאַ ]], 119. 

אויסטראַליען ], 156; ז], 409--415. 

אויסטראַלושע אַלפען 1, 217; זז, 409. 

אויסטראַלישע ראַסע 1, 268, 218-- 
4. 


סי םמ עור 1095 


ה עה 
אומאן [ז, 279. 
אומבריא ]1], 919. 
אונגארן ]], 998 ; /98--288. 


אונגאַרען 1, 270. 

אונטערוואַלדען ]1, 917. 

אונטער-קאַליפאָרניאַ (האַלבד-אונזעל) 
זז 194. 

אוסטי-אורט ]1, 218, 201. 

אוססא ]], 924. 

אוסקוב ן1, 842. 

אופא (גובערניע) 1, 266. 

אופא (שטאָדט) ]1, 269. 

אופאָלו (אינזעל) [1, 910. 

אופּסאַלא 11, 999. 

אופערנאוויק ]1, 18. 

אַוקלאָנד [1, 108. 

רשל (מווך) ץ, 901 ; 1, 940. 

אוראל-בערג ], 916; זז, 949- 248. 

אוראַלסק ]1, 279, 98. 

אוראַנוס (פלאַנעט) 1, 15 ; זזיין 
דורכמאָס 1, 21 ; ווייטקייט פון 
דער זון"ץ, ל אומדרעהונג ], 
8 ; אומקריוזונג 1, 29. 

אורבונאָ [], 992. 

אורוגואַי (רעפובליק) [1, 140, 147. 

אורוגואַי (טייך) 1, 900 ; ז1, 149. 

אורומיא (אָזיעֶרע) 1], 206. 

אוהי 11 217 

אַזאָאושע שוכמען 1, 118. 

אזאָווישעס מעער 1, 195 ; 1], 289. 

אַזאָרישע אינזלען 1, 191 ; 11, 805. 

אזאָרען, ז, אַזאָרישע אינזלען. 


אזאָרען (פראָווינץ), ז. אַסאַרעס. 
אָזאַרק-בערג ]1, 88. 

אזיען 1, 186 ; ]1, 045--900. 
אֶזיעֶרעס 1, 197, 208--208. 


אַזערבידזשאן ]1, 878. 
אַזשאַקסיאַ ]1, ז18. 


אֶחאָטסק (מעער) 1, 190 ; -11, 947. 


אַחאַל-טעקע ]1, 998--994. 

אַחמעד מורזא (פערסישער שצך) ז]1, 
8 

אטאָבאַסקא (טיוך) 1, 199. 

אָטאַבאַסקא (דיסטרוקט) ]1, 89. 

אמאָלל [, 190. 

אַטהען ]1, 987. 

וטטאָווא [1, 25. 

טטאָמאַנישע אומפעריע ]1, 3989. 

מטיקא ]1, 887. 

אַמטער (טיער) 1, 208. 

אַטלאַנטאַ [1, 709. 

אטלאַנטישער אַקעאן 1, 186, 188. 

אַטלאַס (געבורג) 1, 917 ; 11, 998. 

אַטמאָפפערע ], 182. 

אָטראַנטאָ ]1, 925. 

איבעריא ]1, 909. 

אודישע רעלוגיאָן 1, 980. 

אידען (ראַסע) 1, 208. 

אידען (בעפעלקערונג) -- אַזיאַטישע 
מערקיו 11 י5כפ : 0 
]; 815 ; אייראָפּא ]1, 159 ; 
אווראָפעא ושע טערקיי 11, 940 ] 
אַפריקא ]1, 990 ; אראַביען 


= 5 5 


7 באַלקאַנישע לענדער 
1 9 ; בולגאַריען ץ1, 989 : 
בעלגיום ]1, 197 דווטשלאַנ 
זן, 209 ; האללאנה [1, 101 : 
הינדוסטאַן 11, 8ז8 ; מאָראָקאָ 
1 9898 ; עסטרייך-אונגארן 
1 292--205 ; פאַלעסטינא [1, 
8 ; פּאַָרטוגאַל ]1, 907 :; 


פעראוונוגטע שמאַאַטען 11, 07-- 
8, 69, 70 ; פערסוען 11, 879; 
פראַנקרייך 11, 181 ; קאַנאַדאַ 
1 25 ; קאֶשונ-כונא ]1, 981; 
רומעניעןך 11, ספה, 380 5 הנס- 
לאַנד 11, 951-- 95% ;"7 שווייץ 
זז 914 | שפאניען 1, 810. 


06 ריעיכו פיט זה 


ןווי 


אווואָנאָוודוואָזנעסענסק ]1, 204. 

איווענזווילל ]1, 90. 

איזער (טייך) [ז, 997. 

איזשענסקי זאוואָד 11, 268. 

אוטאַליען 11, 815--825. 

איטאַלוענער 1, 209. 

אימאַסקאַ (אָזיערע) ]1, 41. 

איטהאַקא ]1, 91. 

אומורבידע (מעקסיקאַנישער רעוואָ- 
לוציאָנער) זז, 197. 

אַיואָוואַ (מייך) ]ז, 11. 

אַיואָוואַ (שטאַאַט) [1, 48, פז, ז87, 
9, 95. 

איודאַהאָ [1, 79, 88, 89, 107. 

אוודער-גענז (פווגלען) 11, 18. 

אַוווואָרי קאָוסט ][1, 189. ז. העל- 
פאנדה=בוון ‏ ברעג: 

אווז-בערג 1, 140. 

אַיוזהמעער(נאָרדליכעס)1, 187--188. 

אַווז-מעער (זידליכעס) 1, 188--189. 

אַיוזהמעער (גלעטשער) 1, 140. 

אווזד-פעלד ], 997. 

אַיוזדפּעְריאָדע 1, 118--119. 

אָיוכענדבוים ], 257. 

אַיופראָט (טייך) 1, 909 ;| ]1, 992 

איוקאַליפּטוס-בוימער ]1, 410. 

אַיוראָן מאַונטיין (באַרג) ]1, 50. 

אייראָפּאַ 1, 180 ;| ]1, 105--100. 

אולי (טייך) 1, 209. 

אולאָאולאָ [], 119. 

אוללונאָוז (טייך) ]1, 41. 

אוללונאָויז (שטאַאַט) [1, 48, פד, 67, 
9, 96--97. 

אילליריער ]1, 897. 

אילמען (אָזיערע) 1, 205. 

אָיל סיטי ]1, 58. 

אימאָם (אַראַבישער פיהרער) 11, 857. 

אילמען (אָזיערע) ]1, 215. 

אימאָטרא (וואַסערדפאַל) 11, 245 


אימערטונעס (פעלקערשאַפט)]1, 282. 

אומפערוע 1, 995. 

אינאָרגאַנישע שטאָפען [, 198. 

אונדאָ-אייראָפּעְער 1, 9068. 

אונדאָ-גערמאַנען 1, 208. 

אונדאָ-כ ינא 1, 199 ; 1, 188, 945, 
0 

אינדוס (טייך) 1, 909 ; 

אונדוסטרוע 1, 289. 

אונדיאַנאָ 11, 48, 75, 87, 89, 96.: 

אינדיאַנאַפּאָליס ]], 19, 96. 

אונדואַנישע טעררוטאָריע ]1, 1, 
6 ז, אינדיאַן טעְרריטמאָרי. 

אונדיאן טערריטאָרי 11, 87, 89, 104. 

אינדיאַנער 1, 271 ; ]1 וי 

אינדיען 1, ₪067  ;‏ ]1, 540, 910-- 
1. ז. הינדוסטאַן און אונדאַ- 
כונא: 

אונדישע אומפערוע, ז. 
אונדוען. 

אינדישער אָקעאן 1, 186, 188. 

אונזעל-גרופע 1, 190. 

אינזלען 1, 189 ; קאָנטינענטאַלע -- 
1 199 ; אָקְעְאַנישע -- , 189. 

אינטערלאַקען ]1, 217. 

אונן (מייך) [1 215 ככ 

אוננסברוק [], 994. 

אינסעקטען 1, 203. 

איסאָטערמישער גאַרטעל , 184. 

אוסאָטערמען ], 154. 

איסטמוסען ], 191. 

איסטמוס פון דאריען 1, 198. 

איסטמוס פון סועץ 1, 198. 

איסטמוס פון פּאַנאָמא ], 198; 1 4. 

איסטריא ]], 223, 201--985. 

איסט ריווער ]1, 87. 

איסלאַם (מאַחמעדאַנישע רעלוגיאָן) 
1 281. 


ו 377 


ברוטוש- 


ביע גו סומ ע ר 107 


איסלאַנד (אינזעל) 
7. 
איססיק-קול (אָזוערע) 1. 906. 

איסעאָ (אָזיערע) [1], 816. 
איספאַהאן ]1, 974. 
איסקער (טייך) ]1, 826. 
איראן 1, 909 ; [1, 871, 
איראַנישע לענדער [1], 9871--876 
אוראָק אדזשעמי ]1, 878. 
אירביט ]1, 209. 
אירטיש (מייך) 1, 201. 
אורי (טיוך, גרועכענלאַנד), ז. 
ראָטאָס. 
אירי (אָזיעָרע) [1, 28, 99, 44. 
אירי (שטאָדט) ]1, 95. 
אירלאַנד 1, 190; 11, 161, 179--174. 
אירלענדישעס מעער 1, 195. 
אירלענדער 1, 269. 
אירקוטסק (גובערניע) 11, 286. 
אירקוטסק (שטאָדט) [1, 990. 
אָכאָטסק, ז. אֶחאָטסק. 
אַלאַבאַמאָ - זז 18. 
אַלאַבאָמאַ (שטאַאַט) [ן, 
8. 
אַל-אַחדאר, ז. גרינער מייך. 
אַלאַ-טאו (געבירג) ]1, 991. 
אֶלאַנד (אינזעל) ]1, 298. 
אָלאָניעץ 11, 254. 
אַלאַסקא ]1, 5, 71, 
אָלבאָני [1, 94. 
אלבאַניען [1, 311. 
אלבאַניער ]1, 827. 
אלבוקערקי ]1, 105. 
אֶלבעְמאַרל סאונד ]1, 86. 
אַלבערטא 11, 81. 
אַלבערט-ניאַנזא (אָזיערע) 1, 906. 
אַלגאַוורע ]1, 307. 
אַלגעס (ים-גראָזען) 1, 559. 
אֶלדהאָם ]1, 171. 


90 צ 


עגנ 


פד ד8, 89, 


.111--109 89 9 


אָלדענבורג ]1, 208, 205. 

אֶלדענזאַָאֶל [1, 194. 

אַלהאָמברא (פּאַלאַץ) [1, 619. 

אַלופקא ]1, 279. 

אַלזשור (פראָווינץ) [1, 188, 896, 
8, 399. 

אַלזשור (שטאָדט) ]1, 898--899. 


אַלטאַואישע בערג ], 917 ; ]1, 987. 

אַלטאַוסקע בערג, ז. אַלטאַואושע 
בערג. 

אַלטאָנאַ 11, 206--207. 

אלטע וועלט 1, 180. 

אַלטענבורג [1, 201, 905. 

אַלמ-קאָנסטאַנטין, | ז. סמאַראַקאָנ. 


סטאנטונאָוו. 

אַלט-קאַסטיליען [1, 311. 

אלומפוס (באַרג) ]1, 336. 

אַלוקאַנטע ]1, 811. 

אַללאַהאַבאַד 11, 879. 

אַלליגאַטאָר (קראָקאָדיל) 1, 951, 968. 

אַללוגהעני ]1, 95. 

אַללוגעונו-בערג ]1, 41. 

אַלליער (טייך) [1, 178. 

אַלמעאורא ]1, 819. 

אֶלסטער [1, 178. 

אַלעאוטישע אינזלען 1, 190 ; 11, 6, 
9, 010. 

אַלעמטעזשאָ [1, 807. 

אַלעססאַנדריא ]1, 390. 

אַלְעפפאָ, ז. האַלעב. 

אַלעקסאַנדער פּאָן הומבאֶלדט ], 10, 
8, 1891. 

אַלעקסאַנדער דער ערסטער, קענוג פון 
סערביען, ]1, 961. 

אַלעקסאַנדער פון באַטמענבעוג ]1, 


9 
אַלעקסאַנדריאַ ]1, 401. 
אַלעקסאַנדרינאַ (אָזיעַרע) 1, 206. 


אַלפען 1, 218, 915 ; -11, 155, 200. 
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לפענ-גראַָזען ], 255. 
ו וו 
אַלפענ-רויזען 1, 258. 
אַלקמאַר ]1, 193. 
אָמאַהאַ ]1, 99. 
אָמאַזאָן (טייך) 1, 199--900 ; ]], 
86, 1189. 
אַמאַזאֶָן (ניעדערל 
אַמאִי [1, 385. 
אם-אַל-דזשאַמאַל 


אנד) 1, 210. 


(אוד. קאָלאָניע) 


אָמאַן [1, 800. 

אַמאַרגהיזען ]1, 805. 

אַמהאָריש (שפראך) ]1, 109. 
אמו-דארוא (טווך)" ז, 502 
אמור (טיוך) ץ, 01 ; 11, 286 
אמור (פראָווינץ) ]1, 250. 
אַמור-דאריא ]1, 2998. 

אַמורסקע בערג ]1, 288. 

מיאָן [1, 188. 

אַמיראַנטען (אינזלען) ]1, 108. 
אַמסטערדאָם ]1, 198. 

אָמסק [1], 298. 

אַמעריגאָ וועספוטשי [1, 15, 18. 
אמערוקא "ץז ססר ,יה - 0 


ל 


אַמעריקאַנישע ראַסע 1, 208, 270-- 


1 
אַמפובועס , 201. 
אָנאָן (טייך) 1, 201. 
אַנאַקאָנדא ]1, 106--107. 
אַנגאָלאַ (אינזעל) ]1, 908. 
אַנגאַראַ 0 ו 


אָנגלאָ דזאַקסען ‏ 1, 209. 

אַנגלסי (אינזעל) [1, 167. 
אַנדאַלוסיאַ ז1, 311. 

אַנדאָמאַנען (אינזלען) 11, ד31, 389. 


אַנדאָררא (רעפובליק) ]1, 188. 

אַנדאָררא לא וויעחא (שטאָדט) [[, 
8. 

שנדען (בערג) 1, 2165 ;| ד 7 430 

אַנהאַלט [1, 204, 905. 

אנזשער [1, 181. 

אַנטאַנאָנאַריוואָ ]1, 108. 

אָנטאַריאָ (אָזיערע )1, 904 ; [, 
8 41 

אָנטאַריאָ (פראָווינץ)]1, 50, פ5--30. 

אַנטאַרקטישער אָקעאַן 1, ז18. 

אַנטווערפען 0 זז, 198. 

אַנטווערפען (שטאַדט) ]1, 198. 

אַנטיוואָרי . 8 

אַנטו-לבנון, ז. געגענדלבנון. 

אַנטיללען (אינזלען) 1, 190 ; ץך, 
6 

אַנטוקאָסטי (אינזעל) זז, 7 

אַנטראָפּאָלאָגיע ], 7 

אנכאַבאָן [1, 014 

אַננאָם [1, 189, 950, 381. 

אננאַמוטען ]1, 980. 

אַננאַפּאָליס ]1, 88, 100. 

אַנן אַרבאָר ]1, ז9. 

אַנניסטאֶן 11, 108. 

אָנעגאַ (אָזיערע) 1, 905 ; 
656 

אָנעגא (טיוך) 11, 215. 

אָנעגא (שטאַדט) ]1, 955. 

אַנקאָנא [], 2פט. 

אָסאַקאַ ]1, 858. 

אַסאָרעס ][1, 307. 

אַסונסיאָן ]1, 145. 

אַסחאַבאַד ]1, 991. 

אָסט (מזרח) 1, 86. 

אָפט אונדיען [1, 877. 

אַסטאָריאַ [1, 109. 

אָסטאַשקאָוו [1, 264. 

אָסט בענגאַל [1, 878. 
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אַסטוריאַס ]1], 911. 

אָסט טורקעסטאן 1]1, 898. 

אָסטהטווך, ז. איסט ריווער. 

אָסטין 11, 105. 

אָסטלוכער קאָנטינענט 1, 185. 

אָסט-סיבירוישע 
זז, 286. 


אָסטליכער אָקְעאַן, ז, שטילער אָקעאן. 


אָסטענדע ]1, 199. 
אָסט-פלאַנדערן ]1, 195. 
אַסטראַבאַד ]1, 874. 

אָסטראַָג [1, 8ז9. 

אָסטראֶה, ז. אָסטראָג. 

אַסטראחאן (גובערניע) ]1, 271 
אַסטראחאן (שמאָדט) ]1, 9ז5 
אַסטראָנאָמיע 1, 6, 89--101. 
אָסט-רומעליען [1, 381. 

אַפו (טייך) ]1, 999. 
אַפינאָוועֶר בוים 1, 298 
אַסיריער ], 206 

אַססאָם ]1, 379. 

' אַססונובאָיא ]1, 81. 
אַססונובאִין (טייך) 1, 90. 
אַססענשאֶן, ז. אַסצענסיאֶן. 
אָסעטינעס (פעלקערשאפט) ן1, 89פ9. 
אַספּאַלט-זעע ]1, 367. 


אַספּראָפאָטאַמאָס (טייך)11, 820, 380. 


אַסצענסיאָן (אינזעל) 11, 108. 
אַעְראָליטען ]1, 20. 

אַבּאָגעאום ], 54. 

אָפּאַוואַ, ז. מטראָפפּאַו. 

אָפּאָססום (טיער) 1, 251, 256. 
אָפּאָרטאָ [], 807. 

אַפגהאַניסטאַן ]1, 800, 914--315. 
אַפגהאַנען ]1, ז81, פז9. 
אַפהעליום ], 

אפוליא ]1, 819. 

אָפּיום-מאָהן 1, ז5פ. 

אַפעלסונען 1, 951. 
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אַפעננונושע האַלב-אונזעל 1, 199 

אפעננונען (בערג) 1, 215. 

אַפפּאַלאַטשישע בערג 1, 214; ז[1, 98. 

אַפּפּאַלאַטשישער גרויסער מאָלז1, 41. 

אַפפענצעלל [1, 917--218. 

אפרים (בערג) [1, 361. 

אפריקא 1, 190 ; [1, 899--391. 

אַפרוקאַנישעס הווכלאַנד ], 209. 

אצטעקען ]1, 14. 

אָקא (טייך) 1, 901 ; 1,, 946. 

צְקאַבאָה (ים-בוזים) ]1, 859. 

אַקאָמאָלינסק ]1, 998. 

אַקאָנקאַגוא (באַרג) 1, 515; ]], 187. 

אָקלא האָמא (שמאאַט) [1, פז, זפ, 89, 
9. 

אָקלאַהאָמא (שמאַדט) ]1, 105. 

אקס (פון דער ערד) 1, 94. 

אָקס (מזל שור) 1, 98. 

אָקספאָרד (שטאָדט) ]1, 109. 

אָקספאָרד (אוניווערזיטעט) ]1, 166. 

אֶקְעְאַניאַ [1, 119--111. 

אָקְעאַנישע אונזלען 1, 189. 

אָקעאַנישע טיוכען 1, 158, 999--> 
1. 

אָקְעְאַנען 1, 150. 

אקקערמאן 11, סז2. 

אקר (ים-בוזים) 11, 858--359. 

אראַביען 1, 198, 909 ; 1, 315, 
0 801, 005--355. 

אַראַבישער ים-בוזים 1], 190. 

אַראַבישעס מעער ן, 7; , 917. 

אראַבער 1, 208 ; ]1, 887, 308. 

אַראַגאָן 11, 011. 

אַראַל (אָזיעַרע) 1, 906. 

אָראן (פראָווינץ) [ז, 998. 

אֶראַן (שטאָדט) ]1, 899. 

אָראַנג-אוטאנג (אַבעזיאַנע) 1, 245, 
8. 

אָראַנזש (טווך) 1, 209. 
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אָראַנזש-טייך קאָלאָניע 11, 406, 407. 
ז. אָרענדזש ריווער קאָלאָנוע. 
אָראַנזש פרוו-שטאַאַט, ז. אָראַנזש- 

טייך קאָלאָניע. 
אַראַנחועץ [], 818. 
אַראַראָט (באַרג אַררט) 1, 217. 
אַרגאַנישע שמאָפען 1, 128. 
אַרגאָס, ז. פלאַניצא. 
אַרגענטינאַ ]1, 140, 144--147. 
ארדמאָור [1, 104. 
אַרדעלאַן ]1, 878. 
אַרובאַ ]1, 188. 
אַרזאָמאַכ ]1, 200. 
א"חאַנגעלסק (גובערניע) ]1, 254. 
אַרתאַנגעלסק (שטאָדט) 11, 259. 
ארטוף, ז. הרטוב. 
טרטעזישע ברונימס ], 195. 
אָרואָל (גובערניע) 11, 270. 
אָרואֶל (שטאָדט) ]1, 278. 
אָריאַנדא ]1, 278--279, 
ארוה (מזל) 1, 38. 
אַריזאָנא [1, 75, 86, 89, 107--108. 
אָרונאָקאָ (טייך) 11, 188, 199. 
אָרונאָקאָ (ניעדערלאַנד) 1, 210. 
אַרושע פעלקער-גרופע 1, 208. 
אַרכופּעלאג, ז. אונזעל-גרופע. 
אָרלְעְאַן [1, 184. 
צרמאָדול (טיער) , 219, 244. 
ארם נהרים, ז. מעסאָפאָטאַמיען. 
אַרמעניען ]1, 851. 
אַרמעניער 1, 208 1 
3 
אַרנאָ (טייך) 11, 810. 
אַרנהעם ]1, 194. 
ארנון, ז, נחל ארנון. 
אָרעגאָן 11, 75, 88, 89, 108--109. 
אַרעסיבאָ [], 114, 116. 
אֶרעֶנבורג (גובערניע) 11, 266. 
אֶרעַנבורג (שטאָדט) 11, 209. 


זז 289, 340, 


אַרענדוש ריווער קאָלאָניע 11, 897. 
אַרעקא (בוים) 1, 955, 

אַרקאַנזאָס [1, 78, 87, 89, 104. 
אָרקאַנען (שטורמזווינטען) 1, 140. 
אַרקטישער אַָקעאן 1, ז18. 
אָרקנו-אינזלען ]1, 101, ז16. 
אַרראִיאָ [], 114, 110. 

אַררט (באַרג), ז. אַראַראָט, 

צשווילל 11, 101--105. 

אֶשקאָש [1, ז9. 


באָאָ, ז. באָאַ-קאָנסטריקטאָר. 

באָאַ-קאָנסטריקטאָר (שלאַנג) 1, 948, 

.0 

באָאָבאָב (בוים) , 246. 

באְאָטיא 11, 888. 

באָאיזע ]1, 107. 

באַבילאָניער 1, 908. 

באַב-על-מאַנדץֶב | (ים-שטראַס) ‏ 1, 
6. 

באָבער (טיער) 1, 261. 

באָבראָוו 11, 275--915. 

באָברויסק [1, 400--261, 

באָגאָטא ]1, 141. 

באַגדאָד ]1, 254. 

באַגהירמי ]1, 408. 

באָדא [1, 802. 

באַדאַהאָס [], 91%. 

באַדען 11, 203, 905. 

באָדען (ערד) 1, 219--2230. 

באָדענזעע (אָזיעַרע) 1, 205, ז. קאָנד 
סטאַנץ. 

באַהאַמאַ-אונזלען ]1, 6. ז. באַהאָמאָס, 

באַהאַמאַס (אונזלען) ]1, 131, 185 

באַהיא 11, 150. 

באַהמען [1, 228, 956--997. 

באַהמער [1, 999, 

באַהמערוואַלד (געבירג)) [1, 201. 
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באַהר טובאַרועה, ז. טיבעריאַס. 
באַהר לוט, ז. ים המלח. 
באַוועל-בוים 1, 257. 

באַזעל (קאַנטאָן) ]1, 218. 
באקעל (שבאַד5) ]1, 216, 
באַטאוויא [], 890--891. 
באַטאָן רוזש ]1, 105. 


(אָזיערע) 1, 204, 206. 

באַלאַטאָן (אָזיערע) 1], 920. 

באֶלאָניאַ [], 821--822. 

באַלאַקאָוואָ 11, 274. 

באַלוטשוסטאן 11, 850, 875. 

באָלטאָן [1, 171. 

באַלטימאָר ]1, 100. 

באַלטושעס מעער 1, 196 ; ]1, 158. 

באָלידען (פייער-שטיונער) ], 20. 

באָלווואַר (זידיאַמעריק. רעוואָלוצואָ- 
נער) 11, 118. 

באָליוויא [1, 140, 148--114. 

באַלעְאַרישע אינזלען ]1, 808--8309. 

באַלקאַנישע האַלב-אונזעל ], 192. 

באַלקאַנישע לענדער ]1, 995- 314. 

באַלקאַנען (בערג) 1, 915 ; [1, 926. 

באַלקאַש (אָזיערע) 1, 206. 

באמבוס (ראָהר) ], 256. 

באָמביי (פראָווינץ) ]1, 978. 

באָמביי (שטאָדט) ]1, 879. 

באָנאַווענכטיור (אינזעל) [1, 27. 

באַנגנועאָלאָ (אָזיערע) 1, 906. 

באַנגקאָק ][1, 861. 

באַנדיערמאַססינג ]1, 890. 

באַנטו-שטאָם ]1, 895. 

באַניאַנען ]1, 857. 

באָנינהאינזלען ]1, 887. 

באַניער [1, 189. 

באָנעִיר ][1, 188. 

באַנקס-אינזעל ]], 6 


באַסוטאָלאָנד [1, 407. 

אַסוטאָס ]], 895. 

באָסטאָן [1, 91--99. 

באַסטוא ]1, ז18. 

באַסילוקאַטא ]], 919. 

באָסנא (טייך) 11, 926. 

באָפנאַ-סעראי ]1, 988, 

באָסניען זץ, 993, 989--938. 

באַססאָרא ]1, 954. 

באַסס-שטראַס ], 196. 

באָספאָר 1, 195. ז. באָספאָרוס. 

באָספאָרוס [1, 154. ז, באָספאָר. 

באַפקונטשאַק (אָזיערע) ]1, 277. 

באַסקישע פראָווינצען ]1, 804. 

באַסקען ]1, 810. 

באַסראה, ז. באַססאָרא. 

באָפפאַלאָ ]1, 45, 93--94. 

באַפפונ-בוזים ], 195. 

באַפפונהלאַנד (אינזעל) ]1, 6. ז. 
באַפפינ'ס לאנד. 

באַפפונ'ס לאַנד ]1, 190. 

באַקו (גובערניע) ]1, 284. 

באַקו (שטאָדט) ]1, 985. 

ראר [1, 971. 

באָראַמעטער ], 198--1894. 

באַראַן (מזל טלה) 1, 98. 

באַראַנאָוו (אינזעל) [1, 110. 

באַרבאַדאָפ (אינזלען) ]1, 198. 

באָרדאָ 11, 185. 

באר טוביה (איד. קאָלאָניע) 11, 809. 

בארי ]], פפם. 

באַרלעטטא ]1, 898. 

באַרנאַאול ]1, 589. 

באָרנהאָלם (אינזעל) זז, 996. 

באָרנו [1, 403. 

באָרנעאָ (אינזעל) 1, 190 ; 
7, 388, 990. 

באַרצעלאָנאַ ]1, 811. 

באַרקאַ ]1, 896, 399. 


\, 
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באָררי ]1, 91. 

בהוטאַן ][1, 879. 

בוג (טייך) ]1, 245. 

בודאפעסט ]], ז293 

בודדהיזמוס 1, 282, 
זז, 991. 

בוזים פון אַקר ]1, 898--859. 

בוזים פין ליאֶן ז1, 219 


בוזים פון מעקסיקאַ ]1, 87--88. ז. 
גאָלף פון מעקסיקאָ. 

בוחאַרא (מדינה) ]1, 201. 

בוחאַרא (שטאָדט) ]], 294. 

בוטהיאַ פעליקס (קאַפ און האַלב- 


אונזעל) ]1. 4, 5. 
בוויגענ-שועסער (מזל קשת) ], 88. 
בויטענזאָרג ]1, 991. 
בוירלינגטאָן (אַייאָוואָ) 11, 98. 
בוורלונגטאָן (ווערמאָנט) ]1. 91. 
בולאָני' 11, 158. 
בולגאַריען ]1, 231--288. 
בולגאַרען 1, 2009. 
בולו-וואִיאָ ]1, 407. 
בוסקערוד ]1, 801. 
בוען אירע ]1, 188. ז. באָנעיר. 
בוענאָס אִיירעס ]1, 145, 1460. 
בופעל-אַק= ], 501 
בוקאָווינא [1, 293, 289--286. 
בוקאַרעשט ]1, 320. 
בורגאָני, [1, 180. 
בורגאָם (שפּאַניען) ]], 91%. 
בורגאָס (אָסט רומ: ]| 1ז, 308. 
בורזש ]1, 185. 
בורמאַ ]1, 850, 878, 
בורמאַנען ]1, 850. 
בוש-הוהן 1, 210. 
-בושיר ]1], 874. 
בושמצנער (נעגערדשמאָם - ה 59 
ביאַליסטאָק, ז. ביעלאָסטאָ 
ביוטט ]1, 106. 


בידדעפאָרד ]1, 91. 

ביטאָליאַ , ז. מאָנאַסטיר. 

ביוטעל-טוער, ז. אָפּאָססום. 

בייערן [1, 208, 201. 

ביורוט ]1, 954. 

בילבאאָ ]1, 818. 

בין-השמשות, ז. אַבענדהדעמערונג. 

בינוע (טייך) 1, 202. 

ביסמאַרק (אינזעל-גרופע) זז, 210, 
83, 411. 

ביסקאי. (ים-בוזים) 1, 195. 

ביעלאַ (קאָמעט) , 19. 

ביעלאַיאַ (טייך) ]1, 246, 

ביעלאיאַ צערקאָוו [1, 979. 

ביעלאָיע אָזיעראַָ 1, 205. ז. 
אָזיערע. 

ביעלאָסטאָק ]1, 201. 

ביעלוחא (בארג) 11, 985. 

ביענן (אָזיערע) ]], 212. 

בירמינגהאַָם (אַלאָבאַמאַ) ]1, 108. 

בורמונגהאם (גועילז, ענגלאנד) ][], 
0. 

בירקענדבוים 1, 208. 

בית-ברה (טיוך) .11 ופי 

בית לתם ]1, 307, 809. 

בלאַנקאַ פיק (באַרג) ], 915. 

בלויע בערג (אויסטראַליען) ז1, 409. 

בלויער טיוך (פּאַלעסטינא) ]1, 368 

בלומפאָנטיין ]1, 407. 

בלוו-שטיון 1, 198. 

בליץ 1, 106, 107. 

בלוצה-דורכפיהרער 1, 165. 

בני ישראל (אידען און הינדוסטאן) 
זז, 918. 

בעגונען, ז. מאַרגענ-דעמערונג 

בעדואינען ]1, 805. 

בעהאַלטונגען (פון 
שטערן) 1, 05. 


ווייסע 


פלאַנעטען און 


רש ₪ 


בעוועגונגען פון דיא 


דוא ומים 1, 222-- 
בעזאַנכאָן ד רו 
בעמשואַנאַלאָנד [ַז. 107. 


בעיאָנן (כון דזשערזי) ז1, 91. 
בעיאָנן (פראנקרייך) 11, 1855. 
בעי סיטי ץ, ז9. 
בעירא ]1, 507. 
בעלגיום ]1, 196--200. 
בעלגיש-לוקסעמטבורג ז1, 198. 
בעלגוש-לומבורג ]], 198. 
בעלגראד ]1, 9834. 
בעלופ (טייך) 11, 369. 
בעלון זז 9. 
בעללונצאָנא ]1, 215. 
בעלפאַסט ]1, 174. 
בעְלפאָר (טערריטאַריע) [1, 181. 
בעלפאָר (שטאַדט) ]1, 187. 
בענאַרעס ]1, 979. 
בענגאזי ]], 099. 
בענגאֶל ]1, 878. 
בענגאַלישער ים-בוזים , 196 ; [1, 
71 

בעְנגאָר [1, 91. 
כעססאַראַביא ן, 271. 
עראָזאָוועַר בוים, ז. בירקענדבוים. 
בערבעריו, ז. בערבער-שטאאַטען. 
בערבערען 11, 395, 995. 
בערבער-שמאאטען ]1, 597. 
בערר ץז 5ול. 
בערגאַמאָ 11, 820. 
בערג-בוי ], 900. 
בערג-סוסטעם , 214. 
בערגען ]1, 801. 
בערגען-אָפ-זאָיְם [1, 195. 
בעהרהק וט ץך. 214 

ערדיאַנסק ]1, 979. 
בערדיטשעוו ןן, לז9 


וואַסערן אין ‏ 
210 


פיםט ער 8[ 


בערונג, וויטופס (זעע-רייזענדער) זד, 
1 

בערונגהמעער 1, ז18, 195, 196. 

בערונג-שטראַס ], 187, 195, 196 : 
זו ו 

בערלין 11, 206, 907--08%. 

בערמודאס (אינזלען)]1, 91, לפ-- 38 

בערמודעז, חואן (ים-רויזענדער) 


מז זו ד 
בערן 0 וה יו 
בערעזינא (טייך) ], 901 ; 11, 945. 
בערעזונסקער וואַסערדוועג זז, 6 
בעשטאו (בע ג) זה וול 
בעשעפטוגונגען פון מענשען 01 
בראַאולא ]1, 881. 
בראַבאַנט ]1], 198. 
בראדפאָרד (פענסילווייניאַ) ]1, 55. 
בראַדפאָרד (ענגלאַנד) ]1, 171. 
בראהמאאיזמוס ], ל96- 291 ; ן1, 

8 
בראַהמאַפוטרא (טיוך) 1, 201. 
בראַזאָפ (טייך) ]1, 11. 
בראזיליען 11, 13, 110, 148--151. 
בראִייטאָן 11, 170. ן 
בראנדונגען, ז. שטווס-חוואַליעס. 
בראָנניצי [1, 261. 
בראָקטאֶן [1, 92. 
ברוגגע ]1, 199. 
ברוזש, ז. 
ברוומ-בוום /], פפק, 0פפ. 
ברוונע קויהל 1, 198. 
ברוונשווייג 11, 208, 205, 208. 
ברוך (גראָזיגער זומפ) ], 290, 
ברוססא ]1, 998. 
בריאַנסק ]1, 978. 
ברידזשפאָרט ]1, 98. 
בריזבעין ]1, 111. 
ברוזען (ים-דווינטען) 1, 189. 


ברוגגע. 


214 רקי ו ופ מיעיה 


ו 


ברויטיש אונדיען ז1, 878. 

בריטיש האָנדוראס ]], 190. 

בריטיש מוזעאום ]1, 109. 

בריטישע אונזלען ]1, 160. 

בריטישעץ אומפערוע (בעציוכנונג) 
1 | 1170 

בריטיש אַמעריקא ]], 21, 84. 

בריטישע אָסט אונדוען ]1, 991. 

בריטישע אָסט אַפריקא ]1, 405. 

בריטישע בורמא ]1, 081--089. 

בריטיש קאָלאָמביא ]1, 20, 80--85. 

בהזומ פהן דער עהר ו וטו יז 
בריוט-גראַדען. 

ברויט-גראַדען 1, 71, 80--88. 

ברונדיסי ]], 8298. 

ברינן ]1, 228. 

בריסטאָל 11, 105, 170. 

בריסטאֶל קאַנאַל 1, 998. 

בריססעל ]1, 198. 

ברוענץ (אָזיערע) ]ז, 215, 

ברעג (פון וואַסערן) 1, 207. 

ברעג-לוניע 1, ז207. 

ברעגענץ ]], 284. 

ברעכנונג פון שטראהלען 1, 151. 

ברעמען ]1, 904, 205, 206. 

ברעמערהאַפען ]1, 206. 

ברעסט (פראַנקרייך) ]1, 184. 

ברעסט-ליטאָווסק ]1, 201. 

ברעסלאַו ]1, 208. 

ברעשיא ]1, 820. 

בשן (באַרג) 11, 899, 8602. 

בתולה (מזל) ], 98. 

בת שלמה (איד. קאָלאָניע), ז. אם- 
אַל-דזשאָמאַל. 


נאָא 11, 808, 880. 

באָבו ‏ (מדבר) 1, 11ם. 

גאָדאַוואָרי (טייך) ]1, ז87. 
גאַדאַלקוויוויר (טייך) ]1, 308, 904, 


9. ז. גוואַדאַלקוויוויר. 
גאָדווין אַוסטען (באַרג) 1, 216. 
גאָדטהאאָב ]1, 90. 
גאַדעלופ (אונזעל) ]1, 193, 189. 
גאַוטשאָס (פּאַסטוכער און אַרגעָנטי- 

נאַ) 11, 145. 
גאַז (ברענ-שטאף) [, 199 ; 11, 57. 
גאָטאַלאַנד 11, 999. 
גאָטהרי ]1, 105. 
גאָטלאָנד 11, 298. 
ואַטעבאַָרג ][1, 299. 
גאָדהאַוון [1, (90. 
גאַלאַטא ]1, 811. 
גאַלאַפּאַגאָם (אינזלען) ]1, 6, 112. 
גאַלאֶץ ]1, 991. 
גאָלד-ברעג [1, 404. 
גאָלדענער האָרן (צווייג פון באָס- 

פּאָר) ז1, 811. 
גאָלדענער טווער (ים-בוזים) [1, 86. 
גאַלוועסטאֶן 11, 51, 105. 
גאַלולעאו, גאַלילעאָ 1, 101--105. 
גאַלוציאָ (שפּאַניען) [1, 811. 
גאַליציען ]], 228, 984--985. 
גאַללופּאָלי ]], 819, 
גאַלען (פאַרצייטיגעס פּאֶלק) 1, 269. 


גאֶלף פון מעקסוקאַ ]1, 5. ז. בוזים 
פון מעקסוקאָ. 

גאָלפ-שטראָם 1, 188, 280, 981 ; זז 
7. 

גאָמביאַ (טייך) ]], 109. 

גאַנגעס (טייך) ], 90% ; 1, 877. 


גאָפּעל-הירש 1, 280. 

גאַראָן (טייך) 1, 200. 

גאַרדאַ (אָזיערע) ]1, 816. 

גאַרטעל-טיער ], 248. 

גאָרטען פון דיא געטער (טאָל) ן], 
6. 

גאָריללא (אַף) , 244. 

נאָרץ (שטאָדט) [1, 981. 
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גאָרץהגראַדיסקאַ (פראָווינץ) ז1, 298, 
1 

הלו (מזל) 1, 98. 

גדרה (איד. קאָלאָניע) 11, 804, 869. 

גהאַדאַמעס ]1, 999. 


גואַדאַלאַחאַרא 11, 198. 
גואַדיאַנא (טייך) ]1, 804. ז. גוואַ- 
דואַנאַ. 


גואַטעמאַלא (רעפובליק) [1, 199. 

גואַטעמאַלאַ (שטאָדט) ]], 129. 

גואיאַנאַ ]1, 140 ; בראַזילישע -- 
1 150 ; האָללענדישע -- ץ], 
1 ; פראנצויזישע -- ]], 151, 
9. ז. גוויאנא. 

גואִיאַניללא [1, 114. 

גואִיאַקיל [], 149. 

גואַנאָ (פויגעלס-קויט) ץן, 148. 

גואַנאַהאַני (אונזעל) ן1, 11. 

גובערניעס 1, 9858. 

גוואַדאַלקוויוויר (טייך) 1, 900. ז. 
גאַדאַלקוויוויר. 

גוואַדיאַנא (טייך) 1, 900; 11, 309. 

גוואַם (אינזעל) 11, 78, 119, 199-- 
83, 411. 

גוואַרדאַפוי (קאַפ) 1, 198. ז. קאַפ 
גוואַרדאַפוי. 

גוויאנא ]1, 19. ז. גואיאַנא. 

גווינעא (ים-בוזים) 1, 196. 

גווינעְא (טייל פון וועסט אפריקאַ) 
:זו 101. 

גומא-פערטשא 1, 256. 

גולן (באַרג) ]1, 865. 

גולן און חורן ]1, 861--369. 

גומי-בוומער 1, פפל--256, 

גזשעל ]1, 964. 

גיבראַלטאַר (ענגלישע בעזיצונג) זן, 
5. 

גובראַלטאַר-שטראַָס 1, 195, 196 ; 
זו 154. 


= 


גיוזערס ], 191, 181. 

גילאַן [1, 878. 

גומנאָט, ז. עלעקטרישער אַאַל. 

גונו, ז. גוויבעא. 

גיפס ], 994, 

גלאָבוס 1, 74--15. 

גלאָוסעסטער, ז. גלאָסטער. 

גלאַסגאָו 11, 165, 166, 171--175. 

גלאָסטער ]1, 99. 

גלאַרוס [1, 917. 

גלבוע (באַרג) ]1, 361. 

גלוחאָוו ]1, 978. 

נלהוכנאבט ], 41; | פרוהל'ינגס --; 
הערבסטי --- 1, 0פ: 

גליל (ום פון), ז. טיבעריאַס. 

גליל (בערג פון) ]1, 801. 

גלול (געגענד) ]1, 309. 

גליקלוכע אַראַביען 11, 855. 

גלעד 11, 959. 

גלעטשערס 1, 119, 199, 144--146. 

גנאָמאֶן (שאַטענדציוגער) 1, 8, 9. 

געלדערלאַנד ]1, 193. 

ענט ז, 199. 

גענף, ז. זשענעווא. 

געאָגראפיע ], 9--10. 

געאָלאָגיץ ], 3. 

געגענ-לבנון (געבירג) 11, 959, 800. 

געוועקם -- און געגענדען ‏ פון 
עקוואַטאָר ], 941 ; אין מראַ- 
פישע געגענדען 1, 210--918 ]ן 
אין קאַלטע געגענדען 1, 248-- 
9 אויף בערג 1, 5פל--258 ; 
אין וואַפער 1, 999 ; צאַהל 
און מונים ], 208. 

געוועקס-גאַרטלען ], 958--254, 956 
7ל.. 

געזעלשאַפטס-אונזלען ]1, 419, 114. 

געלער טייך 1, 201. ז. האָאַנגהאָ, 

געלעס מעער 1, 196 ; 1, 947. 


- 
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גענואַ, ז. דזשענאָוואַ. 
געננעסאַרעט (ים פון), 
גענעסאַר (ניעדערלאַנד) ]1, 860. 
געפלע ]1, 800. 

גראַדיסקאַ ]], 293, 231. ז. 
גראָדנאָ (גובערניע) ]1, 258. 
גראָדנאָ (שטאָדט) [1, 261. 
גראַדען 1, 85, 71. 

גראָטץ ]1, 280. 

גראַנאַדא ][], 812. 

גראַנד פאַרקס ]1, 100. 
גראַנד ראפידו ]1, 97. 
גראַניט (שטיון) 1, 127. 
גראָנינגען (פראָווינץ) 1 38. 
גראָנינגען (שטאַדט) [1, 195. 
גראַפיט (בלוו-שטיון) 1, 198. 
גרוזינער (פעלקערשאפט) ]1, 289. 
גרוובינגען [1, 218. 
גרויס-בערמודא (אינזעל) ]1, 88. 


גרויס-בריטאַנניען (אינזעל) 1, 190; 
₪, 161. 

גרויס-בריטאַנניען און אירלאַנד ]], 
0.. 

גרויסע אַנמיללען (אינזלען) זן, 
ו 


גרויסער אַָקעאַן 1, 187. ז. שטילער 
אָקְעאַן, פאַסיפיק. 

גרויפער בער (שמערנ-גרופע) 1, 92. 

גרויס-רוסען ]1, 250. 

גריזים (בארג) ]1 901. 

גרינווילל [1, 102. 

גרינזבאָראָ [], 202. 

גרונימש ן1, 170. 

גרוינע בערג ]], 11. 

גרונעלל (אינזעל) ]1, 6. 

גרונער טייך (פּאַלעסטינא) ]1, 308. 

גרונ-קאפ ], 198 | ]], 892. 

גרונ-קאַפ אונזלען 11, 108. 
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ז, טובעריאס. 


גאָרין. 


גרועכענלאַנד ]1, 895--838. 

גרעיט בעער (אַזיערע) ז, 201. 

גרעיט וואַללי (טאֶל) 1, 219. 

גרעים סאָלטם לעוק (אָזוערע) ‏ 1, 
4 ; , 59 

גרעיט סלעיוו (אָזיעַרע) 1, 204. 

גרעים סלעינו ריווער (מווך) זו 199. 

גרעיט פאֶללז ]1, 107. 

גרענאָבל. ז]1, 187. 

גרענלאָנכד (אינועל) 1, 190 ; ,, 6, 
6, 997. 


דאָכלין זד, 171 
פון -- ]1, 100. 

דאָברודזשא ]1, 300. 

דאגאַסטאן ]1, 254. 

דאַהאָמעי ז], 189, 105. 

דאָווער-שטראַָס 1, 195. ז. 
קאַלע. 

דאָווער (ניו העמפשיר) [1, 91. 

דאָווער (דעלאַווער) 11, 100. 

דאָוראָ (טייך) 11, 803, 306, 809. 

דאורסקע בערג ]1, 9651--268. 

דאַללאָס ]1, 205. 

דאַלמאַצוען ]], 998, 289. 

דאַמאַאָּ ]7, 805, 950. 

דאַמאַסקוס ]1, 854. ז, דמשק. 

דאַמיעט ]], 101. 

דאָן (מייך) 1, 201 וה ה 

דאָן (פראָווינץ) [1, 274--75 

דאָנאַטי'ס קאַָמעט (בולד) 1 8 

דאָנאַקיל [1, 394, 409. 

דאָנדי ]], 17% 

דאָניעץ (טייך) ]1, 245. 

דאַנעצקע קייט (געבורג) ]1, 949. 

דאַנציג ]1, 207. 

דאַפסאַנג (בארג), ז. גאָדווין אופטען. 


אוניווערזיטעט 


באקהעק 


+1 


ט 8 = 


. דאַרדאַנעללענ-שטראַס 1, 195 ; ]], 
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דאַרווין, טשאַרלז 1, 268, 264. 

דאָרטרעכט ]1, 194. 

דאַרלונג (טייך) ]1, 109. 

דאָרפּאָט, ז, יוריעוו. 

דאַרפור ]1, 1083. 

דגים (מזל) ], 88. 

דובאָווקאַ, ז. פּאָסאַד דובאָווקאַ. 

דיוביוק ]1, 95. 

דובנאָ ]], %ז9, 

דוואַלאַגירי (באַרג) 1, 216. 

מווך) ], 900 ;| (נאַרדלי- 
בע ---, וועסטליבע -- 1, 945. 

דווינסק ]1, 900. 

דולטשוניאָ ]1, 985. 

דונאִי (טיוך) 1, 201 ; 
1, 220, 218. 

דונאי-דעלטא ]1, 880. 

שובעס (זאמד-בערג)] 1, 908 ; ך, 
9 

הובער 1 107. 

דונקערק 1, 289. 

דועראָ (טייך) 1, 200. ז, דאָוראָ. 

דוראַצצאָ ]1, 312. 

דורכגאַנג פון פלאַנעטען 1, 67. 

דווכגאַנכ טט, גאַטהאַרד |. 219. 

הההכראנג (פון בערג) 1, 919. 

דורכפוהרונג פון הוץ 1, 115, 119. 

דורכפיהרער פון עלעקטרוציטעט ], 
9. 

דוררא (געוועקס) 1, ז25. 

דזונגאָריא 11, 388. 

ונז 


זז 155, 


דזשאַהנז | האָפק אוניווערזוטעט 
1ז, 55. 

דזשאָלועט זז, 97. 

דזשאַמעיקא (אינזעל) ז]ן], 1185, 


19 190 
דזשאָפלין ]1, 99. 
דזשאַרדזשטאון ]1, 150. 
דזשאָרדזשיא ]1, בז, ז8, 89, 102. 


דזשואורדזשיאו ]1, 990. 

דזשיאורדזשעוואָ, ז. דזשיאורדזשיאו. 

דושידרא ]1, 997. 

דזשילין (אַ שטרעקע לאַנד פיר אוד. 
קאָלאָניע אין פאלעסטינא) ]], 
0 

דזשונין [1, 910. 

דזשירדזשענטי ]1, 824. 


דושעבעל האוראן (בארג), ז. בשן. 
דזשעבעל מוסאה (בארג), ז. סינו. 


דושעבעל עש-שווך (באַרג), ז, חרמון. 

דמשעבעל. קורמול (בארג), ז. הר 
הכרמל. 

דושעומז (מייך) ז1, 43. 

דושענאָוואַ ]1, 320. 

דזשענעסי (טמייך) ]1, 91. 

דזשעקפאָנוויל ז[], 109. 

דזשערזי סיטי [ן, 91. 

דזשערמאנטאון ]1, 05. 

דיאו (אונזעל) 11, 808, 880. 

דיולוטה ]1], 51, 98. 

דיונקערק ]1, 188. 

דיזשאָן [1, 187. 

דיטראִיט ]1, ז9. 

דייטשלאַנד (ניעדערלאַנד) 1, 910. 

דיומשלאָנד (מדינה) ]1, 900--210. 

דייטשע אָסט אפריקא ]1, 210, 105. 
ומשע זיד-וועסט אַפריקא ]1, 105. 

7 ז, 209. 

דיימשעס מעער 1, 195. ז. 

דיאָקיאַָקערטא ]1, 801. 

דיאַרבעקר ]1, 354. 

דיכטאו (באַרג) 11, 214. 

דינאבורג, ז. דווינסק. 

דינאַרישע אַלפען (בערג) ]1, 396. 

דיסטריקט קאֶלומביא ]1, 11, 5], 
7 59. 

דיעפפ ]1, 188. 

דיק-האָרן (טיער) 1, 250. 


נאָרד-זעע. 
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דלו (מזל) 1, 98. 

דמשק ]1, 809. ז. דאַמאַסקוס. 

דנועסטער (טייך) 1, 901 ; +, 
0, 915. 

דנועפער (טייך) 1, 901 ; ז1, 945. 

דנועפראָווסקאָ-בוגסקער וואַסערהוועג 
זז, 216. 

דעדוואוד ]1, 100. 

דעדע אַגהאַטש ]], 949, 

דעווענפאָרט ]1, 98. 

דעִיטאֶן ]1, 96. 

דעלאַווער (שטאַאַט) [ך, 75, 87, 89, 
0. 

דעלאַווער (טייך) ז1, 48. 

דעלאַווער בעי (בוכט) 11, 86. 

דעלהי ]1, 879. 

דעלטא 1, 199, 198. 

דעלפט ]1, 194. 

דעמאווענד (באַרג) 1, 917 ; זז, 244. 

דעמאווענד (וואולקאן) 1, 218. 

דע מאֶין זז, 98. 

דעמאָקראַטען (פאַרטיי אין דיא פער- 
אווניגטע שמאַאַטען) ]1, 16--15. 

דעמב, ז. אווכענדבוים. 

דעמבעא (אָזיערע) 1, 206, ז. צאַנאַ. 

דעמעראַראָ, ז. דזשאָרדזשטאון. 

דענווער ]1, 100. 

דענעמאַרק ]1, 505--296, 

דענער 1, 209. 

דעסנא (טייך) [1, 245. 

דעפאַרטעמאַנס ]1, 181. ז, דעפאַר- 
טעמענטען. 

דעפאַרטעמענטען 1, 288. 

דעפערענט (הויפט-קריוז) 1, 94--95. 

ח: ז,סט י99ס0ג0,0דך ‏ | ע [רד | ד 

דעקאַן| (הווכלאַנד) ‏ 1, 909. ז. 
דעקחאן. 

דעקהאַן, דעקקאַן ]1, 877. ז. דעקאן. 

דראַווידען (פעלקערשאַפט) ן1, 377. 


דראָווע (טייך) 1, 901 ; [ד, 290, 
0, 988. 

דראַכענהעק (פון עקליפטיק) 1, 54. 

דראַכענהקאָפ (פון עקלופטוק) 1, 54. 

דראַממען (שטאַדט) ]], 801. 

דראָנטהיים, ז. טראָנדהיעם. 

דראַקענסבערג (געבירג) ]1, 3993. 

דרין (טייך) ]1, 896. 

דרונא (טיוך) 11, 820, 

דרעזדען 11, 208. 

דרענטע 11, 198. 


האאַג ]1, 198--194. 

האַאיטי (אינזעל) [1, 118, 189, 194. 

האָאַנגההאַ (טיוך) 11, | 888. ז. 
הואַנגהאָ. 

האַאַרלעם ]], 198. 

האָאָרן 11, 198. 

האָבאַקען ]1, 94. 

האָבאַרט טאַון ]], 418. 

האָגעַל ], 149, 143, 177. 

האָדסאָן (טייך) 11, 87, 48. 

האָדסאָנהבוזים ], 195. 

האַדראַמאוט ]1, 880. 

האַוואַאי [], 5ז, 89. 

האַוואָאו-אינזלען [, 191 ; 
09, פ119, 414. 

האַוואָנא [1, 194. 

האָוואַָס (פעלקערשאַפט) ]1, 408. 

האוור 11, 188. 

האַוסטאֶן, ז, יוסטאָן. 

האַוראַן [1, 0ז8. 

האָטטענטאַטען 11, 995. 

האַידעראָבאַד 11, 819. 

האַינאַן (אינזעל) ]1, 8946. 

האַלב-אונזלען ], 191. 


דה 119, 


האַלב-קוגלען 1, 84. ז. העמיספערעס. 


האָליאָוק [], 99. 
האֶלים (טיוך), ז, קיזיל-אירמאַק. 
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האַליפאַקס ]], 26. 

האָללאָנד [1, 190--196. 

האָללענדוש-אונדוען ]1, 890. 

האָללענדוש אָסט-אונדוען 11, 195-- 
6, 890. 

האָללענדוש וועסט-אונדיען ]1, 196. 

האָללענדישע גואיאַנאַ ]1, 151, 196. 

האָללענדישע גוויאנאַ, ז, האָללענדי- 
שע גואיאַנא. 

האֶללענדער 1, 209. 

האַללי (קאָמעט) ], 18. 

האַלעב 1[1, 854. 

האַמאַדאָן ]1, 874. 

האמבורג ]1, +20, 905, 206. 

האַמבער (טייך) ]1, 108. 

האָמילטאָן (קאַנאַדאַ) 11, 99. 

האַמילטאֶן (בערמודא) ]1, 98. 

דאַממערפעסט ]1], 802. 

האַנאָווער ]1, 208. 

האַנאִי 11, 081, 

האָנאָלולו ]], 199. 

האַנגדטשאָו ]1, 989. 

האָנגהקאָנג [1, 995. 

האָנדו (אינזעל) 1, 191. 

האָנדוראַס ]1, 180. 

האַנדעל 1, 800--801. 

האָנטונגטאָן ]1, 101. 

האַנקאָו ]1, 999. 

האָנשו (אונזעל), ז. האָנדו. 

האַססעלט ]1, 198. 

האַפּאַראַנדא ]1, 800. 

האַפיז (פערסושער דיכטער) 1, 874. 

האַפסבורג (עסטריוכוישע דונאַסטיע) 
זז, 991. 

האַפסבורג, רודאָלף פאַָן ]1, 294. 

האַפענס 1, ז20. 

האַפענ-צייט 1], 989--240. 

האַרוואַרדער אוניווערזיטעט ]1, 51. 

האַרטע קויהלען 1, 198; 11, 57--58. 


האַרטפאָרד ]1, 93. 

האָריזאָנט 1, 99--80, 

האַרלינגען ]1, 195. 

האַרמאַטטאן (ווינט) 1, 199--110. 

האַרצגעבירג ]1, 201. 

האַררוסבוירג ]1, 95. 

הואַנגהאָ (טייך) ], 901, ז. האָאַנגהאָ. 

הובנער'ס געאָגראַפיע ], 9. 

הווילינג ז]1, 101. 

הויז פון לאַרדען ]1, 105. 

הויז פון קאָממאָנס ]1, 100. 

הווכלענדער 1, 209, 910. 

הויך פון וואַסער-פלעך 1, 908--904. 

הולל [1, 109, 171. 

הומבאָלדט, אַלעקסאַנדער פאֶן 1, 10,; 
8, 1891. 

הומבאָלדט-שטראָם 1, 930. 

הוע ]1, 981. 

הופאווזענ-מאגנעטען 1, 150. 

הוק פאן האָללאַנד ]1, 194. 

הוראן (אזוערע) זה '2ק, ,11 ה 
היוראָן. 

הוגלען (קליונע בערג) 1, 913. 

היוראָן (אָזיערע) ], 204. ז, הוראָן. 

היודע (סטעפע) 1, 990. 

היידען 1, 987. 

הייפע קוואַלען 1, 194. 

הייסער גאַרטעל (פון דער ערד) 1, 18. 

הילאַ ז1, 190. 

הימאַלאַיאַ-בערג 11, 310. ז. הימאַ- 
לאָיאישע בערג. 

הימאַלאַיאישע בערג 1, 916 ; ], 
7. ז. הומאלאַיאַהבערג. 

הינדוס (אונדיער) 1, 209 ; זז, ד87. 
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הינדו-קוש (בערג) 1, 916. 

הינטערדאונדיען ]1, 977. 

היפאַרכוס (אַסטראָנאָם) 1, 89. 
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היפּאָפאָטאָם (טיער) ], 244, 281, 
8. 

היץ און לוכט ], 147--158. 

היץ, געבונדענע 1, 178. 

העברידען (אינזלען) ז1, 161, 167. 

העדזשאז ]1, 890. 

העויווערהילל ]1, 92. 

העונאָ, ז. העננעגאַו. 

העיסטונגו ]1, 170. 

העלדער ]1, 198. 

העלואַצענטרישעס סיסטעם 1, 98-- 
6. 

העלסונגבאַָרג ז1, 999. 

העלסינגפאָרס 11, 987. 

העלענא 11, 106. 

העלפאַנד 1, 245, 954. 

העלפאַנד-בוון ברעג ]1, 105. 

העמיספערעס | (האַלב-קוגלען) ‏ ], 
4, 608, 18--19. 

העננעגאָווען, ז. העננעגאַו. 

העננעגאו ]1, 198. 

העססען ]1, 203, 205. 

העקלא (וואולקאן) 1, 918 

העראט ]1, 5ז9. 

הערטאָגענבאָש ]1, 195. 

הערמאַננשטאדט ]], 297. 

הערמופאָליס ]1, 837. 

הערצעגאָווינאַ ז]], 598, 988. 

הערקולאַנעאום ]1, 816, 828. 

הר אדום ]1, 901. 

הר גריזים [1, 861. 

הר הזיתים ]1, 801. 

הר הכרמל ]1, 860. 

הרטוב (אוד. קאָלאָניע) ]1, 869. 

הרי אפרים ]1, 861. 

הרי הגליל ]1, 861. 

הרי יהודה ]1, 901. 

הרי נפתלי ]1, 861. 

הר מוריה ]1, 961. 


; זז, 298. 


הר עיבל ]1, 361. 
הר ציון [1, 001. 
הר שעור ]1], 901. 


וְאָדי חנון (איד. קאָלאָניע) 11, 869. 

וואַ ז]], 217. 

וואַדט, ז, וואָ. 

וואַאילוקו [1, 199 

וואַאַל-טווך קאָלאָניע [1, 406, 107. 

וואָגעזען (בערג) ז1, ד17, 200. 

וואָגשאָל (מזל מאזנים) , 98. 

וואַדאִי [1, 103. 

וואָדי אַל-מאַקאַטאָה, ז. 

וואדי בוראה,. ז- בות: ברהו 

וואָדי זערקא, ז. 17)| נתל בק 
9 בלויער מווך. 

וואָדּ מאָדזשעב, ז. נחל אַרנון. 

וואָדּ על-אַהסי, ז. נחל זרד. 

וואָדוּ על-עריש, ז. נחל מצרים. 

וואָדי עס-פוראר ]1, 808. 

וואָדי פאַריעה ]1, 801. 

וואָדו קאַנאָה, ז. נחל קנה. 

וואָדי קעלט, ז. נחל יברום. 

וואואָהי (טייך), ז, וואואָקסא. 

וואואָקסא (טייך) ]1, 215. 

וואולימש ]], 170. 

וואולקאַנישע אונזלען 1, 189. 

וואולקאַנען 1, 199--180, 218. 

וואונסאַקקעט ]1, 92. 

וואוסטער ]1, 95. 

וואַטיקאַן [], 022 

וואָטערבוירי ]], 9 

וואַיואָמינג ][], 5ז, 88, 89, 106. 

וואַייטם (אינזעל) 11, 161, ז16. 

וואַלאַכיאַ ]1, 880. 

וואָלאָגדא (גובערניע) ]1, 954. 


נחל קישון. 


וואָלאָגדא (שטאָדט) ]1, 250. 


וואָלגאַ (טייך) 1, 901 ; 
5. 
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וואַלדאִי ]1, 257. 

וואַלדאואישע בערג ]1, ל21. 

וואַלדעק 11, 204, 205. 

וואָלהין ]1, 270. 

וואָלטעיר 1, 9 

וואַל (טערק. בעאַמטער) ]1, 848. 

וואָלכאָוו (טייך) 11, 945. 

וואַלכערען (אינזעל) ]1, 194. 

וואַללאַדאָליד ]1, 819. 

וואַללאָנען 1, 909 ; 

וואַללום, ז. וואַלעי. 

וואַללענשטאַדט (אָזיעֶרע) ]], 515 

וואַלַעִי זז, 917. 

וואַלענציאַ (פּראָווינץ) ]1, 811. 

וואַלענציא (שמטאָדט) ]1, 311. 

וואַלפּאַראַאיסאָ ]], 111. 

וואַלפיש ], 261, 209. 

וואָלקען ], 145, 177. 

וואַלקענ-ברוך 1, 111. 

וואַן (אָזיעַרע) 1, 206. 

וואַניללא (פלאַנצע) ], 0 

וואַנקאָווער (אינזעל) ]1, 6 

וואַפער און לאַנד 1, 195--205. 

וואַפער-דאַמפף ], 182. 

וואַסערמאן (מזל דלי) ], 88. 

וואַסעְרדפאַל 1, 198--199. 

וואַסער-שייד 1, 218. 

וואַסקאָ דא גאָמא (זעעהרייזענדער) 
זז, 090. 

וואָראָניעזש (גובערניע) ]1, 0ז9. 

וואָראָניעזש (שמאָדט) ]1, 278. 

ווארדאָר (טייך) ]1, 826. 

וואַרנא ]1, 996. 

וואָרסמא (רוס. דאָרף) ]1, 200. 

וואַָרסעסטער, ז, וואוסטער. 

וואַרשאווא (גובערניע). ]1, 299. 

וואַרשאַנְוּאַ: (שטאָדט) ]1, 201. 

וואַרשאָ (שטאָדט), ז. וואַרשאוואַ. 


זז, 109--197. 


1 וכ 


ו-ם מ. ע. ף 1421 


וואֶש (צווויג יפון נאָרד-זעע) ן], 


.8 

וואַשינגטאָן (שטאאַט\ *], 5ז, 88, 
9 109. 

וואשינגטאֶן (שמאַדט) ז[1, 71, 100-= 
1. 


וויאאזמא ]1, 206. 

וויאמקא (גובערניע) ]1, 200. 

וויאמקא (שטאָדט) ]1, 208, 

וויאַטקא (טייך) ]1, 245. 

וויבאַרג ]1, זפ2. 

מגידין ]], 50ם. 

וויטעבסק (גובערנוע) 0 28 

ווימעבסק (שטאָדט) ]1, 200. 

ווימשימא [1, 99. 

וויטמשעגדא (טייך) 1, 900. 

ווווכהטנערע ], 205. 

ווייכסעל (טייך) ]1, 201, 915. ז. 
ווייסעל. 

וויוכסעל-געגענד, ז. פריוויסליאַנסקי 
קראי. 

ווייבע קויהלען 1, 198. 

ווייסע אָזיערע 11, 215. ז. בועְלאִי 
אָזיעראָ. 

ווייסע בערג ]1, 41. 

ווייסעל (מייך) 1, 900, ז. וויוכסעל. 

וויופעסם הויז (וואוינונג פון רעם 
פרעזידענט פון דיא פעראיונוגטע 
שטאאַטען) ]1, 5ז. 

וויוסעס מעער 1, 196. 

ווייסער בער ], 255. 

וויוסער קאַפּ, ז. קאַפ ב 

ווייסדרוסלאָנד ]], ( 

ווייס-רוסען ]1, 2 

ווילאַיעט ]ז, 811. 

ווילדער שוויין 1, 951. 

ווילהעלמסהאַפען ]1, 907 

ווילמונגטאָן (דעלאַווער) זז 0. 


- 
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ווולמינגטאָן (נאָרטה קאַראֶָלאִיינאָ) 
זז, 101. 

ווילגא (גובערניע) 11, 258. 

ווילנאָ (שטאָדט) ]1, 201. 

ווילסאָן פאָרגעבירג (קאַפ) ], 198. 

ווינאָנאַ ]1, 98. 

ווינדוואָרד אַיילאַנדז (אינזלען) ]1, 
93 

ווינדזאָר ]1, 169. 

ווינטען 1, 180--115. 

ווינניפעג. (אָזיערע) 1, 904 ; ך], 
9, 98 80. 

ווונניפעגאָזיס (אָזיערע) ]1, 90. 

וויסאִיאַנען (פעלקערשאפט) ]], 119. 

וויסטע אַראַביען ]1, 855. 

וויסטענעסען 1, 210. 

וויסלא (טייך) ז. 
וויובסעל. 

וויסקאָנסין (טייך) ז1, 41. 

וויסקאָנסין (שטאַאַט) ]1, 75, ז8 
9 97. 

וויעליטשקאָ (זאַלצ-מונעס) ]1, 295. 

וויען ז1, 920. 

וויעקעס (אינזעל) ]1, 116. 

וויק ]1, 179. 


ווייפעל און 


, 


וויקטאָריא (אָזיערע) 1, 206. ז. 
אַלעקסאַנדרונא. 

וויקטאָריאַ (וואַסעְר-פּאַל) 1, 199. 

וויקטאָריאַ (שטאָדט אין קאַנאַדאַ) 
זז 90. 

וויקטאָריאַ (קאָלאָניע אין אויסטראַ- 
ליען) זז, 411. 

וויקטאָריאַ ניאַנזאַ (אָזיערע) 1, 906; 
זז 998. 

וויקסבוירג ]1, 108. 

ווירבעל-טיערע 1, 263. 

ווירדזשיניאַ [], ב75, 87, 89, 101. 

ווירדזשיניאָ סיטי ן1, 107. 


ווירטעמבורג ]1, 908, 204, 

ווישי 11, 1899. / 

ווישנעוואָלאְָצקער 
6. 

וולאַדיוואָסטאָק [1, 990. 

וולאָדימיר (גובערניע) ז1, 969. 

וולאָדימיר (שטאָדט) ]1, 264. 

וולאַדיקאַווקאַז ]1, 985. 

וועוועי זז, 217. 

וועזוביוס (וואולקאַן) 1, 218. ז. 
וועזו-וויאוס. 

וועזו-וויאוס (וואולקאן) ז1, 816. ז. 


וואַסער-וועג ‏ ז1, 


וועזוביוס. 
וועזער (טייך) , 900 ; ]], 201. 
וועטטער, וועטטערן (אָזיערע) ], 
5; 1,, 155, 298. 


וועטער , 174. 

וועטער און קלומאַט 1, 174. 

וועטער-ביוראָ ], 179. 

וועטער-וועקסעל ], 44--48. 

וועטער-נביאות ], 180. 

וועי-האיזוועי ]1, 980. 

וועילז [1, 101, 106. 

וועיק (אונזעל) ]1, 414. ז. 
איולאַנד. 

וועיק אַיולאַנד (אינזעל) ]], 115, 
8. ז. וועיק. 

וועיקאָ ]]1, 105. 

וועלט-טיולען , 186. 

וועלט-מעערען 1, 186. 

וועליקי אוסטיוג ]1, 250. 

וועללאַנד קאַנאַל ]1, 45. 

וועללונגטאָן (אינזעל) ]1, 6. 

וועללינגטאָן (שטאַָדט) ]1, 4118. 

וועלשער (פעלקערשאַפט) 1, 269. 

ווענדדפונקטען (פון דער ערד), ז. 
מראָפיקען. 


וועיק 


זוענוס (פלאַנעט) 1, 15 ; זיין דורכ- 


מאָס [, 21 ; וויוטקייט פון דער 


היע ג 


יס טמ ער 8 


זון ], 95 ; אומדרעהונג [, 98 
אומקרייזונג 1, 99. 
ווענלאָ 11, 195. 
ווענעדוג, ז. ווענעציא. 
ווענעצועלאַ [1, 140--111. 
ווענעציאַ (פראָווינץ) 11, 819. 
ווענעציא (שטאָדט) ]], 8921. 


ווענער, ווענערן (אָזיערע) 1, 905 ; 


]ז, 155, 298. 
וועסט (מערב-זייט) 1, 86. 
וועסט-אויסטראַלוען ]1, 111. 
וועסט אונדיען ]1, 181--185. 
וועסט ווירדזשינא ]], 
1. 
וועסטלויכער קאָנטינענט 1, 185. 
וועסט פּאַונט []], 91. 
וועסטפאַליא [1, 901. 
וועסט-פלאַנדערן ]1, 198. 
וועראָנא ]1, 821. 
ווערדען ]1, 184. 
ווערוויער ז]], 198. 
ווערזשבעלאָוואָ ]1, 65ל. 
ווערמאָנט ז1], 0 
ווערסאִייל [1, 9 


וועְרראַצאָנאַ, - דע זז 19. 


זְאָבאַיקאַלסקאַיאַ אָבלאַסט ]1, 286. 
זאָדיאַק 1, 88--89, 10. 

זאיסאן (אָזיערע) 1, 205. 
זאַלצאַך (טייך) ]1, 559 


זאַלצבורג (פראָווינץ) ]1, 993, 999. 


זאַלצבורג (שטאָדט) ]], 229. 
זאָלאָטהורן (קאַנטאַן) ]1, 918. 
זאָלאָטהורן (שטאָדט) [1, 218. 
זאַלצ-וואַפער ], 208. 

' זאָמבאָס 1, 978. 

זאַמבעסי (טייך) 1, 909 ; 
זאַמד-באַדען 1, 219. 
זאַמד-בענק ], 52ב2. 


פך, 87, 89, 


מז 67, 89, 91. 


זז 998. 


זאַמד-בערג ], 199. 

זאַמד-שטיונער ], 126, 127. 

זאַנזיבאַר (מדינה) ]1, 405. 

זאַנזיבאַר (שטאָדט) ]1, 405. 

זאַנטע (אונזעל) ]1, 3858. 

זאַסלאַוו, ז. זאַסלאַוול. 

זאַסלאָוול [1, 979. 

זאַ-קאַספישע פראָווינץ [], 298. 

זאַקסען ]1, 208, 205. 

זאַקסענדוויימאַר ]1], 83 %8. 

זאַקסענה-מווניגען ]1, 208, 205. 

זאַקסענהקאָבורג-גאַָטהא | ]], 201, 
%8. 

זוואֶלע [1, 194. 

זווג-טיערע ן, 211. 

זוידער ועע ז1, 191. 

זויער-שטאַף ], 182. 

זולוס (נעגער-שטאָם) ]1, 995. 

זומפען 1, 206, 990. 

זון 1, 90, 89--88, 65--68. 

זונד (ים-שטראַס) 1, 196. 

זונדסוואַלל 11, 300. 

זונענרלוכטבולד [, לפ 

זונענ-סיסטעם ], 21. 

זונענהחפונסטערניס (לקוי חמה) ], 
9. 

זונ-שטאנדען ], 90. 

זיד (דרום-זייט) ], 96. 

זיד-אויסטראַליען ]], 111. 

זוד-אַמעריקא ]1, 4, 186 

זידדאַפרוקאַנישע | רעפובליק, | ז. 
טראַנסוואַאַל. 

זוד-בערגענהואוס 1, 801. 

זיד-האָללאַנד [1, 198. 

זוד-ונינט ןכו 

זוד-לוכט 1, 179. 

זידלוכעס אַווזהמעער 1, 186, 188-- 
9. 

זידליכער קאָנטינענט ], 186. 
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זווגער-צווט 1, 81--88. 

זוופענ-שטזון ] 197, 

זיס-וואַפער 1, 205. 

זיעבענבירגען, ז. מראַנסילוואַנוען. 

זכרון יעקב (איד. קאָלאָניע) 11 
7 0 

זלאַטאָאוסט ]1, 269. 

זעברא (טיער) , 244. 

זעמש-טוער 1, 291. 

זעניט (שיוטעל-פונקט) ], 86. 

זעע-הונט ], 201. 

זעעלאַנד (אונזעל, דענעמאַרק) ], 
0 ; 11, 905--996. 

זעעלאַנד (פראָווינץ, האָללאַנד) ]1, 
8. 

זערין, ז. עמק יזרעאל: 

הרד (מלוד ד בהל זרד. 

זשוטאָמיר [1, 271. 

זשיראַף (טיער) 1, 211, 901. 

זשעלועזנאָוואָדסק ]1, 285. 

זשענעווא (אָזיערע) ], 905 : , 
0-03 

זשענעווא (קאַנטאָן ) 11, 216. 

שענעוואַ (שטאָדט) ]1, 917. 


חאַבאַראָווקא 11, 290. 

חאָבאַש, ז, אַביססיניען. 

חאֶלוי (רוס. דאַרף) ]1, 264. 
חאֶלם 11 /262. 

חאַמיטען (ראַסע) 1, 268 ; ז1, 895. 
חאַמסין (ווינט) 1, 189--140. 
חאן טענגרי (באַרג) ]1, 991. 
החאָראַסאַן ]1; 8ז3. 

חארטום ]1, 101. : 
חאַרקאָוו (גובערניע) [1, 970. 
חאַרְקאָוו . (שטאָדט)'- ]1, - 979 
חברון' 7860711 .9977 15, 
הדקל (טנוך), ז. מיגרים. 

חדרה (אוד. קאָלאָניע) 1], 970. 


חוואַלועס ], 1.991 ] -> 
חוזיסטאן ]1, 2078 > 

הורב (געבירג) 11, -956.. 
חורן ]1, 999. 

חיווא [1, 994. 

היות, ז. טיערע. 

חיות און געוועקס ], 211--204. 
חיפה ]1, 800, 810. 

חעלאט ]1, 6ז3. 

העלם, ז. חאֶלם. 

הערסאֶן (גובערניע) ]974:,1. 
חערסאֶן (שטאַדט) ]1, 278. 
חערעץ [1, 3192. 

חרמון (באַרג) ]1, 302. 


מאאָאיזמוס ]1, 351. 

טאָבאַגאָ (אינזעל) ]1, 138. 

טאָבאַגאָטא (געבירג) 1, 201. 

טאָבאָל (טייך) 1, 201, 

טאָבאַָלסק 11, 986. 

טאַבראָ ]1, 874. 

טאָגאָ [1, 105. 

טאָג און נאַכט -- וועקסעל 1, 14 ן 
לענג ץ, .48 הפ 

טאָגאָלאַנד ]1, 910. 

טאַגאַלען (פעלקערשאַפט) ]1, 119. 

מאַגאַנראָג ]1 279. 

טאַגוס (טייך) ]1, :808, 806, 809. 

טאַדזשוקען ]1, 872, 375 

טאַוורידא ]], 274. 

טאוורישע' בערג 1, 916 ; ]1, 244-- 
פיי 

טאונוס. (געבירג) ]1, 201. 

טאַוראַגגען 11, 261, 

טאורוס, ז. טאַוורישע בערג. 

טאַחאָ (טייך) 1, 200, 806. ז, טאַגוס. 

טאַטאַר ושע : בערג-קיוט ]1, 21988 

טאַטאַרען 1, 970 | [1, 282,-840. 


| טאַיגעס (געדיכטע: וועלדער). 11- 987. 


טאָמטאָסווילל ]1, 58. 
טאָומור (האלב-אונזעל) ]1, 845. 
טאָלידאָ ]1, 96. 
מאַליענוואַן ]1, 350. 
מאָלעדאָ 11, 818. 
מאָלען ז, 219. 
טאָמאַטאווע 11, 105. 
מאָמאַן 11, 255, 
טאַמבאָוו (גובערניע) ]1, 210 
מאַמבאָווּ (שטאָדט) ]1, 578. 
מאָמיל (שפראַך) ]1, 8 
5 זז 6 
2 0 (שטאָדט) ]1, 5 
מפא ]1, 38 
8 (טייך) 11, 2945. 
מאָנגאַהאונזלען 11, 115. 
מאַנגאַניקא (אָזיערע) 1, 200 ; ]1, 
8. 
טאָנגקונג (ים-בוזים) ]], ז91. 
מאנזשער ]1, 896. 
טאַנענ-בוים 1, 958. 
טאַנקין ]1, 189, 381. 
טאַסמאַנויא (אינזעל) ], 191 ; [ך, 
פ, 113. 
9 קאָן ]11, 107--1086. 
סקאנא ]1, 819. 
0 פיקא [1, 99. 
מאפטו (טווך) [1, ז877. 
מאַפּעל-לענדער ], 909. 
טאַקאָמא ]1, 109. 
מאָקיאָ 11, 888. 
טאַראָ (פלאַנצע) 1, ז5ל. 
מאָראָנטאָ (קאנאַדא) ]1, 299. 
טאַראַנטאָ (איטאַליען) ]1, 398. 
מארב ]1, '189. 
טאַרזשאָק 11, 964. 
מאַרטאָריי ]1, 871. 
מאָרים (טיוך) 1, 909. 
טאַריפאַ (קאַפ) 1, 199. 
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מאָרנאַדאָס (שטורמ-ווונטען) ך 
0. 

טאַרנאֶוואָ ]1, 989 

טאָרנעאָ (מייך) [1, 215. 

טאָרף 1, 195. 

מאָררע דְעל- גרעקאָ 11, 893. 

מאָררעס (ים-שטראס) ], 196 : ]1, 
8. 

באַשקענט ]1, 205. 

טבריה (שטאָדט) ן1, 70 

טבריה (ים), ז. טיבעריאס: 

מהאַסאָפ (אינזעל) ]1], 8 

טהון (אָזיעֶרע) ן], 2 

טהורגאו ]1, 216. 

טהורינגערוואלד (בערג) 1, 201. 

טהיווא 11, סט3. 

טהייסס (טייך) ]1, 290. ז. 

טהעבען, ז. טהיוואַ 

טמהעמזע (טייך) ו %89. 

טווער (גובערניע) ]1, 262. 

טווער (שטאַדט) ]1, 964. 

מווערצא (טייך) ]1, 215. 

טואָמאָטו. (אינזלען) ]1, 114. 

מוארעגם (פעלקער-שטאם) ]1, 398. 

מוטואילא (אינזעל) [1, 78, 115, 
8, 411. 

מוי 1, 149. 

טויזענד אונזלען ]1, 16. 

מויטעס מעער (ים המלח) ], 
4, 206. 

טווהפראָסט ], 142. 

מולא 11, 2092, 265. 

טולאָן 11, 150. 

טולוז [1, 186. 

טולטשין ]], 971. 

טומאן (נעבעל) , 149, 

טונדזשאַ (טייד) זז, 996. 

טונדראַס 1, 906 ; -- פון סיביר ]], 
06 


טייס. 
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טונים (פראָווינץ) 11, 188, 896, 
9. 

טוניס (שטאָדט) [1, 999. 

טוקומאַן ]1, 146. 

טור זז 4. 

טוראן (ניעדערלאַנד) 1, 210. ז. 
טורקעסטאן. 

מורגאי ]], 298. 

טורינאָ ][1, 990. 

טורקאָמאַנען [1, 299, 294. 

טורקואן ]1, 180, 184. 

טורקעסטאן 1, 210 ; 11, 850, 971. 

מורקעסטאַנוישע גענעראל גובערנוע 
זון, 909. 

טואַנ-שאן (געבירג) ]1, 291. 

מובעט 7 210 :3 7 5פה. 

טיבער (טיוך) 1, 201 ; 11, 910. 

טיבעריאַס (ים) ]1, 369. ן 

טיגער (טיער) 1, 945. 

מוגריס (טייך) 1, 209 ? 

טייטעל-בוים 1, 257. 

מיומען ]1, 999. 

טיטיקאַקאַ (אָזוערע) 1, 204 ; זן, 
9. 

טיטמשונאָ, ז. טעססון. 

טיוטאָנען 1, 209. 

טווכה-בעקען 1, 198. 

טווכ-סוסטעם 1, 198. 

טייכען 1, 196--197. 

טייפ (טיוך) 1, 201. ז. טהייסס, 

טייפונען 1, 140. 

מוכאָ-בראַהע (אַסטראָנאָם) 1, 100. 

מוכווינסקער וואַפער-וועג 11, 916. 

טילבורג ]1, 195. 

טימאָק (טייך) 11, 926. 

טימאָר (אינזעל) ]1, 808, 891. 

טימבוקטו ]1, 408--404. 

מיענצין ]1, 895. 


זז, 905. 


מיערע 1, 511--916 ; 
9 

טיעררא דער פועגאָ (אונזעל) ]1], 
0 ; 116--111. ז. פווערלאָנד. 

מיפלוםס (גובערנוע) [1, 991. 

טיפלום (שטאַָדט) ]1, 995. 

טיראֶל 11, 928, 283, 294. 

טירנאָוואַ, ז. טאַרנאָוואָ, 

טלה (מזל) 1, 88. 

טעגוסוגאַלפא [1, 190. 

טעהעראן 11, 974. 

טעחאָּ (טייך), 1, 200. ז. טאַחאָ. 

מעי (טיוך) 11, 9ז1. 

טעימז (טווך), ז טהעמזע. 

טעלוגו (שפראַך) ]1, 878. 

טעלעגראַף 1, 801. 

טעלעפאָן 1, 801. 

טעמעשוואר ]1, 997. 

טעמפעראַטור 1, 135. 

מענגרו-נאָר (אָזיעֶרע) 1, 904. 

טעננעססי ][1, בפ'ד, 87, 89, 108--104. 

ניענעדאָפ (אינועל) ]1, 258. 

מענערופפע (אינזעל) ]1, 899. 

טעססון (טייך) [1, 914. 

מעססון (קאַנטאֶן) ]1, 918. 

בעע-ברים' ןי ככ 

מעקסאָס [1, ב'ז, 87, 89, 105. 

מערמאַמעטער 1, 195. 

טערמוטען (אינסעקטען) 1, 215, פ95. 

טערעק (טיוך) 1, 901 ; 1 046 

טערעק (פראָווינץ) ]1, 284. 

טערציערע פּעריאָדע (פון דער ערד) 
זו 118. 

טערקיי 11, 898--849, 851--858, 

טערקען 1, 970 ;| ]1, 840, 958. 

מערר האָט ]1, 96. 

מערריטאָריעס פון דיא פעראוונוגטע 
שטאַאַטען ]], 1. 

מראִי [1, 94. 


; 999--900 
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טראָמסאָ (סטיפט) [1, 809. 

טראָמסא (שטאָדט) [], 809. 

מראָנדהיעם (סטיפט) ], 502. 

טראָנדהועם (שטאַדט) ן1, 801. 

טראַנסוואַאַל [1, 897, 407. 

טראַנסולוואַניען ]1, 298, 287. 

מראַנסלייטהאָניא ]1, 95פ--558. 

טראַָס אָס מאַָנטעס ]1, 907. 

מראַפיקען ], 41, 48, 73. 

מראָפּישער וואַלד (בולד) 1, 249. 

מו'אפעזונט [1, 808--954. 

טראָפפאו [1, 999. 

מרגוב-אויז' ן, זלפ. 

מרונודאד (אינועל) ]1, 138. 

מרוניטי (טייך) ]1, 48. 

מרונימי בעי (בוכט) [1, 892. 

טריעסט ]], 928, 281. 

מריפאָלי (פראַווינץ) ]1, 396, 899. 

טרופאָלי (שטאָדט) ]1, 899. 

טרענט (טייך) ]1, 108. 

טרענטאָן [1, 94. 

משאַד (אָזוערע) 1, 206 ; 

משאו-טשאָו ]1, 858. 

משאטטאנוגא [1, 108. 

משאַטור-דאַג (שפוץ פון טאַוורושע 
בערג) ]1, 215. 

משאַרלאָטט-טאון ]1, 97. 

טשאַרלזטאֶן 11, 51, 102. 

משאַנדעראַגאָר [1, 880. 

טשוסאַוואָיאַ (טייך) ז1, 245. 

משוקטשושע האַלב-אונזעל ]1, 345. 

טשיוויטא וועקקיא ]1, 922. 

משיטא ]1, 290, 

טשולאָע (אינזעל) [1, 6. 

משילע [1, 140, 144. 

משומבאַָראזאָ (בארג) 1, 915 ; ץ], 
7. 

טשוקאַגאָ [1, 49, 81, 96. 


זז, 398. 


משעטשענצעס (פעלקערשאַפט) ]], 
9. 
טשעבען 1, 909 ; 11, 999 
משעליוסקון (קאַפ) 1, 199; זז, 347. 
משענסטאַהאָוואָ ]1, 269. 
טשעסאַפיק בעי (ים-בוזים) ]1, 96. 
משערנאָוויץ [1, 286. 
טשערנאָזעם ], 990 ; ך,, 248. 
משערנוגאָוו (גובערניע) [1, 970. 
טשערניגאָוו (שטאַדט) ןן], 275. 
משערעפאַכע, ז. שולדקרעט. 
משערקעסען 11, 255. 


יאָאַכ ומסטהאַל ][1, 997. 

יאָבלאָנאָוועץ בערג-קייט ז1, 988. 

יאַגואַר (טיער) 1, 248, 915. 

יאָהאַנעסבורג ]], ז40. 

יאַוואַ (אינזעל) 1, 190 ; 
7, 888, 390--391. 

יאָילאַ (נאָרדלוכע זייט פון דיא 
טאַוורישע בערג) 11, 245. 

יאַלטא 11, 578. 

יאָמאַיקאָ (אינזעל), ז, דזשאַמעיקא. 

יאַנאָן 11, 8350. 

יאָנגזטאַון ]1, 96. 

יאַנגדטסע-קיאַנג (טייך) ]1, 388. 

ואַנגצץ, יאַנגצע-קיאַנג (טייך) ], 
1. ז, יאַנג-טסע-קואַנג. 

יאַנטרא (טייך) ]1, 826. 

יאַנינא [ז, 311. 

יאָנושעס מעער 1, 195 : 

יאָנושע אינזלען 11, 885. 

יאַססי ]], 991. 

יאַפאָ, ז. יפו. 

יאַפּאַן 11, 086--358. 

יאַפּאַנושע אינזלען 1, 190--101 ; 
ז, 916. 

יאַפּאַנושעס מעער 1, 196 ; 

יאָפּאַנעזער [, 0ז2. 
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זז 385. 


זז, 347. 
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יאַפעטיטען (ראַסע) 1, 968--209. 
יאָקאַהאָמא ]1, 388. 

יאַקוטסק (פּראָווינץ) ז], 986. 
ואַקוטסק (שטאָדט) ]], 7 
יאַראָסלאוו (גובערניע) ז1], 5 
יאַראָסלאַוול 0 וה ל 
יאָרדאַן (טייך), ז. ירדן. 
יאַרלסבערג-לאורוויג ]1, 901. 
יארק 11 71]: 

ובק' (מווך), ז. הל ובק, 

יהודה יארץ יהודה) ]1, 969. 
יהודיה (איד. קאָלאָניע) 11, 809. 
יודענטום 1, 280. 

יוטאַה [1, 79, 88, 89, 107. 
יוטיקאַ [1, 94. 

יומלאַנד (האַלב-אינזעל) [1, 195. 
וונגפרוי (מזל בתולה) ], 98. 
יוסטאֶן ]1, 105. 


יופימער (פְּלאַנעט) 1, 15 ; זיון 
דורבמאָס ], 21 ; ווייטקיוט פון 
דער זון :, 95 ; אומדרעהונג 


1( 98 ; אומקריוזונג 1, 29. 
יוקאַטאַן (האַלב-אינזעל) ]1, 5. 
יוקאָן (טייך) 11, 109. 
יוראַ-בערג ]1, 177, 00 
יורבורג ]], 5 
יוריעוו ]1, 296. 
ים, (מעער) ז, 9לפ--998. 
ים-וואַסער ], 291. 
ים-בוזים 1, 194. 
ים הגדול, ז. מיטעללענדישעס מעער. 
ים המלח 1, 203, 206; 11, 808, 867. 
ומים 1, 194. 
ים כנרת, ז. טיבעריאפ. 
ים סוף, ז. רויטעס מעער, 
ים-קוה (טיער) , 901 
ום-קלימאַטען , 182. 
ים-שטראַס ], 194. 
ים-שטרעמונגען. ז, 180. 


פ--201, 211. 


יעזאָ (אינזעל) 1, 191 ; 

יעזד 11, 978. 

יעיל אוניווערזיטעט [1, 84. 

יעיסק ]1, 984--285, 

יעלאָוועֶר בוים, ז. טאַנענדבוים. 

יעליסאוועטגראַד ]1, 278. 

יעליעץ זז, 978. 

ועללאָוסטאָון פּאַרק [, 181 ; ז1, 10, 
6. 

יעמען ]1, 990. 

יעניבאַזאַר [1, 288. 

וענוסעי (מייך) 1, 901 : 
6 

יעניסעיסק ]1, 286. 

יעקאַטערינאָסלאוו 
4 

יעקאַטערינאָסלאַוו (שטאָדט) ][1, 279. 

ועקאַטערינבורג ]1, 909. 

יפו (פּאַלעסטונא) ]1, 255--256, 
7, פ9509. 

ירדן (טייך) 1, 909 ; 
9 001 

ירדן (טאֶל פון) ]1, 860. 

ירדן (סטעפע פון) ]860:,1. 

ירושלים (סאַנדזשאַק) ]1, 369. 

ירושלים (שטאָדט) [1, 254, 867. 

יריחו ][], 869. 

ירמוך (טייך) ]1, 904. 

יסוד המעלה: (אוד. קאָלאָניע) ז], 
7 30 


86 


זז 285, 


(גובערניע) זז, 


זן, 355 


כאַליף (טיטעל פון טערקישען סול- 
טאָן) ]זז, 909 

כור [1, 918. 

כיאָפם (אינזעל) ]1, 955. 

.986--088 ,1]  ; 910 ,] כינאָ‎ 

בונונ-בוומער ץ, 6פכ. 


כונעזושעס מעער ], 196 ; 1, ז94. 
בונעזער 1 209, :> וז יבב 
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בכב' (מערקור) .1 15. 

כנען ]1, 899. 

כנענים ], 268. 

כנגרת. (ים), ז. מיבעריאַס. 
כערסאָנעס ‏ (האַלב-אינזעל) [1, 949. 
כריסטיאַניא (סטיפט) ]1, 801. 
כריסטיאַניא (שטאָדט) [1, 801. 
בךיתי (טיוך), ז. נחל כרית. 

ברמל (בארג) [1, 361. ז. הר הכרמל. 


לְאַאַלאַנד (אינזעל) 11, 296. 

לאַאָס [1, 189. 

לאַאָ-צע (לעהרע פון), ז. טאָאָאיזמוס. 

לאָב-נאָר (אָזיערע) 1, 906. 

לאַבראַדאָר (האַלב-אינזעל) ], 199 
זג 5. 

לאָבראַדאָר-שטראָם ], 280. 

לאַגאָ מאַדזשאָרע (אָזיערע) 1, 905 ; 
זז, 016. 

לאָגאַן [1, 107. 

לאַגאָס [], 104. 

לאַ גואָיראַ ]1, 141. 

לאַגונע 1, 208. 

לאַדאָגא (אָזיעַרע) 1, 905 ; 11, 155, 
5 

לאָדז [1, 269. 

לאַדראַנען (אינזלען) ]], , 119. 

לאַהאַאונא [1, 192. 

לאַהאָרע 11, 879. 

לאווא 1, 199, 218. 

לאווינעס 1, 146. 

לאָווען 11, 198. 

לאָועלל [], 99 

לאַורוויג [1, 801. 

לאַורוויק, ז. לאַורוויג. 

לואפ זז 917 

לאֶיאַלטי אינזלען ]1, 190, 118. 

לאובאַך ]1, 281. 

לאָ-מאָנש (ים-שטראַפ) 1, 195. 


לאָמבאַרדיאַ 1, 910 ; 
לאָמזשא ]1, 905. 
לאָנג אַוולאַנד (אינזעל) [1, 36. 
לאָנג אַוולאַנד סאַוגכד (ים-שטראס) 
צנ ז. 
ו נד (אינזעל) ]1, 296. 
אַנגר [1, 188. 
אָנדאָן (אָנטאַריא, קאַנאַדא) ] 
לא נדאָן (ענגלאַנד) זז 9, 0 
לאָנדאָנדעררי [1, 171. 
לאַנדסטהונג (דענישער פּאַרלאַמענט) 
זז 296. 
לאַנד-קאַרטעס 1, 16, 78--79. 
לאַנד-קלימאַטען ], 9 
לאָס אַנדזשעלעס ]1, 108. 
לאַס וויגאָס 11, 105--106. 
לאָס פּאַלמאַס ]1, 311. 
לאָפאַדען (אינזלען) ]], 800. 
לא פאץ ]1, 118. 
לא פלאַמא (טייך) 1, 200 ; 11, 145. 
אַ פלאַטא (ניעדערלאַנד פון) 1, 910. 


זז, 919. 


1 


לא פלאַטא (שטאַדט) ]1, 116. 
לאַפַּלאַס, פיערר-סימאֶָן 1, 109--110, 


0. 
לאַפלענדער ], 0ז2. 
לאַקקאַדיווען (אינזלען) 11, 847. 
לא קראָסס [1, 97. 
לאַראָמי ]1, 106. 
לא ראשעלל ]1, 185. 
לאַָרבער-בוים 1, 957. 
לאָרדענ-הויז ]1, 165. 
לאָרואַן ]1, 184. 
לאַריסטאַן ]1, 818. 
לאַריססא ]1, 9398. 
לאָרעִנס ]1, 99. 
לבנה 1, 98, 40, 58--69. 
לבנהדיאַָהר 1, 59. 
לבנון (געבירג) ]1, ל35, 360. 
לבנות 1, 16. 


/- ר עגיס ט ער 


לואיזיאַנאַ [1, 79, 87, 89, 105. 

לואיסווילל ]1, 101. 

לואַר (טמייך) 1, 900 ; 1, 178. 

לובלין 11, 258. 

לובעק [1, 204, .205, 207. 

לוד ז1, 969. 

לונד זז, 299. 

לוסערן (אָזיערע) זז, 219. 

לופט ], 189--188. 

לופט-ערשיינונגען 1, 189--147. 

לופט-שטוונער ], 20. 

לופט-שטרעמונגען , 180. 

לופט-שפועגלונג 1, 167, 170--171. 

לוצאָן (אינזעל) 11, 116. 

לוצערן (אָזיערע), ז. לוסערן. 

לוצערן (קאַנטאַן) ז1, 217. 

לוצערן (שמאָדט) ]1, 217. 

לוקנאו ]1, 879. 

לוקסעמבורג (גרויס-הערצאָגטום) [1, 
9 

לוקסעמבורג (שטאָדט) ז], 200. 

לוקסעמבורג, בעלגיש (פּראָונינץ) ]1, 
8. 

לורד 11, 185--186. 

לוריסטאַן ]1, 878. 

לואַהאָוו-אינזלען ]1, 847. 

ליאָמא (טיער) ], 218. 

ליאָן [1, 187. 

ליאָן (ים-בוזים) ]1, 215, 

ליאַנאָס ], 915, 218. 

לובאו, + 'לובאווא, 

ליבאַוואַ 11, 258. 

ליביאַ [1, 990. 

ליבעריאַ ]1, 897, 404. 

ליגוריא ]], 819. 

ליגנים (ברוינע קויהלען) ז1, 58. 

ליד פז,. 11 

ליואיסטאָן [1, 91. 

ליוואַדיאָ ]1, 278, 


לווואָרד אַיילאַנדז 
8. 

ליוואָרנאָ ]1, 829. 

ליווערפול ]1, 162, 171. 

ליווערפול-בערג ]1, 409. 

ליטאַני (טייך) ]1, 363. 

ליטה [1, 171. 

ליטווינעס ], 905. 

ליטטיך (פּראָווינץ) ז1, 198. 

ליטטיך (שטאַדט) ]], 198. 

ליטטל ראָק [1, 104. 

לווב (מזל אריה) 1, 88. 

ליוב (טיער) , 944. 

ליודען 11, 194. 

ליופציג 11, 208. 

ליכט 1, 149. 

לוכט-ערשיונונגען 1, 164--174. 

לוכט פון זאָדיאַק 1, 167, 178--174. 

לוכט-קרוינען 1, 169. 

לובטדרונגען 1, 167, 167--170. 

ליבט-שאַפענדער עטהער ], 148. 

לילל ז]1, 180, 188. 

לימא [1, 148. 

לומאָזש [1, 185. 

לימאָני' [1, 178. 

לימבורג (האָללענדיש) [1, 198. 

לימבורג (בעלגיש) [], 198. 

לינדענ-בוים ], ]ה 

לינטשבוירג ]], 101. 

לינן זז, 99. 

לינסטער ]1, 178. 

לינץ ]], 996. 

לינקאָלן ]], 99. 

ליס (טייך) 11, 196. 

ליסבאָן 11, 807. 

ליסקאָוואָ (רוס. דאָרף) 11, 966. 

ליעזש, ז. ליטטוך. 

לופאָווער בוום, ז. לונדענהבוים. 


11  )ןעלזניא(‎ 


"לופּאַו, ז. ליבאוואַ. 
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לופלאַנד ]1, 956. 

לופעצק [1, 278. 

לעאָן 11, 811. 

לעדווילל 11, 106. 

לעווענוואָירטה [1, 99. 

לעווערריע, | אורבען-זשאן-זשאָזעת 
(אַסטראָנאָם) 1, 106. 

לעזגינעס (פעלקערשאפט) ]1, 985. 

לעטטישע אָזיערע, ז. פעאופוס. 

לעטטען 1, 908. 

לעוק אָנטאַריאָ , 204. 

לעוק היוראֶן 1, 904. 

לעיק טשאמפלעין ]1, 43. 

לעיק מיטמשוגאן 1, 204, 999. 

לעיק סופּוריאָר , 904 ; ]1, 98. 

לעך (טייך) 11, 988. 

לעמאָן (אָזוערע), ז. 

לע מאַן 11, 184. 

לעמבערג 11, 935. 

לעמפערט (טיער) 1, 215. 

לענא (טיוך) 1, 901 ; ]1, 286. 

לענג (געאָגראַפישע) 1, 70--11. 

לענג-גראדען 1, 71 ; בעשטומונג 
פון -- 1, 80--58. 

לענגהטאָלען 1, 219. 

לעסבאָם (אונזעל) ]1, 955. 

לעסטער זז, 171. 

לעעוואַרדען 11, 195. 

לעפּאַנטאָ (ים-בוזים), ז. קאָרונטה. 

לעקסונגטאָן [1, 104. 

לקוי חמה 1, 69--01. 

לקוי לבנה 1, 68--63. 


זשענעווא. 


מאַאַָס (טייך) 1, 500 ; ]ז, 191, 196. 
מאאַסטריכט ]1, 195. 

מאָביל 11, 51, 108. 

מאָבול בעו (בוכט) ]1, 86. 
מאָגאַדאָר 11, 898. 

מאַגדאַלען (אינזעל) [1, 27. 


מאַגדאַלענא (טייך) [1, 197, 141. 

מאַגדעבורג ]1, 208. 

מאגיאַרען ץז סק ד פספ, 

מאַגנעט 1, 154, 155, 189. 

מאַגנעטיזמוס ], 151, 155, 158. 

מאַגנעטישע פּאָלען 1, 187--158. 

מאַגנעטישע שטורמס 1, 158. 

מאַגנעט-שטיון 1, 154. 

מאַגעללאַן (שטראַס פון) 1, 195 : 
זה 18. 

מאַגעללאַן, פערדינאַנד [1, 13. 

מאַדאַגאַסקאַר (אינזעל) 1, 101 ; 11 
8 898, 108. 

מאדורא (אונזעל) ]1, 390. 

מאַדיירא (אינזעל) [, 191 ; , 
59 985, 105 

מאדיירא (פראָווינין) 11, 807. 

מאדים (מזל) 1, 15. 

מאָדענא ]1, 821. 

מאַדראס ]1, 818, 819. 

מאַדרוד ]1, 818. 

מאַהאָן [1, 018. 

מאַהאַָנדי (טייך) [1, ז87. 

מאַהדי ]1, 108. 

מאָהולועוו (גובערניע) 11, 58. 

מאַהילועוו (שטאַדט) ]1, 260. 


מאָהיליעוו (פאָדאָליער גובערנוע) 
זו 71. 

מאַהע ]1, 080. 

מאַהרען | (מאַראַויואַ) ]], 298, 


]--298. 
מאַהרען (מאָראַוויער) [1, 5פפ. 
מאונא לאָאַ (באַרג) 1, 917, 918 ; 
זז 190. 
מאונאַ קעא (בארג) ז, 217; זז, 190. 
מאונט הוויטני (באַרג) ]1], 89. 
מאַונט מעקקונלי (באַרג) 11, 110. 
מאַונט סעינט אִילאַייאַס (באַרג) ז1, 
09. ז. סם. עלואַס. 


גל :17 ויפ טעה 


מאָונט רעוניער (באַרג) זז, 99. 

מאַוריציוס (אינזעל) ז1, 108. 

מאַורוציע (פאַלמע) 1, 205, 

מאָזאָמביק ]1, 405. 

מאָזאַמביק-שטראַס ]1, 196, 408. 

מאַזאַנדעראן ]1, 978. 

מאזנים (מזל) 1, 98. 

מאָזעלל (טייך) 1, 200 ; 

מאַחמעד ], 281. 

מאַחמעדאַנישע רעלוגיאָן 1, 281-- 
9 

מאָטאַבעלען (נעגער-שמאם) [1, 395. 

מאַטאַפּאַן (קאַפ) ]1, 820. 

מאִיאַגועץ ][], 116. 

מאַואָטט (אינזעל) [1, 189. 

מאין (טיוך), ז. מוון. 

מאויר שפיה (איד, קאָלאָניע) ]1, 
0 

מאָכ-פלאַנצען 1, 219. 

מאַלאַגאַ ]1, 815. 

מאָלאָגאַ (טייך) ]1, 245. 

מאלאַדעטטא (בערג) 1, 216; ז], 908. 

מאַלאואושע אונזלען 11, 888--391. 

מאַלאַיאושע האַלב-אונזעל ]1, 945. 
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מאַלאַיאישע ראַסע 1, 208, 271-- 
9 
מאַלְאַיער 1, 979 ; ]1, 989. 


ן 


מאַלאַקקא 1], 99 

מאַלאַקקאַ-שטראַס 1, 196. 

מאלאַר (אָזיערע) 11, 155, 208 

מאָלְדאָו (טייך) 11, 996. 

מאָלדאוויא ]1, 830. 

מאָלוקקאַ-אונזלען ]1, 195. 

מאָלוקקושע אונזלען ], 190 ; ]], 
6. 

מאָלוקקען (אונזלען) ]1, 888, 390, 
1. ז. מאָלוקקאַ-אונזלען, מאָ- 
לוקקישע אונזלען. 

מאַלטאַ (אונזעל) [1, 175. 


מאָליססע ]1, 819. 
מאלמא 11, 299. 2 
מאַלסטראָם (קעסעל-גרוב) 1, 299 ? 
זז 800. 
מאָלעקולען ז, 147. 
מאָמבאַסא 11, 105. 
מאַממאָטה (טיער) ], 117. 
מאֶן (אינזעל) 11, 101, 167. 
מאָנס [1, 199. 
מאָנא (אינזעל) ]1, 116. 
מאַנאגוא ]1, 1980. 
מאָנאָטעאיסטען ], 9ז2. 
מאָנאַטען 1, 5פ. 
מאָנאַסטיר (ווילאיעט) ]], 341. 
מאָנאַסטיר (שטאָדט) ן], 312. 
(פירסטענטום) ]], 198. 
אָנא 2 (שטאַדט) ]1, 188. 
מאָנאַרכיע 1, ז7ס9--288. 
מאָן בלאן (בארג) ], 215 ;3 וק 
1. 
מאָנגאָליא 11, 888. 
8 ראַפע 1, 205, 909--9370. 
דזשוס ]1], 849. 
מאַנדזש וריאַ ז, ‏ מאַנטשוריא. 
מאַנהאַטטאן ]1, 80. 
מאַנטאָווא ]1, 821. 
מאָנטאַנאַ [1, 5ד, 88, 89, 106--107. 
מאָנטגאָמערי ]1, 108. 
ו ז. מאַנטאָווא. 
אָנסי ]1, 90. 
נטעווידעאַ [1, ז14. 
נטענעגרא ]1, 885. 
אָנטע קאַרלאָ 11, 188. 
-- קאָרנאָ (באַרג) ]1, 316. 
מאָנטע ראָסא (בארג) ]1, 219, 215, 
9 
מאָנטפוליער ]1, 91. 


% 
%% 


. מאָנטרא ]1, 217, 


מאַָנטשוריא ]1, 988. 


מאַנטשעסטער (ניו העמפשיר) ]], 91. 
מאַנטשעסטער (ענגלאַנד) ןז, 171. 
מאַניטאָבאַ (אָזיעָרע) ]זז, כל 
מאַניטאָבא (פראָווינץ) ]1, 96, 80. 
מאַנילא [1, 119. 

מאַניססא ]1, 306. 

מאָנסונען (ווינטען) 1, 188. 
מאָנסטער ]1, 178. 

מאָנפּעלליער ]ז1, 186. 

מאָנראָוויא ][], 101. 

מאָסאַווא (טייך) ]1, 295. 

מאָסול ]1, 954. 

מאָסטאַר ]1, 298. 

מאַספאָוואַ, ז, מאַססו 


מאַססאַטשוסעטטס ]1, 87, פ5ז, [ז8, 
0 1. 

מאַססאַטשוסעטטס בעי (ום-בוזים) 
זה ז9. 


מאַססוא ]], 105. 

מאָפקאָגי [], 101. 

מאַסקאָט ]1, 998. 

מאַָסקווא (טייך) ]], 916. 

מאָסקוואַ (גובערניע) ]1, 965. 

מאָסקווא (שטאָדט) ]1, 264. 

מאען (אינזעל) 11, 296. 

מאַצעדאָניען ]], 811. 

מאַקאַאָ 11, 808, 885. 

מאַקגוללוקאָדי ריקס (בערג) 11, 179. 

מאַקסימולואן (קייזער פון מעקסיו- 
קאָ) זז, 197. 

מאַקקענזי (טיוך) 1, 199. 

מאָראווא (טייך), 820, 981. 

מאָראַוויעֶר ]1, 5פפ. 

מאָראָס (פעלקערשאַפט) ]], 119. 

מאֶראָקאָ (מדינה) ]1, 396. 

מאָראָקאָ (שטאָדט) ]1, 895. 


מאַראַקאַאיבאָ (אָזיעַרע) -1, 204-- 


08 
מאַרגענ-דעמערונג ], 108. 
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מאַרגענשטערן 1, 19--16. 
מארטונוק (אינזעל) ]], 188, 189. 
מאַרטשע ]1, 319. 

מאַריאונסקער וואַסער-וועג ]1, 216. 
מאַרואַנען (אונזלען) [1, 814, 119, 


4. 
מאַריענבאָד 9 ]ו 
מאַרך (טיוך), ז. מאָראַוואַ. 
מאַרמאָנען (רעלוגיעזע סעקטע) זן, 
9. 
מאַרמאָר ו ו ו 
מאַרמאָראַ-מעער ], 195 ; ]1, 154. 


מאַרס 0 1 15, 16--17 ; 
ליין דורכמאָס ], 21 ; וויומקווט 
פגןייהערי זנן" [, כי אומה 
דרעהונג 1, 98 | אומקריוזונג 
1 90, 99. 

מאַרסאַלא ]1, 891. 

מאַרסעיל ]1, 186. 

מאָרעְא ], 198 ; 11, 9936. 

מאָרענע (פון גלעטשערס) ], 1416. 

מאַרקאָ פּאָלאָ ], ז. 

מאַרקיזען (אונזלען) ]], 111. 

מאַרקעסאַס-אונזלען 11, 190. ז, כאַר- 
קיזען. 


מאָררעי (טיוך) , 2 זז, 109. 

מאַרשאַלל-אונזלען הל 0, | 0 
4. 

מאָרשאַנסק ]1, 218. 

8 (זומפ) 1, 90פ9. 

מאָשוס-אַָקס 1, 119, 1 959 207 


מדבריות 1, 210. 

מדבר פאַרן, ז. עטהטיה 

מואב (באַרג) ]1, 309. 
מוגאָדזשאַרסקע בערג ]1, 2991. 
מוזאַפפער-עד-דין (פערסושער שאך) 


הומיי 
מוטעסארוף (טערקושער בעאַמטער) 
זה 948. 
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מויל (פון 8 טייך), ז. מונדונג. 

מולאַטען 1, 278. 

מולהאַצען (באַרג) ], 916 ; זז, 809. 

מולעי האַפיד (סולטאן פון מאָראָקאָ) 
זז, 998. 

מוסקאַט, ז. מאַפקאָט. 

מוצא (איד. קאֶלאָניע) ]], 869. 

מוקדען ]1, 885. 

מור (טייך) ]1, 990. 

מוראָם ]1, 204. 

מורזוק ]1, 999. 

מוריה (בארג) ]1, 861. 

מיורען 11, 810, 895. 

מורציאַ (פּראָווינץ) [1, 811. 

מורציאָ (שטאָדט) ]], 811. 

מושקאַט-בוים ], 256. 

מזלות (שטערן, פלאַנעטען) 1, 88-- 
9. 

מחזור קטן ללבנה 1], 90. 

מי הירקון (טייך) 11, 963. 

פוזזולי. (מיוך) ]ו .199 ד 5 

מוזזורי (שטאַאַט) ]1, 48, בז, ז8, 
0 96--99. 

מיטאווא 11, 258. 

מוטעל-אַזיען (הויכלאַנד) 1, 209. 

מומעל-אַזיאַטישע בעזוצונגען פון 
רוסלאַנד, ]1, 990--294. 

מוטעל-דונאַי (ניעדערלאַנד) 1, 910. 

מומעללענדישעס מעער 1, 198, 195 ; 
זז,  ,153‏ -908. 

מיטעללענדישע ראַסע, ז. קאַווקאַזישע 
ראַסע. 

מויטשוגאן (אָזיערע) ז, 204; זז, 14. 

מוטשיגאַן (שטאָאַט) ]], 75, 567, 
0 ד9. 

מיטשעללים פוק (באַרג) 1, 215. 

מיין (טייך) ], 200. 

מילאַן (שטאָדט, איטאַלועָן), ז. מי- 
לאַנאָ. 


מילאַן (סערבישער קעניג) [1, 934. 

מילאַנאָ [1, 820. 

מילהויזען ]1, 909. 

מולוואָקי 11, 49, 97. 

מולטסין (באַרג) , 917. 

מולכ-וועג (פון הומעל) 1, 91. 

מונגרעלצעס (פעלקערשאפט) [ץ, 989. 

מינדאַנאַאָ (אינזעל) ]], 116. 

מינדאַר (טייך) ]1, 889. 

מונדונג (מויל פון א טייך) 1, 198. 

מונוטען 1, 85, 71. 

מונכען ז]1, 909. 

מי נמרים (טיוך) ]1, 964. 

מיננעאַפּאָליס ]1, 98. 

מיננעסאָטא (טייך) ז1, 41. 

מיננעסאָטאַ (שטאאַט) ]1, 75, 87, 
0 98. 

מינסק (גובערניע) [1, 258. 

מינסק (שטאָדט) ]1, 960. 

מינעס 1, ז299. 

מינעראַל-קוואַלען 1, 191. 

מיססיססיפפי (טייך) 1, 199; זז, 41. 

מיססיספופפי (ניעדערלאַנד) 1, 910, 

מיפסיססיפפי (שטאאַט) [1, 15, 87, 
0 108. 

מיקאַדאָ (קייזער פון יאַפּאן) ]1, 387. 

מיקעלאָן (אינזעל) [1, 189. 

מוקראָנעזיא ]], 115. 

מירטענ-בוים ], 981. 

מסטא (טייך) 11, 945. 

מעדינא [1, ז98. 

מעטיס 1, 978. 

מעטעאָראָלאָגיע [, 8, 179. 

מעטעאָרוטען ], 90. 

מעון ], ז3, בז, 87, 90, 91. 

מעיקאָן [1, 109. 

מעבעלען ]1, 198. 

מעלאַנעזיאַ ז[ז, 419, 113. 

מעלאַנעזיער 1, 275, 


הו בו ווסי טעה 1 


מעלאַר (אָזיעַרע) 1, 205. ז. מאֶלאַר. 

מעלבורן ]1, 411. 

מעלווילל (האַלב-אינזעל) ]1, 5 

מעלווילל (אונזעל) ]1, 6. 

מעמעל [1, 907. 

מעמפיס [], 108. 

מענעליק דער צווייטער (קעניג פון 

אַביססיניען) ]1, 409. 

מענשען (ענמשטעהונג) 1, 205-- 
06. 

מענשען (קערפער-געביי) 1, 267. 

מענשען (ראַפען, מינים) 1, 207-- 
פזפ. 

מענשען (צאַהל) 1, 278--979. 

מעסאָזאָאישע שוכטען (פון דער ערד) 


119 1 

מעסאָפאָטאַמיען 1, 210, 207 ; 3801, 
יי 

מעסטוצאָס 1, 978. 

מעפוגע גאַרטלען (פון דער ערד) 


1 3 
מעססונאַ (ים-שטראס) ]1, 815. 
מעספינא (שמאָדט) ]1, 924. 
מעער 1, 194. 
מעער-שפועגעל, ו. 

ערטער. 
מעפפעל ]1, 194. 
מעקראן ]1, 878. 
מעקלענבורג-סטרעליטץ ]1, 208, 905. 
מעקלענבורג-שווערין 11, 203, 205. 
מעקסוקאָ (ים-בוזים) 1, 195, 980; 

זוה 41, 194. 
מעקסיקאָ (הווכלאַנד) 1, 209. 
מעקסוקאָ (מדונה) 1, 907 ; ]1, 19 
41, 191--198. 
מעקסוקאָ (שטאָדט) ]1, 198. 
מעקקא ]1, 807 
מעקקונלי באַרג 1, 215 ; 
מערשן ]1, 284. 


הווכדמאָם פון 


זז 110. 


מערוו ]1, 9298. 

מערזי (טייך) ]], 171. 

מערידיאַן (ערד-קרייז) 1, 84, 95 ; 
ערסטער -- 1, 70. 

מערודיאַן (שטאַדט) ]1, 105. 

מערודיאנען ], 09. 

מערולאַנד 11, 79, 87, 90, 100. 

מערקור (פלאַנעט) 1, 15 | זזיין 
דורכמאָס  ,1‏ 91; וויומקייט פון 
דער זון 1, ל ; אומדרעהונג [, 
8 ; אומקריוזונג 1, 99. 

ועשעד ]1, 1ז8. 

מצרים 1, 207. ז. עגיפטען. 

מרום (אָזיערע) ]1, 301. 

מקוה ישראל (אוד, קאָלאָניע) [1, 
7 369. 

משמר הורדן 
0. 

מתולה (איד. קאָלאָניע) ז1, 810. 


(איד. קאָלאָניע) ז], 


נאבלוס, ז. שכם. 

נאַגאַסאַקי ]1, 988. 

נאַדזשי סעבען (שטאָדט) ]1, 297. 

נאָדיר (פוס-פונקט פון הימעל) ], 30. 

נאָדעֶל-קאַפ (קאַפ) 1, 198 ; 11, 899. 

נאָדען (קנופלאַך פון עקלופטוק ) 
1 

נאַהר יאַרמוק (טיוך), ז. ירמוך. 

נאהר נומרון. (מווך), ז. מו נמרים: 

נאַהר עש-שערועה (טיוך), ז. ירדן. 

נאָוואָגעאַָרגיעווסק ]1, 201. 

נאָוואָגרודאָק 11, 201. 

נאַוואַהרדאָק, ז. נאָוואָגרודאָק. 

נאָוואָמשערקאַסק ]1, 919. 

נאָוואיאַ זעמליאַ (אינזעל) 1, 190. 

נאָוואָראָספייסק [1, 285, 

נאוואַררא ]1, 811. 

נאָוואַ סקאָשיא (האַלב-אונזעל) ]1 ס. 

נאָוואַ סקאֶשיא (פראָווינץ) ]1, 26,5. 
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נאָווגאָראָד (גובערניע) 11, 256. 

נאָווגאָראָד (שטאָדט) ]1, 257. 

נאָווי באַזאַר ]1, 298. 

נאָזההאָרן (טיער) 1, 245, 254. 

נאַטאַל [1, 897, 400. 

נאָטטונגהאָם ]], 171. 

נאַמשעז [1, 108. 

נאָייאַגאַרא (טייך) ]1, 15. 

נאָייאַגאַראַ (וואַסער-פּאַל) ]1, 45. ז. 
ניאַגאַראַ. 

נאָמאַדען 1, ז28. 

נאָמאַרכוען (גריעכישע פראָווינצען ) 
זו 991. 

נאָמור (פראָווינץ) ז1, 198. 

נאמור (שמטאַדט) ]1, 198. 

נאַנאִימאָ ]1, 91. 

נאנט ]1, 181. 

נאַנסי ]], 181. 

נאַנסען, פרודיאֶף ]1, 21. 

נאַנקינג ]1, 9895. 

נאַפּאָלי ]], 828. 

נאַקסאָס ]1, 887. 

נאָקסווילל [1, 108--104. 

נאָר (אָזיערע) ]1, 205. 

נאַראָווא (טייך) ]1, 245. 

נאַרבאַדא (טייך) ]1, 877. 

נאָרד (צפון-זייט) ], 86. 

נאָרד-אויסטראליען ]1, 111. 

נאָרד אַמעריקא ]1], 1. 

נאַָרד-אָסט קאַפ, ז. קאַפ טשעליוופקון. 

נאָרד-בראבאנט ]1, 198. 

נאָרד דעוואָן (אינזעל) ]1, 6. 

נאָרד-האָללאַנד ]1, 198. 

נאָרד-ווינט 1, 197 

נאָרדדוועסטלוכע טערריטאָריעס (קאַ- 
נאַדאַ) ]1, 01. 

נאָרד-זעע (דייטשעס מעער) 1, 105 ; 
ז], 154. ז. דייטשעס מעער. 

נאָרד-לוכט 1, 179. 


נאָרדלוכע טעררוטאָריע (אויסטראַ- 
ליען), ז. נאָרד-אויסטראַלוען. 
נאַרדלוכעס אַיוזהמעער 1, 186, 187. 
נאַרד-סאָמעֶרסעט (אונזעל) 11, 6. 
נאָרדדפּאֶל (ענטדעקונג) 1, 187-- 
8. 

נאָרד-קאַפ , 192. 

נאָרטה דאַקאָטא ]1, 
9. 

נאָרטה קאַראָלאַיינאַ [1, 9ד, 87, 90, 
1. 

נאָרוועגיער ], 909. 

נאָרוועגען 11, 900--302. 

נאַרענטאָ (טייך) ]1, 890. 

נאָרפאָלק ]1, 101. 
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נאַרראַגאַנסעטט | בעי (ים-בוזים) 
צנ, ז8. 
נאַרראָוז (ענגע וואַסער-שטראַס) 
זז 00. 


נאָררלאַנד 11, 999. 

נאֶשאַטעל (אָזיעָרע) [1, 919. 
נאֶשאַטעל (קאַנטאֶן) [1, 917. 
נאֶשאַטעל (שטאָדט) 11, 917. 
נאשוא [1, 91. 

נאַשווילל [1, 105. 

נהר דכור (דער מילבהווענ )ו ו 
נוביען 11, 896. 

נוביער 1, 208. 

נוגה (נוענוס) ], 15. 

נוחא 11, 5ס2. 

נחל אַרנון 11, 861. 

נחל הבשור ]1, 303. 

נחל ורד ]1, 861 

נחל יבק 11, 804. 

נחל כרות ]1, 861. 

נחל מצרום ]1, 398, 363. 
נחל קישון ]1, 308. 


- נחל קנה ]1, 868. 


נחל שורק ]1, 3083. 
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ניאַגאַראַ (וואַסער-פאַל) ‏ 1, 199 ; 
זז, 28. ז. נאָייאַגאַראַ. 

ניאַססאַ (אָזיעָרע) 1, 500 ; ]1, 398. 

ניגער (טייך) 1, 909 ; ]1, 898. 

נוגער (פראַנצויזישע בעזוצונג אין 
אפריקאַ) ]1, 199. 

ניו אָלבאָני ]1, 96. 

ניו אָרלינז ]1, 51, 105. 

נוו אָרלעְאַנז, ז. ניו אָרלינז. 

ניו בעדפאָרד ]1, 92. 

ניו בראָנזוויק 11, 20, 27. 

ניו בריטעין ]1, 98. 

ניו דזשערזי ]1, 5ד, 87, 90, 94. 

ניו העיווען 11, 9%--98. 

ניו העמפשיר ]1, 87, פד, ד8, 90, 91. 

ניו וועסטמונסטער ]], 91. 

ניוטאָן, אִַייזעק 1, 105--106. 

נוו-טשוואנג ]1, 985. 

ניו יאָרק (שמאַאַט) ]1, פד, ז8, 90, 
4959%. 

ניו יאָרק (שטאָדט) זז, 98. 

ניו יאָרק בעי (ים-בוזים) ]1, 86. 

ניו מעקסיקאָ 11, 8ז, 88, 90, 105-- 
6. 

ניופאַונדלענד (אונזעל) 1, 190 ; 
91 99 

ניופאָרט (רהאָוד אַיילאַנד) ]1, 95. 

ניופאָרט (קאָננעטיקוט) ]1, 104. 

ניופּאָרט ניוז ]], 101. 

ניוקאַסל ]], 171. 

נוו-שאָטלאַנד, ז, נאָוואַ סקאָשוא. 

נוזשני נאָווגאָראָד (גובערניע) ]], 
9 

גיזשני נאָווגאָראָד (שטאָדט) [1, 200. 

נוטהדורכפיהרער (פון עלעקטרוצי- 
טעט) 1, 159. 

נוו-אַרחאַנגעל [1, 111. 

נווהגווינעאַ (אינזעל) ], 191 ; ]ן, 
6, 415, 413. 


ניו-האָללאַנד ]1, 411. 
נווהזוד-וועילז [ז, 411. 
נייזידלערזעע (אָזיערע) ]], 990. 
ניו-זעעלאַָנד (אינזעל) 1, 191 ; זץ, 
9, 413. 
נוודסיביר (ליאַחאָוו אינזלען) ]], 
7. 
נייוע העברידען (אונזלען) זז, 418. 
ניוע וועלט 1, 186. 
ניוענבורג (נאַשאַטעל), ז]ז, 917. 
נוו-קאַלעדאָניא (אינזעל) ]1, 189, 
8, 4114. 
נילוס (טייך) 
נים ]1, 186. 
נימוועגען ]1, 194. 
נונג-פאָ ]1, 989. 
ניס ]1, 180. 
ניעדערלאַנדען (האֶללאַנד), 
לאָנד. 
נועדערלענדוש-לומבורג ]1, 198. 
ניעדערלענדער 1, 209, 910. 
ניועדער-עסטרייך ]1, 228, 224. 
ניעדער-קאַלופאָרניאַ (האַלב-אינזעל) 
0 
ניעדריגע אינזעל-גרופע, ז. טואָמאָטו. 
ניעדרוגע פלוטען (ביי עב און פלוט) 
1 הפ 
ניעזשין ]1, 8ז9. 
ניעמאן (טייך) 1, 200  ;‏ ]1, 245. 
ניפאָן (אינזעל יאַפאַן) ]1, 980. 
ניקאָבאַרען (אינזלען) 11, 847, 9389. 
נוקאֶלאִי דער צווייטער (צאַר) ]1, 


898 ,1] ; 09 , 


ז. האֶל- 


שמל. 
ניקאָלאָיעוו 11, 278. 
ניקאַראַגוא (אָזיערע) 1, 204. 


ניקאַראַגואַ (רעפובלוק) ]1, 1890. 

ניקיטסקי באָטאַנימשעסקי סאד ]], 
9. 

נירענבורג ][1, 209. 
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ניש ]1, 991. 

נעְאַפּאָל, ז. נאַפּאָלי. 

נעבעל-פלעקען 1, 119--118. 
נעברעסקא ]1, 48, 75, 88, 90, 99. 
נעגאַטיווע עלעקטריציטעט , 160. 
נעגוס (אַביססינישער הערשער) ]], 


.9 

נעגעלעהבוים ], 200 

עגערס -- און דוא פעראוונוגטל 
שטאַאַטען 11, 07 ; אין אַפריקאַ 
זו, 994--995. 


נעגער-ראַסע ], 278. 

נעגראָס ]], ז11. 

עגריטאָס 1, 275. 

עדזשד ]1, 990. 

נעווא (טייך) 1, 900 ; 1, 245. 

נעוואַדא ]1, 75, 865, 90, 107. 

נעוואַדאָ דע סאָראַטא (באַרג) 1, 215. 

נעמיראָוו [], 271. 

נעמען פון טעג 1, 98. 

נעפאַל ]1, 879. 

נעפטון (פלאַנעט) 1, 15  ;‏ זון 
דורכמאָם ], 21 וויוטקווט 
פוןהערי יר םי וא ומר 
דרעהונר ד 18 אנמקרוולננב 
ַו 99 

נעקקאַר (טייך) ]1, 201. 

נערטשינסק ]], 2990. 

נפתלי (בערג פון) ]1, 901. 


סאַאַָדי (פערסישער דוכטער) [1, 874. 

סאָבראַניע (בולגאַרישער פּאַרְלאַ- 
מענט) ]1, 998. 

כאַגינאָ [1, 97. 

סאַדזשערא (אוד. קאָלאָניע) ז1, 870. 

פאַהאַרא (מדבר) 1, 211 ; ]1, 898, 
4 

כאַהאַראַ (בעזיצונגען) 11, 400. 

סאַוואָננאַָה (שטאָדט) ]1, 51, 109. 


סאַוואַננאַה (טיוך) ]1, 48. 

סאוואַננאַפ (סטעבּעס) [], 219, 913. 

סאווע (טייך) 1, 901 ; 11, 290, 990. 

סאַוטה בענד ]1, 96. 

כאָומה דאַקאָמא ]1, 5ד, 87, 90, 100. 

סאַוטה קאַראָלאִיינאָ 11, 5ד, 87, 90, 
9 

סאַתאַלון (אונזעל) 1, 191 ; , 
60 9106 

סאַטורן (פלאַנעט) 1, 15, 16 ; זיון 
דורכמאָס ], 21 ; ווייטקיוט פון 
דער זון ], 22 | אומדרעהונם 
1 98 | אומקרווזונג ], 99. 

כאַטעלליטען (לבנות) 1, 16. 

סאַיאַנסקע בערג ]1, 287. 

סאוגאָן ]1, 981. 

סאימאַ (אָזיערע) 1, 905  ;‏ ]1, 245 

סאַכאַלון (אינזעל), ז. סאַתאַלין. 

סאָלאָמאן-אונזלען ]1, 210, 118, 
4. 

סאַלאַמאַנקא [1, 819. 

כאַלאַמברואַ (טיוך) ]1, 996. 

כאַלאָניקי (ווילאיעט) ]], 341. 

סאַלאָניקי (שטאָדט) ]], 349. 

סאַלוואַדאָר ]1, 130. 

כאַלט ]1, 870, 

פאָלט לעוק סיטי [ן, 107. 

סאַלטען ]1, 802. 

סאליאַני ]1, 985. 

כאַליסבורי ]1, 107. 

סאָלוקאַמסק ]1, 208. 

סאַלערנאָ ]1, 893. 

טאַמאָאַ-אונזלען ]1, 193, 419, 414 

כאַמאָועדען 1, 2970. 

כאָמאַלילאַָנד ]1, 
6. : 

אָמאַלען 11, 895. 

כאָמאָפ (אינזעל) 11, 255, 8988. 

סאַמאַראַ (גובערניע) ]1, 970. 
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סאָמאַרא (שטאָדט) ז[1, 974. 

כאַמאַרקאַנא ]1, 298. 

כאַמאַרקאַנד [], 298, 994. 

סאָמבר (טייך) 11, 196. 

סאָמום (ווינט) ], 199. 

סאָן (טייך) ז, 201. 

סאַנא ], 807--858, 

סאן אַנטאָניאָ 11, 105. 

סאן דאָמונגאַ ]1, 195. 

סאַנדאָמיר ]1, 260. 

סאַנדאָמירסקע בערג ]1, 941. 

סאַנדוויטש-אינזלען 1, 101; זז, 119. 

כאַנדזשאַקען ]1, 8418. 

סאַן דזשאָסע ]], 108. 

סאַן דיעגאָ 11, 108. 

סאָנדערלאַנד ]1, 171. 

סאַן חאָפע (קאַליפאָרנואָ), ז, סאַן 
דזשאָסע. 

כאן חאָסע (קאָסטא ריקא) [1, 180. 

סאַן חואַן (טייך) ]1, 129. 

כאַן חואַן (גוואַם) ]1, 73. ז. גוואָם, 

סאן חואַן (שטאָדט, פּאָרטאָ רוקאָ) 
צר 114, 110. 

סאַנטאָ דאָמינגאָ (שטאָדט אין סאן 
דאָמינגאָ) ]1, 195. 

סאַנטאַנדער ]1, 818. 

סאַנטאַ פע (שטאָדט און נוו מעקסו- 
קאָ) 11, 105. 

סאַנטא פע (פראָווינץ און אַרגענטי- 
נאַ) [1, 145. 

סאַנטא קרוז (אינזעל) 11, 419. 

סאַנטא8 קרוץ (שטאָדט אין דענוש 
וועסט אינדיען) ]1, 188. 

כאַנטאַ קרוץ (שטאָדט אין קאַָנאַרישע 
אינזלען) ]1, 814. 

סאַנטיאַגאָ (טשילע) ]1, 144. 

סאַנטיאַגאָ דע קאָמפאַסטעללא ‏ ]1, 
9, 

סאַנטיאַגאָ. דע קובא ]1, 1834. 


נאָ (קליינע רעפובליק) זז 


סאַן מאָרי 
4 

כאַן סאַלוואַדאָר (אונזעל) [1, 11. 

סאַן סאַלוואַדאָר (שטאָדט אין דער 
רעפובליק סאַלוואַדאָר) 11, 180. 

סאַן סאַלוואַדאָר (שטאָדט און בראַ- 
זילוען )11 10 

סאן סעבאַסטיאן ]1, 918. 

סאַנסקריט (שפראך) ]1, 878. 

סאַן פראַנסיסקאָ (טייך) ]1, 148-- 
9. 

כאַן פראַנסיסקאָ (שטאַדט) [1, 108. 

כּאַן פראַנסיסקאָ בעי (ום-בוזים) 
1 

כאן רעמאָ [1, 820. 

סאָסנע, ז, פוכטענחבוים. 

סאַסקאַמשעוואַן (טייך) 1, 199 ; 
]ו 5ב, 28. 

כאַסקאַטשעוואַן (דיסטריקט) ]1, 81. 

סאָפיא ]1, 8380. 

כאָפיעווקאָ [1, 979. 

כאֶצויאַליסטישע פּאַרטיוען און דיא 
פעראיונוגטע שטאַאַטען ]1, 79-- 
0. 

סאָקאָטאָ ][1, 408. 

סאָקאָטרא (אונזעל) ]1, 408. 

סאַקאַלאַווען (איינוואוינער פון מאַ- 
דאַגאַסקאַר) ]1, 1408. 

סאַקראַמענטאָ ]1, 108. 

סאַראַגאָססא ]1, 311.. 

סאַראַטאָוו (גובערגיע) [1, 270. 

סאַראַטאָוו (שטאַדט) ן1, 974. 

סאַראיעוואָ, ז. באָסנאַ-סעראִי. 

סאַראַפול ]1, 268. 

=אָראָקי ]1, 8ז2. 

כאַרדיניאַ (אונזעל) 1, 190. ז. סאַר- 
דיניען. 

כאַרדיניען 11, 815, 816, 
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סאַרטען (פעלקערשאַפט) ]1, 292, 
4. 

סאַרמאַטיא ]1, 159. 

סאַרעפטא ]1, 274. 

סובאַלקי (גובערניע) ]1, 258. 

סובאַלקי (שטאָדט) ]1, 202. 

סודאַן ]1, 896 ; מדינות פון -- 


זז, 408--401. 

סודהאַמפּטאָן [1, 170. 

סודעטען (בערג) 1, 915 ; ]1, 201. 

סוויר (טייך) ז, 900 ; 11, 245. 

פוועאַלאַנד 11, 999. 

סווענטאַָקשינסקע בערו ]1, 241. 

כוחעניטשי ]1, 205. 

סוטשאָו (כינאַ) ]1, 885. 

כולינא ]1, 831. 

סומאַטראַ (אינזעל) ], 190 ; ], 
7, 388, 890. 

כונדאַ-אונזלען ], 190 ; ]1, 940-- 
7. 

סונדאַָ-שטראַם ), 126. 

סוסקוועהאָננאַ (טייך) ]1, 43. 

סועם (שמאָדט), ז. פועץ. 

סועץ (שטאָדט) ]1, 401. 

סועץ (איסטמוס) ], 198 ; 

סועץ (קאַנאַל) ]1, 345. 

סופיריאָר (אָזיערע), ז. לעיק סו- 
פּיריאָר. 

סוקרע 11, 148. 

סורא (טייך) /, 246. 

פו-אָבאִיא ]1, 001. 

סוראַטע ]1, 879. 

סוראַקערטא ]1, 891. 

סורינאָם ]], 1591. 

כחם דזשאולאַן (אודושע לאַנד-בע- 
זוצונג פיר אַקערבוי אין בָּאַ- 
לעסטינאַ) ]], 370. 

סט, אָגאָסטין [1, 108. 


זז, 315. 


סטאַוואַנגער (אַמט, נאָרוועגען) ז1, 
1 

כטאוואָנגער (שטאָדט) ]1, 301. 

סטאווראָפּאָל (גובערניע) [1, 274, 
4 

סטאַווראָפּאָל (שטאָדט) [1, 979. 

סטאַטען אַיולאַָנד (אינזעל) ]1, 86. 

סט. אילאַייאַם (באַרג) ]1, 109-- 
0. ז. סט, עליאָס. 

כטאַמבול, ז קאָנסטאַנטינאָפְּאָל. 

סטאַנאָוויע בערג 1, 916 ; ]1, 988. 

כט. אַנטהאָני (וואַסעְרדפאַל) [1, 45. 

כטאַניצאַ קאַלאַטשינסקאַיאַ ן1, 979. 

סטאַָקהאֶלם [1, 999. 

כטאָקטאָן ]1, 108. 

סטאַראָדוב [], 278. 

סטאַראָקאָנסטאַנטינאָוו ]], 9ז9, 

סטאָרטהונג (נאָרוועגישער פָּאַרלאַ- 
מענט) ז]ז, 901. 

סט. גאָטטהאַרד (פּאַס, דורבגאַנג) ][1, 
89,., 

סט, גאָטטהאַרד (טונעל) [], 214. 

סמ. גאַללען 1 ו 

סט. דזשאַהן (טיוך) ]1, ז9. 

סט, דזשאָהנ'ס (שטאָדט) ]], 89. 

סט. דזשאָזעף ]1, 99. 

סט. דזשאָרדוש'ס ]], 38. 

סט, דעני ]], 182. 

סט. העלענאַ (אינזעל) [1, 238, 393, 
68. 

סט. זשאן ז[ן, 297. 

סט, טהאָמאַס (אינזעל, וועסט אונ- 
דיען) ז1, 180, 297. 

כט. טהאָמאַָס (אינזעל, אַפריקא) ]], 
8, 408. 

סטופ-שפוץ (קאַפ) ], 198. 

סט, לאָרענס (טייך) 1, 199 ; 1, 9פ. 


"סט. לְאָרעָנס (יםדבוזים) 1, 195. 


סט. לואיס ]1, 49, 51, 98. 


סט, מערי'פ קאַנאֶל ]1, 45. 
סט. נאַזעיר ]1, 184. 
כסט, סאַוומאָנ'ס סאַונד (שטראַס) ]], 


010 
סט. עטיענן ]1, 180. 
כמ עלואס (באהג) ], 215, 918 : 


זז 89, 109--110. 
כט. עלמאָ'ס פייער 1, 167, 170. 
סטעפושע גענעראַל-גובערניע]1, 995. 
סטעפע ז, 210, 212, 50 
סטעפעס (רוסישע) % ו 
סטעפעס (סוביר) ]], 


סט, פּאָל (שטאָדט, מוגנע - א) זז 96. 
סט. פּאֶל | (שטאָדט, אַלאַסקאַ) ]1, 
0. 


סט. פיערר (אונזעל) [1, 189. 
סט, פעטערבורג, ז. פעטערבורג. ' 
סט. קלער (אָזוערע) ]1, 45. 
פט. קרואַ (אינזעל) ]1, ז9פ. 
סטרומאַ (טייך) 11, 820. 
סיאו סיטי ]1, 98. 

סיאו פאָללז ]1, 100. 

סיאַטטל ]1, 109. 

סיאַם (ים-בוזים) ]], 7ז84. 
סיאָם (מדינה) ]1, 850, 881. 
פואמעזען ]1, 980. 

כיאָן ]1, ז81. 
כובוריץ], 10פ: 
סוידנעי ]ן, 111. 
פידערושער מאָנאָט 1, 98. 
סיזראן ]1, +27. 

סיטקא ]1, 110. 

כיליסטריא ]1, 888. 

סימבירסק (גובערניע) ]1, 270. 
סימבירסק (שטאָדט) ]], 274 
פומפעראָפאָל 11, 278. 
פינאָדישער מאָנאַט 1, 98. 
סונגאַפאָר ]1, 98%. 

סינד (מווך), ז, אינדוס. 
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כונו (האַלב-אונזעל) ]1, 3506. 
סוני (באַרג) ]1, 856. 
פונסוננאטי ]1, 98. 

סיעדלעץ, ז. סיעדלצע. 

כיעדלצע 11, 258. 

כיענפועגאָס [], 194. 

סיעררא לעאָנע ]1, 104. 

סיעררא מאַָרענא (בערג) ]1, 805. 


סיעררא נעוואַדאַ (בערג, אַמעריקאָ) 
זז 99, 187. 

פוערראַ נעוואדא (בערג, שפאנוען) 
1 308 309 


סוערראַס (ב; ערג אויף דער פורענע- 
אושער האַלב-אונזעל) ]1, 303. 

פוצולואַ (אינזעל) 1, 190. ז. 
צולוען. 

פיציליען (אינזעל) ]1, 315, 316. 

סיקהים ]1, 979. 

סיראַ, ז, הערמופאָלום. 

סיראַקאָ (ווינט) ], 199. 

כיראַקוסא ]1], 921. 

סיראקיוז ]1, 91. 

סור-דאַריאַ (טייך) 1, 909. 

פור-דאריא (פראָווינץ) ]1, 298. 

סיריען ]1, 851. 

פיריער 1, 208. 

פיריש-אַראַבישע וויסטענעס ]1, לפפ. 

כירענאַא יקא ]1, 899--100. 

סלאַוואָניען 11, 228, 288. 

סלאָוואַקען 11, 5ל2. 

סלאַווען 1, 268. 

סלאָוועִנער ]1, 5פפ. 

סליוונאָ 11, 888. 

כמאָלענסק (גובערניע) ]1, 969. 

סמאָלענסק (שטאָדט) 11, 966. 

סמירנא 11, 358. 

סמרין (אוד, קאָלאָניע), ז. 
יעקב. 

סעאול 11, 886. 


סו- 


זכרון 
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כעבו (אינזעל) [1, 117. 

פעבו (שטאָדט) ]1, 119. 

סעגעדין 11, ז23. 

סעדאַן 11, 1883. 

כעוואַסטאָפּאָל 11, 278. 

פעווילע 1], 812. 

סעוועננען (בערג) 1, 915 ; 11, 177. 

סעוור 11, 189. 

סעילעם ]1, 109. 

פעושעללען (אינזלען) 11, 408. 

סעלאָ וועליקאָיע 11, 205. 

סעלוואַם ], 218. 

סעמיטען 1, 908 ;| ]1, 395. 

סעמוּפאַלאַטינסק ]1, 298. 

סעמורועמשענסק ]1, 298. 

סען (טייך) 1, 900  ;‏ 11, 178. 

סעננע (טייך) זז, 196. 

סענעגאַל (טייך) 1, 202. 

סענעגאַל | (פראַנצויזישע בעזיצונג, 
אַפריקאַ) ]1, 188, 405. 

פען מאַלאָ 1, 289. 

כענעגאָמביא 11, 189, 404. 

סעקונדעס (פון גראַדען) 1, 85, 71. 

סעקונדערע פערואָדע (פון דער ערד) 
זו 115 

סערביען ]1, 834. 

סעררא דא עסטרעללא (בערג) 11, 306. 

סערראָ דע פּאַסקאַ [1, 148. 

ספּאַקעין 11, 109. 

ספּאָראַדענ-אינזלען 11, 885, 

ספּאַרטא ]1, 988. 

ספּאַרטענבוורג ]1, 102. 

ספעצוא ]1, 390. 

ספעקטרום (לוכט-בולד) 1, 159. 

כפערעס (הימלושע) , 99--98. 

כפרונגפיעלד (אַהאַייאָ) ]1, 90. 

ספרונגפיעלד (אוללונאִיז) ]1, ז9. 

ספרונגפיעלד (מאַססאַטשופעטטס) ]], 
9. 


ספרונגפועלד (מיזזורי) ]1, 99. 
ספרעקקלזווילל [1, 199. 
כקאַגערראַק (ים-שטראַס) 1, 195 ; 


, 


זו 154. 
סקאָדראַ, ז, סקוטארי. 
כקאַנדינאוויאַ (האַלב-אונזעל) ]], 


4. ז. סקאַנדינאוויען, סקאַנדי- 
נאַווישע האלב-אונזעל. 
סקאַנדינאוויען (האַלב-אונזעל) ]], 
9% 
סקאַנדונאַווישע האַלבדאונזעל 1, 199. 
כקאַנדינאווישע בערג 1, 216. 
סקאַנדונאווישע לענדער ]1, 295-- 
2. 
כקאַנדונאַווען (ראַסע) ]1, 295. 
סקאָרפואָן (מזל עקרב) 1, 88. 
סקוטאַרי (ווילאִיעט) ]1, 311. 
כקוטאָרי (שטאָדט) ]1, 849, 883, 
קופשטשינא (סערבישער פּאַרלאַ- 
מענט) ]1, 904. 
כקרענטאָן 11, 98. 
סרטן (מזל) 1, 98. 


ְאָזאָאישע פערואַָדע (פון דער ערד) 
1 15 

עב 1, 288. 

עב און פלוט 1, 289--240, 

עברא (טייך) 1, 201; 11, 804, 809. 

עברים (בארג) ]1, 802. 

עגינאַ (ים-בוזים) ]1, 986. 

עגופטישעס פלאַנעטענ-סיסטעט,ץ, 95. 

עגיפטישער סודאן ]1, 408. 

עגופמען 1, 307 : ןן טר 

עגיפטען און נוביען ]1, 400--101. 

עגיפטער ]1, 895. 

עגעאוישעס מעער 1, 195 ; 1, 154, 

ו 

עגער (טייך) 1, זפפ. 
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עדונבורג (אונוווערזיטעט פון) ]], 
16 

עדינבורג (שטאַדט) זז, 171. 

עדירנעה, ז, אַדריאַנאָפְּאָל. 

עדרענעה, ז. אַדריאַנאָפאָל. 

עוובאָאַ (אינזעל) 11, 885. 

עווערעסט (בארג) ], 216. 

עווראָטאַס (טויך) ]1, 560. 

עזה 11, 800, 009. 

עמהטוה (מדבר) ]1, 858. 

עטיאָפּיער (אין אַביססיניען) ]1, 
9. ז, עטיאָפישע ראַסע. 

עטואָפישע ראסע ן, 208, 278. 

עטיענן ]1, 187. 

עטנא (וואולקאן) 1, 918  ;‏ 11, 916. 

עטרוריאַ ]1, 319. 

עטש (טייך) ]1, 988. 

עיבל (באַרג) 11, 861. 

עוןגבים, א. רזשונון. 

עין זיתים (איד. קאָלאָניע) ]1, 370. 

עיר (אָזיעַרע) 1, 200. 

עכו (סאַנדזשאַק) ]1, 869, 870. 

עכו (שטאָדט) ]1, 899--860, 867-- 
8 70 

עלבקרד (בערב). ץ, 917. 

עלבע (טייך) 1, 900 ; ז1, 901, 909. 

עלדושין ]1, 97. 

על האַסא ]1, 850. 

עלזאַס-לאַטהרינגען 11, 205, 205, 

על חולעה (אֶָזיעֶרע), ז. מרום. 

עלטאָן (אָזיערע) 1, 908 ; [1, 277. 

עללופסען ], 25. 

עלעפאַנט, ז. העלפאָנד. 

עלעקטרוציטעט 1, +15, 158--163. 

עלעקטרושער אַאֶל (פיש) ], 919, 250. 

עלעקטרישער פונק ], 161. 

על קאַטיף ]1, 998. 

עלק ריווער (טייך) 1, 199. 

עַל שעריאָ, ז, נחל חבשוו. 


עמיו (פווגעל) ], 946. 

עמולוא ]1, 919. 

עמיר (הערשער פון בוחאַרא) ]], 
4 

עמם (טייך) זז, 201. 

עמק יזרעאל ]1, 389. 

ענגהטאָלען 1, 219. 

ענרלאבק ץז 1000101 ל יכרנום- 
בריטאנניען און אירלאַנד. 

מנגלושע בעזיצונגען 11, 115--116. 

ענגלושע גואיאַנא ]1, 150. 

ענגלישער קאַנאַל (ים-שטראַס), ז. 
לאָהמאָנש. 

ענגלס! (אונזעל), ז. אָנגלסי. 

ענטרע דאָוראָ ע מיניאָ ]1, 7ז90. 

ענטרע ריאָס ]1, 145. 

ענקקע (קאַמעט) [, 18. 

ענשעדע ]1ז, 191. 

עסטלאָנד ]1, 256. 

לסטרווכ-אונגא.-ן 11, 219--236, 

עסטרעמאדוראַ (פּאָרטוגאַל) ]1, 307. 

עסטרעמאַדורא (שפאַנוען) ]], 811. 

עססענטוקי ]], 269. 

עספע (בוים) 1, 258. 

עסקימאַָסען ], 0ז2. 

עפיציקעל (ביי-קרייז) 1, 95--96. 

עפערנעי ]1], 188. 

עקבאַטאַנאָ, ז. האַמאַדאַן. 

עקואַדאָר [1, 140, 112. 

עקוואַטאָר 1, 81, 85, 08. 

עקליפטיק ], 4(0. 

עקליפסען, 11, 61--68. 

עקסצענטרישע קרייזען 1, 94. 

עקראָן 11, 96. 

עקרב (מזל) 1, 98. 

עקרון (אוד. קאָלאָניע) ]1, 869. 

עראַטאָסטהענעס (אַסטראָנאָם) ], 8. 

ערדר -- אוהר געשטאַלט און לאַגע 
14-11 ; דורכמאָס 1, 91 ; 


4 ריע/גיט פיםוע ר 


אומפאַנג ], 95 | ווייטקיים פון 
דער זון ], 95 | אָרט צווישען 
דיא פלאַנעטען 1, 94--95 ; בע- 
וויוז פון איהר אומדרעהונג ], 
6 ;; אוהר וועג 1, /9-- 
9 ; לאַגע פון איהר אַקס ], 


1 |,;; אוהרע בעוועגונגען 
 ; 2-40 1‏ ברוום ארן לענה 
1 70 ; קלימאַט-גאַרטלען ], 
8 ,; געשיכטע פון איהר 


ענמשטעהונג 1, 108--190; אומ- 
ענדערונג פון איהר אויבערפלעך, 
]| (19--199 ; זונקונג פון 
איהר אויבערפלעך 1, 180; איהר 
אונערליכע הוץ 1, 180--195. 

ערד-צוטערניס ץ, 199. 

ערזערום ]1, 954. 

עריוואַן ]1, 284. 

עריטרעא ]], 824, 402. 

ערלענ-בוים 1, 957. 

ערעבוס (באַרג) 1, 189 ; 11, 918-- 
9. 

ערצגעבירג ]1, 201. 

עש-שעריעה, ז. ירדן. 


פּאָ (שטאָדט, פראַנקרייך) ]1, 185. 

פאָ (טייך, איטאַליען) 11, 816. 

פּאַדאָווא ]1, 921. 

פּאָדאֶָליאַ ]1, 0ז9. 

פּאַדואַ, ז. פּאַדאָוואַ. 

פּאַ-דע-קאַָלע (ים-שטראַס) 1, 195 ; 
זז 161. 


פאַהרענהייט (טערמאַמעטער) 1, 196. 
פּאָוויאַ ז1, 320. 

פּאַוולאָוואָ ]1, 266. 

פּאָזיטיווע עקלעקטרוצוטעט 1, 199-- 
0. 

אָזען ]1, 06ף 

נאַחאַרדאָ ]1, 116. 


פּ 
כּ 


פּאֶטאָמאַק (טייך) ]1, 48. 

פּאָטאָסי ]], 149--144. 

פּאָטאַקקעט ]1, 99. 

פּאַטמאָס (אינזעל) ]1, 359. 

ּאַטנא ]1, 879. 

פּאָטסדאָם ]1], 208. 

פּאַטערסאָן ]1, 61, 91. 

פאַטראס ן1, ז99. 

פּאִיילאָט נאָב (באַרג) 11, 56. 

פּאיין בלאָף [1, 104. 

ּאַייק'ס פיק (באַרג) 1, 915 ; 1 
9. 

פּאַוה-כאִי (בערג) ]], 940. 

פאַלאַחען 11, 808. 

פּאָלאַר-בער 1, 951--255, 258. 

פּאָלאַר-לוכט 1, 167, 171--172. 

פּאָלאַר-פעלקער ]1, 949. 

פּאַלאַשאַס ]], 109. 

פּאֶל-הווך ], 85. 

פּאָלטאַווא (גובערניע) ז], 970. 

פּאָלטאַוואַ (שטאָדט) [1, 979. 

פּאָליאַקען 1, 969 ; ]1, 259, 260, 

ּאָלימושע געאַגראַפיע 1, 1,8. 

פּאָליטעאיסטען ], 980. 

פּאָלינעזיאַ ]1, 419. 

פּאָלינעזיער ], 5ז9. 

פּאָליעסיע ]1, 959. 

פּאֶלל ריווער ]1, 99. 

כּאַלמא ]1, 813. 

פּאַלמור (הווכלאַנד) 1, 910. 

פּאַלמעְרסטאָן [1, 411. 

פאַלסטער (אינזעל) ]1, 996. 

ּאַלעאָזאָאישע פעריאָדע (פון דעו 
ערד). + 5רה 

פּאָלען פון דער ערד ], 34. 

פּאָלען פון מאַגנעטען 1, 155. 

פאַלענדע שטערן 1, 20. 

באַלעסטינאַ ]1, 851, 858--370. 


פּאַלערמאָ ]1, 824. 
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פאַלקלאַנד-אינזלען ]1, 6, 116. 

פּאָלקעטהונג (דענישער פאַרלאַמענט) 
זז, 296. 

פּאֶלהקרויזען ], 18. 

פּאֶל-שטערן ], 92. 

פּאַמליקאָ סאַונד ( ים-שטראַס) ]1, 86. 

פּאַמעראַנצען, ז. אַפעלסונען. 

בּאַמפּאָס ], 2159, 218. 

פּאַמפלאָנא [1, 811. 

פּאַמפעאי ], 298 ; ]1, 816. 

פּאַנאי (אונזעל) ]1, 115, 119. 

פּאַנאָמאַ (איסטמוס), ז. איסטמוס פון 
פּאַנאָמא. 

ּאַנאָמאַ (רעפובליק) [1, 181. 


פּאַנאַמא (שטאָדט) ]], 191. 

פּאַנגאֶ-פּאַנגאָ ]], 128. 

פּאַנדזשאַק ]1, 8378. 

הנדו הבעו (ים-בוזים) ], 998 :1 
זז ז9. 


פּאָנדיטשערי ]1, 380. 

פּאָנטיאַנאָק ]1, 890. 

פּאָנסע ]], 114, 115. 

פאָס (שטאָדט אין מאֶָראָקאָ), ז. פעז. 
פּאָסאַד דובאָווקא ]1, 274. 

פּאַסאַטען (צוג-ווינטען) 1, 1898. 
פּאָסט ], 301. 

פאָסיליען 1, 116--117. 
פּאָפּאָקאַטעפטל (באַרג) ]1, 89. 
פּאַפואַ (אונזעל), ז. ניודגווינעא. 
פּאַפואַנער (פעלקערשאַפט) 1, 274 ; 


זז 418. 

פּאָפּוליסטישע פּאַרטיי (און דיא 
פעראוונוגטע שטאַאַטען) זג 
0. 

פּאַפסטלוכער שטאאָט, ז. קירכענ- 
שמאַאָט. 


פּאַפסטענטום ]1], 318. 
פּאַפּעל-בוים ], 957. 
פּאַקהאווז ], 297, 


פּאַראַגואַי (טייך) 1, 900  ;‏ , 
8, 110. 

פּאַראַגואִי (רעפובליק) ]], 140, 
7 

בּאַראַלעלהקרייזען (פון דער ערד) ], 
8. 


פּאַראַמאַריבאָ [1, 151. 

ּאַראַנא (טייך) 1, 500  ;‏ ]1, 145. 

פאַראָער (אונזעל) ז]], 997. 

פּאָראַרלבערג ]1, 298, 284. 

פאַרגאָ [1, 99. 

פאָרגעבירג ], 191. 

פּאָרדערה-אונדיען ]1, 377. 

פּאָרטאָ, ז. אָפְּאָרטאָ. 

פּאָרטאָ קאַבעללאַ ]1, 141. 

פּאָרט אַרטהור (קאַנאַדא) ]1, 59--80. 

פּאָרט אַרטהור (כונא) ]1, 386. 

פּאָרטאָ ריקאָ [1, 78, 119--116, 199. 

פּאָרטוגאַל ]1, 805--305. 

פּאָרטוגעזישע אָסט אפריקאַ ז. 
זאַמביק. 

בּאַרטוגעזישע גווינעא 11, 808, 105. 

ּאָרטוגעזישע וועסט אַפריקא ]1, 105. 

בּאָרטוגעזען 1, 209. 

פאָרט וואָירטה ]], 

פאָרט וועין ]1, 96. 

פּאָרטיטשי ]], 328. 

פּאָרטלאַנד (אַרעגאַן) 11, 35, 108-- 
9. 

פּאָרטלאָנד (מעין) זז, 91. 

פאָרט סאַאיד ]], 101. 

פּאָרטסמוטה ]], 170. 

פאָרט סמיטה ]1, 104. 

ּאָרט עלוזאַבעטה ]1, 406. 

פאריז ]], 185. 

בּאַרלאַמענטאַרישע בורגען (און ענג- 
לאַנד) 11, 169. 

פאָרלי ]1, 892. 

פאַרמא ]1, 021. 


מאֶ- 
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פאָרמאָסאַ (אונזעל) 1, 190 ; ], 
6, 887. 

פּאָרמאַציאָנען (פון דער ערד) , 118. 

פּאַרנהקרווט (פלאַנצע) 1, 2506. 

פאַרסיסמאן ]1, 278. 

פּאַרסען ]1, 972 

פארענצאָ ]1, 292. 

פּאַרקערזבוירג ]], 101. 

פואַמיער ]], 181. 

פו-משאָו ]1, 985. 

פוול-בוים ], 258. 

פוול-טוער 1, 218, 

פוליאָ, ז. אַפולואָ. 

פולקאָווא 11, זפפ5. 

פומא (טיער) 1, 218. 

פומבאַ (אינזעל) ]1, 405. 

פונען (אינזעל ]], 296. 

פונען (פראָווינץ) ]1, 996. 

פועבלא (מעקסיקאָ) ]], 198. 

פועבלאָ (קאָלאָראַדאָ), ז. פוועבלאָ. 

פטאָלעמעאוס (אַסטראָנאָם) 1, 8--9. 

פטאַלעמעאישעס סוסטעם 1, 92--93. 

פטאָלעמעער (קעניגע) 1, 1. 

פיאומע ]1, 993, 987 -938. 

פיאַטיגאָרסק ]1, 285. 

פּיאָטרקאָוו ]], 9פ2. 

פיאַטשענצא ]], 921. 

פיאָריאַ ]1, 96--97. 

פיאָריאַ לעוק (אָזיעַרע) ]1, 96--97. 

פיגמעען (נעגער-שטאם) ]1, 895. 

פודזשו-אונזלען [], 119, 

פיודזשעט סאַונד (ים-בוזים) [1, 94. 

פיועבלאָ [1, 105. 

פוזישע געאָגראַפיע [, 8, 4. 

פייערלאַנד (אינזעל-גרופע) 1, 190 ; 
ספ 

פוכטעלגעבירג 1, 901. 

פוכטענ-בוים ], 298. 

פילאַדעלפיא ]1, 95. 
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פילופפּאָפְּאֶל ]], 8333. 

פיליפפונישע אונזלען 1, 190 ; ז1, 
8 115, 5316, 388. 

פיליפפונען, ז, פילופפינושע אונז- 
לען. 

פינדוס (געבירג) [1, 326, 336. 

פיניקס ]], ז10. 

פינלאָנד 11, 208, 956, 987 

פינלאַנד (ים-בוזים) 1, 196. 

פונלענדער 1, 970. 

פינמאַרקען ]1, 902. 

פיננישע בערג ]1, 211. 

פיסאַ ]], 992. 

פיעטערמאַרוטצבורג ]1, 406. 

פועמאָנטע ]1, 919. 

פיטטסבורג ]1, 95. 

פוטערהעד ]1, ?17. 

פיטערזבוירג ]1, 101. 

פיצאַרראָ, פראַנציסקא ן1, 13. 

פוצצאָ ]], 991. 

פיק (פון אַ באַרג) ], 914. 

פיקאָ דע טעאודע (וואולקאַן) , 918. 

פיק דע נעטהו (באַרג) ], 216. 

פוקס-שטערן 1, 14, 2פ--98. 

פיק פון טענעריפפע (וואולקאן) ], 
8, 

פיק-קאַופמאַן (באַרג) [1, 291. 

פיראָאוס [1, 887. 

פירי, ראָבערט (ענטדעקער פון נאָרד- 
פּאֶל) 1, 187. 

פירענעאישע האַלב-אונזעל 1, 192. 

פירענעאישע האַלב-אונזעל (מדונות) 
זז 805--814. 

פירענעען (בערג) 1, 215--916 ;. 
צנ 105, 177, 903. 

פירענעען (הווכלאַנד) 1, 909. 

פירענצע, ז. פלאַרענץ. 

פיש (מזל דגום) ], 38. 
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כלאַטאָ, זשאָזעף-אַנטואַן 1, 110-- 
1 

פלאַמטענזעע (אָזיערע), ז. באַלאָטאֶן. 

פלאָועשטי ן], 391. 

פלאַכ-גרונטען 1, 208, 999 

פלאַכלענדער 1, 909. 

פלאמענדער (פעלקערשאַפט) 1, 909 ; 
זז 190--197. 

פלאַנדערן (אָסט און וועסט) [1, 198. 

פלאַנוצא ]1, 888. 

פלאַנעטאָאוידען 1, 15. 

מלקנעטען  ,‏ 17-14 ;- זווער 
בהנום ו 2 " זייערע'י בעגנוע- 
גונגען 1, 55 ; ציוט פון זיוערע 
אומדרעהונגען 1, 98 | זייערע 
אומקריוזונגען אַרום דיא זון ], 
8 ?+ בעדווטונגען פון 
זייוערע נעמען 1, 89. 

פלאַנצען, ז. געוועקס. 

פלאֶצק ]1, 259. 

פלאַרדונגען ]1, 191. 

פלאָרודא (האַלב-אונזעל) 1, 199 ; 
זז 5. 

פלאָרידא (שטאַאַט) 11, 75, 87, 90, 
959. 

פלאָרענץ [], 829. 

פלוט 1, 288. 

פלועגענהפרעסער 
5. 

פלוססונגען [1, 194. 

פלשת 11, 889. 

פלשתים (לאַנד) ]1, 860. 

פנאָם-פען ]1, 981. 

פסקאֶוו (גובערניע) ]1, 256. 

פסקאָוו (שטאָדט) 11, 258. 

פעאָדאָסיא ]1, 279. 

פעאופוס (אָזוערע) 1, 205 ; | ]1, 
5, 945. 

פעו 11, 898. 
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פעזזאַן (אָאַזען אין פאַהאַראַ) [], 
1 ;7 ץז 3906 399 
פעטושוזמוס 1], 280. 
פעטערבורג (גובערניע) ]1, 550. 
פעטערבורג (שטאַדט) ]1], 257. 
פעטער קארגעאָרגעוויטש דער ערסטער 
(קעניג פון סערביען) ]1, 501. 
פעטראָזאַוואָדסק ]1, 255. 
פעטראַלעאום [, 199. 
פעטשאָרא (טייך) 1, 200 ; 11, 945. 
פעכ-קויהלען ]1, ז5. 
פעלאָפאָננעסוס ]1, ז. מאַרעאָ. 
פעלזענ-בערג 1 915: וזך / 
פענאָבסקאָט בעי (ים-בוזים) ן1, 37. 
פענזא (גובערניע) ]1, 970. 
פענזאָ (שטאָדט) ]1, 974. 
פענוציען (כנען) ]1, 399. 
פעניציער (כנענים) 1, 6, 208. 
פענסאַקאָלא בעי (ום-בוזים) ]1, 36. 
פעננסולווייניא 11, 75, ז8, 90, 95. 
עננסולוויוניא אוניווערזיטעט ]], 


5. 
פען קאָנטרי ]1, 108. 
ענלאָ, ז. ווענלאָ, 


פעְנעִיאָס (טייך) 11, ז. סאַלאַמבריאַ. 

פעפער-בוים ], 296. 

פעקונג ]1, 985. 

פערא ]], 911. 

פעראיונוגטע שמאאַטען (נאָרד אַמע- 
ריקאַ) -- געאָגראַפושע לאַגע ז1, 
4 ; ברעגען ]1, 95--87 ן 
פאָרם פון אויבערפלעך ]1, 98-- 
06 ; קלימאַט ]1, 47-40 ; 
באָדען, אַגריקולטור, פראַָדוקטען 
זה 04-11 5" מונעראל-רנוכ- 
מום ]1, 54--59 ; קויהלענ- 
פעלדער ]1, 56--58 ;| מאַנו- 
פאַקטור און האַנדעל ]1, 600-- 
₪ ; עקספאָרט און אימפאָרט 
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פערטיילונג פון בע- 
בעפעל- 


זה 65 . 
שעפטוגונגען ]1 66 ן 
קערונג 11, 067--71 ; פאָרם פון 
רפגיערונג. צ1, '71:'וען) .די 
שטאַאַמען האָבען זיך אָרגאַניזירט 
1 79; קאָנסטיטוציאָן ז]ז, 8-- 
6; פּאָלוטושע פּאַרטיוען 11, 70-- 
9 ; רעליגיאָן 11, 82--88 ; 
שול-בולדונג ]1, 88--85 ; אוונ- 
טיולונג פון דיא שמאאַטען ]), 
6 ; סטאטיסטוק פון דוא 
שמאַאַטען 11, 89--90 ; וויכ- 
טיגסטע שמעדט ]1, 91--109 ; 
אוויסווערטיגע בעזיצונגען ]], 
3 115-- 194. 

פערבאָט-פאַרטיי (אין דיא פעראיו- 
נוגטע שטאַאַטען) ]1, 81. 

פערבלאָנדזעטע בלאַָקען 1, 119. 

פערגאַנא ], 298. 

פערדינאַנד פון קאָבורג (פירסט פון 
בולגאַריען) ]1, 882. 

מערו 1, 907 ;| 11, 19, 140, 142-- 
8. 

מערואַנער שטראָם 1, 291. 

פערודזשיא ]], 822. 

פערמה ]1, 111. 

פעריגעאום ], 54. 

פעריהעליום 1, 25. 

בערם (גובערניע) ]1, 260. 

בערם (שטאַדט) ]1, 205. 

פערנאַמבוקאָ (קאַפ) ], 4. 

מפערנאַמבוקאָ (שטאָדט) ]], 150. 

פערנאַנדאָ פּאָ (אינזעל) 11, 814, 408. 

פערסיען 11, \\35, 871. 

פערסיער 1, 208. 

פערסישער ים-בוזים 1, 196 ; [1, 
ו 

כּערפוניאַן ]1, 186. 


פערראָ (אונזעל) 1, 191 ; [], 892. 


פערראֶל ]], 819. 

פערראַרא ]1, 991. 

פראַג ]1, 927, 

פראַָהיביצואָניסטען, ‏ ז. 
פּאַרטוו. 

פראָוואָ סיטי ]1, 107. 

פראָוואַרד (קאַפ) ]1, 4. 

פראָווידענס ]], 92. 

פראָטובעראַנצען (פון דער זון) 1, 66. 

פראָמזינאָ (רוסישער דאָרף) 11, 914. 

פראַנצווזיש-אונדיען ]1, 189. 

פראַנצויזישע אונדאֶָ-כונאַ, ז, פראַנ- 
צווזוש-אונדוען. 

פראַנצווזישע גואיאַנא ]1, 151, 189. 

פראַנצווזישע גווינעא ]1, 189. 

פראַנצויזישע סאָמאַלי ]1, 189. 

פראַנצויזישע קאָלאָניעס ]1, 188-- 
0. 

פראַנצויזען 1, 2609. 

פראָנץ יאָזעף דער ערסטער (קייזער 
פון עסטרייך) ן], 294. 

פראַנצענסבאד ]], 297. 

פראָנקישע יוראַ (בערג) [1, 201. 

פראַנקפורט-אַָם-מיין ]1, 208--909. 

פראַנקפורט-אן-דער-אַדער ]1, 209. 

פראַנקרייך (מדינה) ]1, 177--190. 

פרוט (טייך) [, 201 ; ]], 220, 945; 

פרווענפעלד ]1, 218. 

פריבור (קאַנטאָן) ]ז, 217. 

פריבור (שמאָדט) ]1, 217. 

פרובולאָוו אינזלען ז1, 110. 

פריוויסליאַנסקי קראַי ]1, 958--259, 
1ל, 

פרוובורג, ז. פרובור. 

פרויסען ]1, 208, 204. 

פרוורוע-הונט ], 490, 50פ2.. 

פריוריעס ], 219. 

פריושטאַאָט קאָנגאָ [1, 897, ז. קאָנ- 
גאָ פרוושטאַאָט. 


פערבאָט- 
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פרימאָרסקאַיאַ אָבלאַסט ]1, 986. 

פרימום מאָבילע ], 98. 

פרימערע פעריאַדע (פון דער ערד) 
1 

פרונז אָוו וועילז (קאפ) ]1, 1. 

פרינסטאֶן קאָללעגיום ]1, 85. 

פרינס עדוואָרד איולאַנד (פראָווינץ; 
זז, 56--97. 

פרונץ, פרונץ-אונזעל ]1, 255, 308, 
8. 

פרונץ פּאַטרוק (אונזעל) ]], 6. 

פרונץ פון וועילז (אונזעל) ז1, 6. 

פרונץ פון וועילז (קאַפ), ז. 
אוו וועילז. 

פריסרענד ]1, 915. 

פריעזלאַנד ]1, 198. 

פריער-פונקט ], 186. 

פריפּעט (טייך) 1, 901 ; 

פרעדא ]1, 195. 

פרעדעריקטאָן ]1], 27. 

פרעדעריקסבאַרג ]], ז29. 

פרעדעריקסהאַלד ]1, 801. 

פרעדעריקסטאַד ]], 801. 

פרעוועסא ]], 919. 

פרעזידענטשאַפטען (אַדמוניסטראַטי- 
ווע אַיינטהיילונג פון בריטוש- 
אונדיען) 11, 6ז8. 

פרעטאָריא ]1, 407. 

פרעיזערבאָראָ [1, 17%. 

פרעיזערבוירג, ז. פרעיזערבאָראָ. 

פרענקלון, בענדזשעמון ], 161. 

פרעצעסיאָן (פון דיא גליוכנאַכטען) 
זו 40. 

פרעש (טוערע) 1, 968. 

פָּרת (טווך), ז. אייפראַט. 

פתח תקוה (איד. קאֶלאָניע) ]1, 369. 


כרונם 


זו, 215 


צאנאַ (אָזיערע) ], 206. 
צאַראַ ]1, 289. 


צאַריצין ]], 274. 

צדק (יופיטער) 1, 15. 
צוג (קאַנטאָן) ]], 917. 
צוג (שטאָדט) ]], 217. 


וגדווינטען (פּאַסאַטען) 1, 1838. 
צווילינג (מזל תאומים) 1, 88. 
צופלוס (פון אן אָזיערע) ], 209. 


צידון [], 970. 
ציוויליזאַציאָן 1, 900--267. 
צוון (בארב) ]7 361: 


צוטערונגען פון עטהער 1, 148, 
1.. 

צוטראָנען 1, ז29. 

צומערונג-בוים ], 256. 

צוולאָן (אינזעל) [, 190 ; 1, ז94, 
0 

ציסלייטהאַניאַ ]1, 95פ. 


צועפילאָווקאַ ]1, 8ז57. 

ציפערן (אונזעל), ז. צופרוס. 

ציפרום (אונועל) 1 190 :3 ך, 
8 ]1 ככה, 

צוקלאַדענ-אונזלען ]1, 995. 

ציקלאָנען (שטורמ-ווינטען) 1, 140. 

ציקלוס פון דער לבנה 1], 90. 

ציריך (אָזיעָרע) ]ז, 219. 

ציריך (קאַנטאָן) 11, 218. 

צוריך (שטאָדט) [1, 218. 

צעדער-בוים 1, 958. 

צעטטיניע ]1, 995. 

צעלעבעס (אונזעל) ], 
7 3990. 

צענטראַל אַמעריקא [1. 4, 198--135. 

ענטראַל-פראָווינצען (בריטיש אונ- 
דיען) זז, 879. 

צפת ]], 970. 
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האָאימבראָ [1, 808. 
קאַבאָט, דזשאַָהן [], 12. 
קאָבאָט, סעבאַסטיאן [ז, 19. 
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קאָבול ]1, 875. 

קאַבילען (פעלקערשאַפט) ]1, 398. 

קאַבערדינצעס (פעלקערשאַפט) ]1, 
9 

קאַבראַל, פעדראָ 11, 18. 

קאדיץ [], 912. 

קאַהולואי ]], 199. 

קאַוהאַקאָ [], 192. 

קאַוויטע [1], 119. 

קאָווינגטאָן ]], 104. 

קאָוונאָ (גובערניע) ]1, 258. 

קאָוונאָ (שטאָדט) ]1, 961. 

קאַווקאַז, ז. קאַווקאַזישע געגענד. 

קאַווקאַזיער [1, 819. 

קאווקאַזישע בערג ], 916 ; ]], 948. 

קאַווקאַזישע געגענד 11, 980--285. 

קאַווקאַזישע ראַסע 1, 208. 

קאַונטיס ], 988 ; ]1, 169. 

קאַוקאַ (טיוך) [1, ז18. 

קאַוקאַזוס, ז, קאַווקאַזישע בערג. 

קאַזאַן (גובערניע) ]1, 206 

קאַזאַן (שטאָדט) [1, 268. 

קאזבין ]], 974. 

קאַזבעק (באַרג) ]], 214. 

קאַזווין, ז. קאַזבין. 

קאָזלאָוו 11, 278. 

קאָזעֶלסק ]1, 205. 

קאַחעטוא ]1, 281. 

קאַטאַלאָגיאַ 11, 811. 

קאַטאַניאַ ]], 024. 

קאָט ד' אֶר (בערג) זז, ז17. 

קאָטאָפּאַקסי (וואולקאַן) 1, 218. 


קאַטטעגאַט (ים-שטראַס) 1, 195 ; 
זז, 154. 

קאָילע-סיריען ז1, 860. 

קאַינאָזאָאישע פּעריאָדע (פון דער 


ערר). 5 118, 
קאיענן ]1, 151. 
קאַיראָ ][1, 401. 


קאָב-פונקט 
1, 186. 

קאַלאָבריא [1, 819, 

קאַלאַהאָרי (מדבר) ]1, 391. 

קאָלאָמבאָ (שטאָדט און ציולאָן) [1, 
0. 

קאָלאָמביא [1, 140, 141. 

קאָלאָסוואַר, ז. קלויזענבורג. 

קאָלאָראַדא (טייך) [1, 44. 

קאָלאָראַדאָ (שטאַאַט) ][1, 19, 88, 90, 
6. 

קאָלאָראַדאָ ספרונגז ]1, 105, 

קאַלגאָרי ]], 31. 

קאַלוגא (גובערניע) ]1, 965. 

קאַלוגא (שטאַדט) ]1, 905. 

קאָלומבוס (ענטדעקער פון אַמערו- 


(פון אַ טערמאַמעטער) 


קא) 1, 7 זה ו 

קאָלומבוס | (שטאָדט און דזשאָר- 
דזשיאַ) ]1, 102. 

קאָלומבום (שמאָדט און אַהטייאָ) 
זו 96. 


קאָלומביא (טייך) 11, 95. 

כאָלומביאַ (דיסטריקט פון דיא פער- 
אוונוגטע שטאַאַטען) 11, 71, 87, 
9 100--101. 

קאָלומביא (שטאָדפ) ]], 109. 

קאָלומביאַ קאָללעגיום (אָדער אוני- 
ווערזיטעט) ]1, 85. 

קאָלטון (קראַנקהייט) 1, 960. 

קאַלטע גאַרטלען (פון דער ערד) 1, 
4. 

קאַליאָרי [1, 824. 

קאַליפאָרניאַ (האַלב-אונזעל) ], 199. 

כאַלופאָרניאַ (ים-בוזים) 1, 195. 

קאַליפאָרניאַ (שטאַאַט) [1, 15, 88, 
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קאָליש ]1, 959. 

קאַלכ-שטיון ן, 1927. 

קאַללאַאָ [1, 148. 


ריעו בוו סמועה 1 


קאַלמוקען (פעלקערשאפט) ]1, 319. 

קאַלע ]1, 183. 

קאָלען (בערג) ]1, 998. 

קאַלקאַ (טייך) ]1, 141. 

קאַלקוטטא ]1, 879. 

קאַמאַ (טייך) 1, 901 ; 1, 245. 

קאָמאָ (אָזיעַרע) ]1, 310. 

קאָמאָראָ-אונזלען ‏ ]1, 189. ז. קאֶָ- 
מאָרען. 

קאָמאָרען (אינזלען) [1, 408. 

קאַמבאָדיאַ 11, 159, 300, 881. 

קאָמבערלאַנד 11, 100. 

קאַָמבערלאַנד-בערג ]1, 41. 

קאַמדען ]], 94. 

קאַמטשאַטקא (האַלב-אונזעל) 1, 19%; 
זז 345. 

קאַממשאַטקא (בערג פון) 1, 916. ז. 
קאַמטשאַטסקע בערג. 

קאַממשאַטסקע בערג ]1, כסל. 

קאַמסקאָוואָטקינסקי זאַוואָד [1, 208. 

קאַמעטען 1, 14, 17--19. 

קאַמענעץ-פּאָדאָלסק ]], 9271. 

קאַמערון ]1, 910, 405. 

קאַמפּאַניאַ ]1, 819 

קאַמפען ]]. 191. 


קאַנאַדא ]1, 21--92. 
קאַנאַדישע פּאַסופושע ‏ אווזענ-באַהן 
זז 91. 


קאַנאַל-גאַרטעל (פּאַנאַמאַ) ]1, 13, 
9, 198 1941, 191. 

קאַנאַקאָס (פעלקערשאַפט) ]], 2ל1. 

קאַנאַריאַ (קאַנאַרישע אונזלען) ]1], 
9. 

קאַנאַרושע אונזלען 1, 191 ; ]1, 
8, 108. ז. קאנאַריא. 

קאָנגאָ (טיוך) 1, 909 ; ]1, 8993. 

קאָנגאָ (פראַנצויזישע) ]1, 189, 105. 

קאָנגאָ פרוו-שטאַאַט ]1, 199, 897, 
089. 


קאַנגאַרו (טיער) ], 246. 

קאַנדאַהאַר ]1, 375. 

קאָנדאָר (פווגעל) ], 218, 917. 

קאַנדיאַ (אונזעל) ]1, 819. ז. קרעטא. 

קאַנזאָס (שטאאט) ]1, 48, 5ד, 87, 
0 99. 

קאַנזאָס סיטי (שטאָדט אין מוזזורי) 
זז 49, 98--99. 

קאַנזאָס סיטי (שטאָדט און קאַנזאַס) 
זו 99. 

קאַנטאָן (שטאָדט און כונאַ) ז1, 885. 

קאַנטאָנען ], 988 ; ], 181, 214. 

קאָנטינענטאַלע אונזלען 1, 189. 

קאַנטונענטען 1, 185. 

קאַנט, עמאַנועל 1, 109. 

קאַנטערבורי ]1, 170. 

קאַנואָנם (פלוס-טאָלען) ], 219. 

קאָניאַק (שטאָדט אין פראַנקרייך) ]1, 
9 

קאָניגסבערג ]1, 207. 

קאָננאָאָט ]1, 178. 

קאָננעטוקוט [], 87, 5ך, ז87, 90, 
9. 

קאָנסטאַנזא ]1, 891. 

קאָנסטאַנטין (דעפאַרטעמאן) ]1, 9398. 

קאָנסטאַנטין (שטאָדט) ]1, 999. 

קאָנסטאַנטונאָפאֶל (ווילאיעט) זן, 
1. 

קאָנסטאַנטינאָפּאָל (שטאָדט) ]1, 8341. 

קאָנסטאַנטינאָפאֶל | (ים-שטראַס) ‏ ], 
5. ז. באָספאָר. 

קאָנסטאַנטין ישן, ז. 
סטאַנטונאָוו. 

קאָנסטאָנץ (אָזיערע) 1, 905 ; ]1, 
9. ז. באַדענזעע. 

קאַנעא ]1, 818. 

קאָנפוציאַניזמוס ]1, 894. 

קאָנפוציוס 1, 589--286. 

קאָנקאָרד [1, 91. 
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קאַסאַלע, 11, 820. 
קאַסאַלע מאָנפעְרראַטאָ, ז. קאָסאַלע. 
קאָסטאַּ ריקא 11, 180. 


קאַסטעללאַ לא וויעחא, ‏ ז. אַלט- 
קאַסטיליען. 

קאָסטראָמא (טיוך) 11, 245. 

קאָסטראָמאַ (גובערניע) ]], 202. 


קאָסטראָמאַ (שטאָדט) ]1, 205. 
קאַסימאָוו [1, 205. 
קאָססאָוואַ [1, 311. 
קאַספישעס מעער 1, 904, 905 ; זז 
9, 511. 
קאַספישע סטעפעס ]1, 275, 276. 
קאָסציוסקאָ (באַרג) ], 217. 
קאַסקאָ בעו (ים-בוזים) ]1, /9. 
קאַסקאַדענהבערג 11, 89, 195. 
קאַפ אַגוליאַם, ז. נאָדעלהקאַפ. 
קאַָפּ באַיראָן 1, 193. 
קאַפ בלאַנקאָ 1, 198 ; 
קאַפּ בראַנקאָ ], 192. 
פ גוואַרדאפוי ], 198 ; [1, 899. 
5 האָרן ], 195. 
פ ווערד, ז. גרונ-קאפ. 
קאַפ ווערדע אינזלען 11, 808. 
פּ 


זז, 999. 


5 טשעליוסקין 1, 193. 
יאָרק ], 198. 

קאַפע-בוים 1, 250. 

קאַפען 1, 191. 

קאָפּענהאַגען ז1, 297. 

קאָפּערניקוס, ניקאָלאַוס [, 98. 

קאָפּערנוקאַנישעס סיסטעם 1, 98-- 
0. 

קאפ פון גוטער האָפנונג 1, 198 : 
זז 939, 899. 

קאַפפורען (נעגער-שטאָם) ]1, 895. 

קאַפ פערוועלל 1, 199. 

קאַפ פרונץ פון וועילז [, 199. 

קאַפהקאָלאָנ יע ]1, 897, 406. 

קאַפּ קאָלומביא 1, 192. 


קאַפּ ראָקאַ ], 198. 

קאָקאָהנאָר (אָזיערע) 1, 205. 

קאָקאָפ-בוים 1, 259. 

קאַקטוס (פלאַנצע) 1, 956. 

קאָקם (קויהלען) ]1, 57. 

קאָראַל [, 196. 

קאָראַל-אינזלען 1, 196, 189. 

קאָראַל-פּאָלופען 1, 126. 

קאָראַל-רופען 1, 126. 

קאַראַאיטען (קאַראַאימעס) 1, 280. 

קאַראָלינען (אינזלען) [ז, 314, 119, 
4. 

קאַראַ-מעער 1, 196. 

קאָראָנא (פון דער זון) 1, 60. 

קאַראַקאַס ]1, 141. 

קאַראַקאָרום (בערג-גרופע) , 916. 

קאַראַ-שטראַס 1, 196. 

קאַרגאָפאֶל 11, 255. 

קאָרדאָבאַ (פּראָווינץ אין אַרגענטינאָ) 
זז 145. 

קאָרדאָבא (שטאָדט אין אַרגענטינאָ) 
זז 146. 

קאָרדאָבא (שפאַניען) ]], 819. 

קאָרדאָוואַ, ז. קאָרדאָבאַ. 

קאָרדאָפאַן ]1, 408. 

קאָרדוללערען (בערג) 1, 915 ; ]1 
7, 1356. 

קאַרדיף ]1, 170. 

קאָרוניא ][1, 819. 

קאַרטאַגעָנאַ, ז. קאַרטאַהעכא. 

קאַרטאַתענא ]1, 911--015, 

קאָרטהאָ ]1, 8339. 

קאָרטעפ | (שפאַנושער פּאַרלאַמענט) 
זז, 910 

קאָרטעס, פערנאנדאָ ]1, 12. 

קאָרטערעאַל, גאַספּאַר ]], 15. 

קאַריבבעאישעס מעער 1, 195 ; 1 
4, 1898. 

קאָרינטה (ים-בוזים) [1, 836. 
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קאָרינטה (איסטמוס) ]1, 980. 
קאָרינטה (שטאָדט), ז. קאָרטהאָ. 
קאָריסקאָ (אונזעל) ]1, 814. 
קאַריקאַל 11, 480. 


כקאַרלסבאד ]1, 297. 

קאַרלסקראָנע ]1, 299. 

קאַָרנטען [], 223, 280. 

קאָרנוואַלל (אינזעל) ]1, 6. 

קאָרנעלל אונוווערזיטעט ]1, 94. 

קאַרסם (פראָווינץ) ]1, 284. 

קאָרס (שטאָדט) ז1, 285. 

קאַרסאָן סיטי ]], 107. 

קאָרסיקאַ (אונזעל) ז, 190; זז, 187. 

קאָרעְא (האַלב-אונזעל) ], 195 
1 815, 356. 

קאַרעאַנער 1, 209--970. 

קאַרפּאַטהען (בערג) 1, 216; 11, 155. 

קאָרפו (אונזעל) ]1, 338. 

קאָרפו (שטאָדט) ]1, 388. 

קאָרק (שטאָדט אין אירלאַנד) ]], 
34 

קאַשאן ]1, 074. 

קאַשטאַנענ-בוים ]1, ז25. 

קאָשונ-כונא ]1, 189, 850, 381. 

קאַשמיר ]], 879. 

קדימה (איד. קאָלאָניע) ]1, 870. 

מו (אימעל) 1, 190 ; ךד, 118, 
9. 

קובאַ (מדינה) ]1, 198--184. 

קובאַן (פראָווינץ) ]1, 294. 

קובשטי (מויך) ז1, 245. 

קוואַדראַטורען (פון דער לבנה) 1, 58. 

קוואַלען 1, 191. 

קוואַנלון (בערג-גרופע) 1, 916. 

קוואַרטערע פעריאָדע (פון דער ערד) 
זו 1 

קוואָרץ (שטיין) 1, 127. 

קוויבעק ]1, 26, 97--28. 

קווינזטאַון ]1, 174. 


קווינזלאַנד ]1, 411. 

קווינסי ןן, 97. 

קווירינאַל ]1, 992. 

קוואָר-טאַָלען ], 219. 

קוזנעצקי אַלאְַטאָו (בערג-קיוט) [1, 
7. 

קוטאַאיס ], 5.984 

.58--57 ,51 ,11  ; 198 ,1 קויהלען‎ 

קווהלענדזייערע קאַלף'], 994. 

קויהלענדזייערקיוט ], 139. 

קויטשוק (גומי) 1, 956. 

קולעברא (אינזעל) ]1, 116. 

קוען-לון (בערג-גרופע), ז. קוואָנלון. 

קוק, דזשיומז (ים-ריוזענדער) ], 411. 

קוקוהנאָר (אָזיעֶרע), ז. קאָקאֶהנאָר. 

קוקסהאפען ]1,. 207. 

קוק-שטראַם (ים-שטראַס) 1, 196. 

קוראַ (טיוך) 1, 909. 

קוראַסאַאָ (אינזעל) ]1, 133, 196. 

קוראַ-פיוואָ (שטראֶם) ], 2390. 


קורדען (פעלקערשאפט) ן]1, 285, 
9. 

קורילושץ אוכזלען' ץ, 101 זה 
6 887 


.956  ,1] קורלאַנד‎ 

קורסק (גובערניע) ]1, 270. 

קורסק (שטאַדט) ]], 278. 

קיאַו-משָאו ]1, 210, 380. 

קיאושיאו (אינזעל) 1, 191 ; [], 
7 

קיאַחטא ]1, 290. 

קיאָטאָ ]1, 898. 

קיוואמין ]1, 92. 

קי וועסט ]1, 10%--108. 

קיזול-אורמאַק (טייך) ]1, 959. 

קיטאָ ]], 142. 

קייזער ווילהעלם'ס .לאַנד (טייל פון 
נוו-גווינעא) ]1, 910. 

קייראַק (סאַנדזשאַק) ]1, 310. 
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קייראַק (שטאָדט) ]1, 870. 

קולאַועְאַ (וואולקאַן) ]ז, 120. 

כקולומאַ-נדזשאַראָ (באַרג) 1, 917 ן 
זז, 998. 

קוללאַרני אָזיערעס ]], 175. 

קימרי (רוס. דאָרף) ]1, 261. 

קונגזטאָן (שטאָדט אין קאַנאַדאַ) ]1, 
9. 

קונגזטאָן (שטאָדט אויף דער אונזעל 
דזשאַמעיקא) ]1, 1893. 

כקונטשונדזשונגא (באַרג) 1, 216. 

קיפלאָוואָדסק ]1, 285. 

קיעוו (גובערניע) ]1, 270. 

קיעוו (שטאָדט) ]1, 275. 

כועוואָפעטשערסקאַיאַ לאַווראַ 
נאַסטיר) ]], 275. 

קיעל [1, 207. 

קועלצע 11, 259. 

קירגוזען (פעלקערשאַפט) ]1, 292. 

קורכענ-שטאַאַט (פּאַפּסטלובע מדינה) 
זז, 318, 919. 

כירמאַן ]1, 878. 

קיר מואב, ז, קייראַק. 

קישון (טיוך), ז. נחל קישון. 

כישונעוו 11, 977--278. 

קלאַגענפורט ]1, 230. 

קלויזענבורג ]1, 287. 

קלואַזמאַ (טייך) ]1, 246. 

קליוולאַנד ]1, 95. 

קליוטשעווסקאַיאַ סאָפקאַ (וואולקאַן ) 
זז, 986. 

קלוונדאַזיען ], 
0, 901. 

קליינע אַנטיללען (אינזלען) ]1, 101. 

קליונ-רופלאַנד 11, 250. 

קליונ-רוסען ]1, 250. 

כלומאַט ], 180. 

קלערמאָנט-פערראַן 11, 185. 

קעטסקיללס (בערג) 1, 41. 


(מאָ- 
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קעיפ טאון ]1, 106. 

קעלטען (ראַסע) 1, 269. 

קעמברודזש (שטאָדט, פעראיונוגטע 
שטאַאַטען) ]1, 99. 

קעמברידזש (אוניווערזיטעט, 
לאַנד) 11, 106. 

קעמעל 1, 251, דכפ. 

קענטאַָקקי ]1, בפד, 87, 90, 104. 

קעניא (באַרג) ]1, 993. 

קעניגין שאַרלאָטט אונזלען 11, 6. 30. 

קעסעל-גרוב ], 992. 

קעפלער, יאַהאַנן ], 109. 

קעפלער'ס געזעצע 1, 103--105. 

קערמש-ענקאַלע ]1, 979. 

קערטש-שטראָס ( ים-שטראַס) 1, 195. 

קראָאַטיען 11, 8פ2, 285. 

קראָאַטען (סלאַווישער שטאָם) 1, 
9 ; [,, 9 

קראָזאָ 11, 180. 

קראַטער (פוין א וואולקאַן) 1, 218. 

קראַיאָוואַ ]1, 981. 

קראין ]], 928, (280--281. 

קראָנשטאַדט. (רוסלאַנד) ]1, 957. 

קראַסנאָוואָדסק ]1, 298. 

קראַסנאָיאַרסק ]1, 289, 

קראַפ (פלאַנצע) ], 958. 

קראָקאָדיל 1, 959. 208. 

קראַקאֶוו 1, 595. 

קרים (האַלב-אונזעל) ץ, 199. 

קריסטאַלען (פון שנעע) 1, 149-- 
8. 

קריסטיאַנסהאַאָב ]], 18. 

קריסטענטום 1, 280, 981--289. 

כריעכענדע טיערע ], 218. 

קרושנא (טייך) ]1, ז87. 

קרעבס (מזל סרטן) 1, 88. 

קרעטא (אונזעל) 1, 190 ;- ך, 
90 


ענג= 


+ קרעמאָנא 11, 820--321. 


ריע ג יפ מיעיה 15 


קרעמענעץ זז, 971--975. 
קשת (מזל) 1, 88. 


רְאָאַנאָוק [], 101. 

ראַבבאט ]1, 898. 

ראַדאָם ]1, 259. 

ראַוועננא [], 821. 

ראָזעט ]], 401. 

ראָמטערדאָם ]], +19. 

ראָטלאַנד ]1, 91. 

ראָטשדעיל ]], 171. 

ראַטשעסטער ]], 94. 

ראַלי [1, 101. 

ראָמאָ (פראָווינץ) ]1, 819. 

ראָמאַ (דיא שטאָדט רוים) ]], 999. 

ראָמאָנאָוו (רוסישע דינאַסטיע) ]1, 
5 

ראָמאַנאָוו (שטאָדט) ]1, 965. 

ראָמאַנאָוו, מיכאַאיל ]1, 258. 

ראָמאַנישע פעלקער ], 269. 

ראָן (טייך) 1, 201. 

ראַנגון ][1, 882. 

ראָסאַריאָ ]1, 146. 

ואָסטאָוו (גובערניע 
סלאַוו) ]1, 269. 

ראָסטאָוו (גובערניע יאַראָפלאַוו) ]], 
65. 

ראָסטאָוו-או וף-דעם-דאָן ]1, 279. 

ראָסין [1, ז9. 

ראַפען (מינים פון 
זהל. 

ראַפפלעזוא (פלאַנצע) ץ, 247. 

ראָק ספרונגז ]1, 100. 

ראָקפאָרד ]1, ז9. 

ראָקקי מאונטעינז, ז. פעלזענהבערג. 

ראשון לציון (אוד. קאָלאָניע) ]1, 
41, 367, 809. 

ראֶשפאָר 11, 185. 


ועקאַטערינא- 


,]  )ןעשנעמ‎ 


ראש פנה (איד, קאָלאָניע) [1, 867, 
0. 

רהאָוד אַיילאַנד ]], 87, 75, 87, 
0 99. 

רהאָדעזיאַ ]1, 406, 407. 

רהאָדַעם (אונזעל) ]1, 347, 355. 

רהאָן (טייך) ]1, ל21. 

רהיין (טייך) ], 900 : 
1 פךל. 

רהיין (וואַסער-פאַל) ]ז, 918. 

רהיין : (בערג) - 11 :1901 

רובע [1, 180, 181. 

רודאֶלף (אָזיעֶרע) ]], 398. 

רודעס (פון מעטאַלען) 1, 297. 

רומהענער ]], 5לפ. 

רוימעס מעער (ים סוף) 1, 198, 196; 
זז 317 

רוים [], 892. 

רוימער 1, 6, 209. 

רומאָנש (שפראַך) ]1, 214. 

רומעליען ז]], 841. 

רומעניען ]], ז92--881. 

רומעניער 1, 909 ; ]1, 827, 928. 

רוסטשוק ]1, 896. 

רוסלאַנד (ניעדערלאַנד) ], 210. 

רוסלאַנד שטח און לאַגע ]1, 989 ; 
ימים ]1, 940 ; פאָרם פון אוי- 
בערפלעך ]1, 940--911 ;' בערג 
]ז, 41ל--215 ; מיוכען, אָזיערעס 


זז 191, 


און קאַנאַלען ]1, 245--947 ; 
קלימאָט ]], 947 | באָדען זז, 
7 | בעשעפטוגונגען, 


מאַנופאַקטור, האַנדעל ]1, 949-- 
0 ; בעפעלקערונג ]1, 950-- 
1 ; רעליגיאַן ]], 951--909 ; 
רעגיערונג 11, 995--958 ; אַד- 
מינוסטראַטיווע אַיינטיילונג ]], 
83 באטירליכע און |אונ= 
דוסטריעלע | אַוונטיולונג | ]], 
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3 ; 
זז 554--956 ; נאַרד-באַלטי- 
שע געגענד ]1, 9006--958 ; זוד- 
באַלט ושע געגענד ]1, 958--202 ; 
מאנופאַקטור-געגענד ‏ ]1, 205-- 
6; מונעראַל-געגענד 11, 906-- 
9; געגענד פון שווארצע ערד 
(טשערנאָזעִם) ]1, 209--274 ; 
געגענד פון סטעפעס ]1, 274-- 
09 ; אזיאַטישע בעזיצונגען 
]זו 9094-9280 ; קאווקאַזישע 
געגענד ]1, 980--985 ; סיביר 
זז, 985--990 ;| מוטעל-אַזיאַ- 
טישע בעזיצונגען 11, 290--294. 

רוסען 1, 209. 

רוען 11, 188. 

רופעל (טייך) ]1, 196. 

רורמאָנדע ]1, 195. 

רחובות (איד. קאָלאָניע) 11, 869. 

ריא (דיסטריקט אין בראזיליען) 
זז, 149. 

ריאָ אַגוסאַן (טייך) ז], 117. 

רואָ גראַנדע (טייך אין נאָרד אַמערי- 
קאַ), ז. ריאָ גראַנדע דעל נאָרטע. 

ריאָ גראַנדע (טייך אין דיא פיליפ- 
פינען) ]1, 117. 

ריאָ גראַנדע דעל נאָרטע (טיוך) ], 
90 

ריאָ דע זשאַנעיראָ (קאָלאָניע) ז], 15. 

ריאָ דע. זשאַנייראָ (שטאָדט, בראַ- 
זיליען) [1, 150. 

ריאָ דע לאַ פּלאַטא (טייך) 1, 900. 

ריאַזאָן (גובערניע) זז, 909. 

ריאַזאַן (שטאָדט) ]1, 205. 

ריאָ. מאַדוורא (טייך) ], 200. 

ריאָ נעגראָ. (טייך) ], 200. 

ריבינסק ]1, 205, 

ריגא (ים-בוזים) ], 196. 

רוגאַ (שטאָדט) ]1, 258, 


נאָרדליבע געגענד 


- רעפובלוקאַנער 


רוגסדאַג (דענישער פּאַרלאַמענט) ]1 
6 ּ 

ריוויערא [1, 319. 

רימשמאָנד [1, 101. 

ריוסם יונגערע לוניע (דייטמשעס 
פירסטענטום) ]], 204, 205. 

רוויסם עלטערע לוניע (דייטשעס 
פירסטענטום ]1, 204, 205. 

ריוקיאַוויק ]1, 298. 

רינאָ ז1, 107. 

ריעזענגעבירג ]], 201.. 

ריפען - 1 כפם. 

ריקסדאַג (שוועדישער פּאַרלאַמענט) 
זז, 299, י 

רמלה 11, 809. 

רעגען 1, 1495, 145, 177, 178. 

רעגענ-בווגען 1, 100--ז10, 108-- 


9. 
רעדזשאַיינא ]1, 81. 
רעדזשואָ (שטאָדט און איטאלוען, 


פראָווינץ עמיליאַ) ז1, 821. 

רעדזשיאָ (שטאָדט אין איטאלוען, 
פראָווינץ קאַלאַבריא8) ]1, 821, 
8 

רעדינג ]1, 95. 

רעד ריווער (טייך) זז, 92. 

רעוועל ]1, 908. 

רעיוניאָן (אינזעל) ]1, 189, 408. 

רעימס, ז. רענס. / 

רעיני לעיק (אָזועַרע) זז, 98. 

רעלוגיאָנען ], 219--287.. 

רענטשעס (פּאַרמס ‏ פיר פוה-צוכט) 
זז 449 

רענן זז, 1854. 

רענס ]], 188. 

רעסיפע, ז. פערנאַמבוקאָ. 

רעפובליק 1, 287. 

(פאָלוטושע פָּאַרטיו 


ריע 3יו סיט ער דפ 


אין דיא פעראיונוגטע שטאַאַטען) 
זו, 76, 18--19. 
רעפערענדום ]1, 215. 


שאָטלאַנד ]1, 101, 106, 108. 

שאָל-חוות, ז. וויוכהטוערע. 

שאייענן ]], 100. 

שאַלאֶן-סיור-מאַרן 11, 189--188. 

שאַלאֶן-סיור-סאַן ]], 187. 

שאָם (דמשק) ]], 909. 

שאַמבערי ]1, 187. 

שאַמפּאַני' ]], 150. 

שאַנגהאי ]1, 000. 

שאַננאָן (טייך) ]1, 178. 

שאָסטונסקי זאוואָד ]], 278. 

שאַפפהווזען (קאַנטאֶן) ]1, 218. 

שאַפפהווזען (שמטאָדט) ]], 218. 

שאָקאָלאַד-בוים ]1, 256. 

שאַרי (טייך) ]) 909. 

שאַרלאָטט-אונזלען, ז, קעניגין שאַר- 
לאָטט אונזלען. 

שאַרלאָטט (שטאָדט, 
לאָיינאַ) 11, 101. 

שבתאי (סאַטורן) ], 15. 

שוואָבישע יורא (בערג) 11, 200-- 


נאָרטה קאַראָ- 


1. 
שוואַרצבורג-זאָנדערסהויזען 1, 204, 
5. : 
שוואַרצבורג-רודאָלשטאַדט ]1, 204, 
98 


שוואַרצוואַלד (בערג) ]1, 900. 

שוואַרצעס מעער 1, 195 ; ]1, 158, 
9 281, 927. 

שוואַרצע ערד, ז. טשערנאָזעם. 

שוויוץ, ]], 211--218. 

שווומ-אַייז ], 997, 

שוויץ (קאַנטאָן אין דער שווייץ) זז, 
7 

שוועדען (מדינה) ]1, 998--800. 


שוועדען (פאַלק) 1, 969. 

שויאַ ]1, 204. 

שוומבורג-ליפפע [1, 204, 205. 

שומליאָ, ז, שומנא. 

שומנא ]1, 988. 

שומרון ]1, 309. 

שור (מזל)' 1 98 

שוש (פערסיען) ]1, 974. 

שושא ]1, 985. 

שושן, ז, שוש. 

שטאַאַטען (מדונות) ], 288. 

שטאַכעל-שוויין ], 251. 

שטוטטגארט ]], 209. 

שטווס-חוואַליעס ], 999. 

שטורמס 1, 110. 

שטיונ-אויל (5עטראָלעאום) ], 199. 

שטוונ-באָדען ], 219. 

שטוונבאָק (מזל גדי) 1, 88. 

שטוונבאָק (טיער) 1, 251. 

שטיוונ-ברוך 1, 298. 

שטוונערדיגע אַראַביען ]1, 999 > 

שטייערמאַרק ]], 228, 290--280, 

שטולער אָקעאן 1, 156, 185. 

שטולער גאַרטעל (פון דער ערד) 1, 
8. 

שטוק-שטאֶף ], 199. 

שטעטטין ]1, 201. 


| שטערן 1, 14, 55--28, 80--832. 


שטראַהלען 1, 149, 151. 


שטראַססבורג ]1, 209. 


שטרודעל (קעסעל-גרוב) ], 289. 

שטרווס-פווגעל ], 914, 989. 

שיוך אול איסלאָם ]1, 389. 

שווך-סאַאד ]1, 310. 

שווכען (אַראַבישע הויפטלונגע) ]], 
7 

שולד-קרעט ], 208. 

שולוקים (בערבערישער שטאַם) ]], 
8 


8 . ר ינוס יה 


שימפאַנזע (אָבעזואַנע) ], 214. 

שינטאָ (רעליגיאָן) 1, 286. ז. שונ. 
טאָאיזמוס, 

שונטאָאיזמוס ]1, 987. 

שועדאָם ]1, 194. 

שועפער-ליים 197. 

שוקאָקו (אונזעל) [, 191 ; זז, 887. 

שוראַז ]], 874. 

שכם (סאַנדזשאַק) ]1, 809, 870. 

שכם (שטאָדט) ]], 801. 

שלעזוען (עסטריוך) ]], 228, 228-- 
9. 

שלעזיען (פרייסען) ]1, 929. 

שנאָבעל-טיער ], 945. 

שנעל-שטראָם 1, 198--199. 

שנעע ], 149, 148, 177, 178. 

שנעעלאַך, ז. שנעע-קריסטאַלען. 

שנעע-לוניע , 111. 

שנעע-קרוסטאַלען ], 149--148, 177. 

שעטלאַנד-אונזלען ]1, 101, 167. 

שעור (באַרג) ]1, 861. 

שעלדע (טיוך) 1, 900 ; 
6. 


זז, 191, 


שעפפועלר ]1, 170. 

שעקסנא (טייך) 11, 245. 

שעקקלטאֶן, ערנעסט (רייזענדער צום 
זידלוכען פּאֶל) 1, 189. 

שערבורג ]1, 188. 

שערועה על קעביר (ירדן) ]1, 959. 

שפאַניען ]1, 808--811. 

שפאַנוער 1, 209. 

שפוה (אוד. קאָלאָניע), ז. 
שפיה. | 

שפוערלונגס-בוום ], 908. 

שפוצבערגען (אינזעל) 1, 190. 

שפלה (נועדערלאַנד און פּאַלעסטיגאָ) 
זז 360. 

שפראַכען, 1, 575--8ז2, 9זפ. 

שפרונג-פלוטען ], 935. 

שרון (ניעדערלאַנד אין פאַלעסטינאַ) 
זז, 800. 

שריוופאָרט ]1, 105. 


מאיור 


תאומים (מזל) 1, 88. 

תבור (באַרג) ]1, 861. 

תול כרם ]1, 870. 

תקופות פון יאָהר 1, 44--48. 
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